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SUNU VIELMAINA

TEMATA APRAKSTS

Vielmaina ir $tinas biokimisko reakciju kopums. Katra dzivaja sina notiek gan
vielu biosintézes, gan noardisanas reakcijas. Sintezétas vielas tiek izmantotas Siinas
struktiiru atjaunosana, savukart noardi$anas reakciju rezultata $tinas iegtist dzivibas
procesiem nepiecieSamo energiju. Tematu apgustot, skoléni iepazistas ar plastiskas
un energétiskas vielmainas batibu, atkaribu no vides apstakliem, izprot iegiito zina-
$anu pielietosanu ikdienas dzive.

Apgiistot pamatskolas biologijas kursu, skoléni ir macijusies izskaidrot fotosin-
tézes procesu, izmantojot shému, salidzinat augu un dzivnieku elposanu, ka ari ir
iepazinusi baktérijas un virusus, to darbibu un nozimi.

Vidusskola, macoties izprast vielu, energijas un informacijas plasmu dzivajas
sistémas, skoléni analizé plastisko un energétisko vielmainu, elpos$anas aerobo un
anaerobo posmu, izskaidro ATP lomu vielmainai nepiecieSamas energijas nodro-
$inasana. Temata skoléni iepazistas ar olbaltumvielu sintézi, tas nozimi organisma
pazimju realizacija un nukleinskabju nozimi olbaltumvielu sintézé, lietojot jédzie-
nus: transkripcija, translacija, kodons, antikodons, triplets, komplementaritate, géns.
Apgustot prasmi salidzinat dzivibas procesus dazadas dzivajas sistémas, skoléni sa-
lidzina fotosintézi un elposanu.

Skoléni formulé pétamo problému un hipotézi, izvélas dzivibas procesus rakstu-
rojo$os lielumus un prognozé to savstarpéjo atkaribu, eksperimentali nosaka rauga
$tnu elposanas atkaribu no vides apstakliem, izmantojot sensorus. Ieteicams skolé-
niem piedavat demonstréjumu ar sensoru, lai izdaritu secinajumus par fotosintézes
aktivitates atkaribu no gaismas intensitates.

Izmantojot biologiskos objektus un modelus, skoléni risina uzdevumus par ol-
baltumvielu sintézi, lietojot mRNS kodu tabulu, un modelé olbaltumvielu sintézes
procesu. Skoléni, izmantojot shémas, raksturo virusu uzbuvi, vairosanas ipatnibas
un virusu ietekmi uz $Gnas funkcijam, lai izprastu bezsiunu dzivibas formu nozimi
organismu dzivé, iespéjas izvairities no virusu izraisitam slimibam.
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Macoties izvértét tehnologiju izmantoSanas pieredzi biologija, tas ietekmi uz
sabiedribu un tehnologiju izmanto$anas nakotnes perspektivas, skoléni izprot fer-
mentacijas nozimi partikas produktu razosana, fotosintézes produktivitates paaug-
stinasanas iespéjas, audzéjot kultaraugus, un hemosintezéjoso baktériju lomu aug-
snes auglibas palielinasana.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot vielu, energijas,
informacijas plismu dzivajas
sistemas.

- Izskaidro olbaltumvielu
sintézi, tas nozimi organisma
pazimju realizacija un
nukleinskabju lomu
olbaltumvielu sintézé,
lietojot jédzienus:
transkripcija, translacija,
kodons, antikodons, triplets,
komplementaritate

- Raksturo fotosintézes fazes
(gaismas, tumsas, izejvielas
un gala produkti), to nozimi
un atkaribu no aréjas vides
apstakliem.

- Salidzina fotosintézi un
elposanu.

Demonstrésana.
SP. Olbaltumvielu sintéze.

VM. Transkripcija.
VM. Olbaltumvielu sintéze.
VM. DNS.Fotosinteze.

KD. Sanu vielmaina.
KD. Fotosinteze.

Izprot bezsianu

dzivibas formu nozimi

organismu dzive.

« Raksturo virusu
uzbavi, vairosanas
Ipatnibas un virusu
ietekmi uz sStnas
funkcijam.

Demonstrésana.

D. Virusu ietekme uz
sunu dzivibas funkcijam
un to loma slimibu
izraisisana.

Saskata un formulée
risinamo/ petamo
problému un
hipotézi, izvertejot
informaciju no
dazadiem avotiem.

» Formule pétijuma
problému un
hipotézi, izvelas
lielumus un
plano darba gaitu
par rauga sunu
elposanas atkaribu

no vides apstakliem.

Laboratorijas darbs.
LD. CO, izdalisanas
rauga sunu elposand.

Analize datus par dzivo
sistemu daudzveidibu,
uzbiivi, procesiem un
likumsakaribam, izvértéjot
datu ticamibu.

+ Analizé un salidzina
$unas vielmainas veidus
(energétiska, plastiska),
elposanas posmus
(anaerobais, aerobais),
to saistibu un nozimi,
izmantojot dazadus
informacijas avotus.

« Salidzina énmilu un
saulmilu lapu pielagotibu
fotosintézei, izmantojot

dazadus informacijas avotus.

+ Analizé eksperimenta
ar spiediena sensoru
registretos datus par rauga
elposanas atkaribu no vides
apstakliem.

Laboratorijas darbs.

LD. CO, izdalisanas rauga Sunu
elposana.

Uzdevumu risinasana.

UP. Energeétiskas vielmainas
posmi.

KD. Stnu vielmaina un
elposana.

Analizé, izvérte biologijas
tekstus un izmanto iegiito
informaciju atbilstosi
meérkim, parveido
biologisko procesu vizualas
un vardiskas informacijas
formas no viena veida cita.

« Modele olbaltumvielu
sintézes procesu.

« Risina uzdevumus par
olbaltumvielu sintézi,

lietojot mRNS kodu tabulas.

Modelésana.
SP. Olbaltumvielu sintéze.

VM. mRNS kodu tabula.

KD. Olbaltumvielu sintéze.
Uzdevumu risinasana.
UP. Olbaltumvielu
biosintéze-1.

UP. Olbaltumvielu
biosintéze-2.

Apzinas tehnologiju
attistibu biologija
ietekmi uz individa
dzives kvalitati.

« Izprot fermentacijas

nozimi partikas produktu

razosana.

« Izprot fotosintézes
produktivitates
paaugstinasanas
iespéjas, audzéjot
kultraugus.

« Izprot hemosintezéjo3o
baktériju lomu augsnes

auglibas celsana.

Uzdevumu risinasana.

UP. Bakteriju loma slapekla

aprite.
Situacijas analize.
UP. Fotosintéezes

produktivitates atkariba no
apgaismojuma intensitates.




Sasniedzamais
rezultats

Izskaidro olbaltumvielu
sintézi, tas nozimi
organisma pazimju
realizacija un
nukleinskabju lomu
olbaltumvielu sintézé,
lietojot jédzienus:
transkripcija,
translacija, kodons,
antikodons, triplets,
komplementaritate.

Apliko attélu! (B_11_UP_04_P1)!
Uzraksti, kadi procesi taja attéloti
ar cipariem —-4!

1

2

Aplako attélu (B_11_UP_04_P2) un papildini
tabulu par nukleinskabju nozimi olbaltumvielu

sintézes procesa!

Nr. Nukleinskabe | Funkcija

attéla
letilpst ribosomu
sastava

t-RNS

Glaba genétisko
informaciju

2.

UZDEVUMU PIEMERI

Ja uz vienas no DNS kédém ir parravums, ipasi enzimi bojato
rajonu ,,izgriez” un atjauno DNS spirali.
Argumenté, kadas izmainas $tnas dzivibas procesos varétu

notikt, ja $adu enzimu $na nebatu!

Risina uzdevumus par
olbaltumvielu sintezi,
lietojot mRNS kodu
tabulas.

Izmantojot mRNS kodu tabulu
(B_11_UP_04_VM1), atbildi uz
jautajumiem!

a) Cik nukleotidu atbilst vienai
aminoskabei?

b) Cik tripletu kode aminoskabi
serinu (Ser)?

¢) Cik tripletu nepieciesams vienas
aminoskabes kodésanai?

Izmantojot mRNS kodu tabulu
(B_11_UP_04_VM1),

atrodi dotajai olbaltumvielas aminoskabju secibai
atbilstoSo mRNS un DNS kodu!

Dotas
olbaltumvielas
fragments

ala - ser - cis - pro - tre - arg

MRNS

DNS (abas
kedes)

ledzimtas slimibas sirpjveida anémijas slimniekiem
hemoglobina (Hb) molekulas veido garas ndjinas, kas
izkroplo eritrocitus, pieskirot tiem pusméness formu. Tabula
dotas vesela cilvéka (HbA) un sirpjveida anemijas slimnieka
(HbS) hemoglobina fragmenta aminoskabju kédes.

HbA Val-His-Leu-Thr-Pro-Glu-Glu-

HbS Val-His-Leu-Thr-Pro-Val-Glu-

a) lzmantojot mRNS kodu tabulu (B_11_UP_04_VM1),
rekonstrué mRNS un DNS fragmentus, kuri kodé vesela un
sirpjveida anémijas slimnieka hemoglobinu!

HbA Val-His-Leu-Thr-Pro-Glu-Glu-

mMRNS
DNS
HbS
mRNS
DNS

Val-His-Leu-Thr-Pro-Val-Glu-

b) lekraso rekonstruétaja HbS DNS molekula géna fragmentu,
kura izmainas rada sirpjveida anemijul
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Sasniedzamais
rezultats

BIOLOGIJA 11. klase

Izprot ATP lomu
vielmainai
nepiecieSamas
energijas
nodrosinasana.

Apluko dotas shémas un atzimé reakciju, kura atbrivojas
energija! (P — fosforskabes atlikums.)

a) ATP—> ADP + P

b) ADP + P—> ATP

¢) AMP + P—> ADP

Viena ATP makroenergétiska saite satur

7,3 kcal/mol. Anaerobas glikolizes un tai sekojo3as
aerobas oksidé3anas rezultata no ADP rodas 38 ATP
molekulas. Vienas glikozes molekulas energétiska
ietilpiba ir 686 kcal/mol. Cik % glikozes energijas pariet
ATP saisu energija? Cik % energijas izplatas $una siltuma
veida?

Viena ATP makroenergétiska saite
satur 7,3 kcal/mol. Intensivam
muskulu darbam nepieciesama
energija ir 6 kcal/min. Cik molu ATP
japatéré, lai nodrosinatu 5 minasu
fiziska darba?

Analizé un
salidzina sanas
vielmainas veidus
(energétiska,
plastiska),
elposanas posmus
(anaerobais,
aerobais), to
saistibu un nozimi,
izmantojot
dazadus
informacijas
avotus.

1. Pabeidz teikumus par energétisko un plastisko
vielmainu!

a) Visu organisma notieko3o reakciju kopumu sauc par

b) Vielmainas reakcijas, kuras sarezgitakas vielas parvérsas
par vienkarsakam vielam un atbrivojas energija, sauc
par

¢) Biosintézes reakcijas, kuras no vienkarsakam vielam
veidojas sarezgitakas uzbuves organiskas vielas, sauc
par

2. Savieno jédzienus ar to skaidrojumiem!

Anaerobs Oglhidratu 3kelSana

process bezskabekla vidé

Glikolize Process, kura piedalas
skabeklis

Ragsana Bezskabek|a process

Aerobs process Glikozes skelsana

1. Salidzini aerobo un anaerobo elposanu, atzimejot
tabula pareizas atbildes ar,x"!

Procesa raksturojums Aeroba Anaeroba
elposana | elposana

Norisei nepiecieSsams

skabeklis

Notiek bez skabekl|a

lidzdalibas

Norisei nepieciesami enzimi

Ka galaprodukti rodas tikai
adens un oglskaba gaze

Notiek mitohondrijos

Notiek citoplazma

2. Aplako attélu (B_11_UP_04_P3) un papildini tekstu!

a) Energetiskas vielmainas sagatavosanas posma,

Skeloties olbaltumvielam, rodas
tauki saskelas lidz
bet oglhidrati noardas lidz

b) Glikolizé no glikozes veidojas

¢) Aerobaja posma no pirovinogskabes veidojas
.......................... , kas iesaistas

Plastiska un energétiska vielmaina
ir divi pretéji, tomér ciesi saistiti
procesi. ATP ir saistitajposms starp
tiem. Pieradi ar faktiem, ka $adi
apgalvojumi ir patiesi!
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Sasniedzamais

rezultats

Izprot fermentacijas
nozimi partikas
produktu raZzosana.

Atzimé ar burtu F tos procesus, kuros notiek
fermentacija!

.. Kapostu skabésana.

.. Olas novarisana.

.. Maizes miklas raudzésana.
... Vina dari3ana.

.. Kefira gatavosana.

.. Kompota pasterizacija.

.. levarijjuma pagatavo3ana.

.. Galas cep3ana.

.. Alus raudzésana.

Izlasi tekstu!

Skabeétus kapostus iegust pienskabo bakteériju veiktas
fermentdcijas rezultata. Tiek pievienots 2-3% NaCl $kidums,
reizém ari cukurs. Procesam ir janotiek udens vide ar
pazeminatu skabekla daudzumu. Bakteériju darbibas rezultata
ka galvenais kimiskais produkts rodas pienskabe, kura
skabajiem kapostiem pieskir tiem raksturigo garsu un izskatu.
leraksti tabula atbilsto3os ciparus, kuri norada kapostu
skabésanas darbibas, lai nodrosinatu nepieciesamos
apstak|us!

Saskares virsmas 1.
palielinasana

Burkanu, kimenu
pievieno$ana

Varamas sals
pievieno$ana

Garsas 2.
uzlabosana

Nevélamu 3. | Kaposta sagrieSana
mikroorganismu skelés

vairoSanas

kavésana

Procesa 4. | Noslogosana
paatrinasana

Skabekla 5. | Cukura pievienosana
daudzuma

samazinasana

SUNU VIELMAINA

/

Uzraksti argumentus ,par”vai,pret”
dotajiem apgalvojumiem!

a) Fermentacijas izmantosanai partikas
produktu un baudvielu iegisana
negativo aspektu ir daudz vairak neka
pozitivo.

b) Alkoholiskie dzérieni - fermentacijas
rezultats — rada smagu atkaribu
ta lietotajiem. Ari kafiju un téju,
kuras gatavosanas nozimiga loma
ir fermentacijai, nevar uzskatit par
veselibu veicinoSiem produktiem.

Raksturo virusu
uzbuvi, vairosanas
ipatnibas un virusu
ietekmi uz Sanas
funkcijam.

Izlasi dotos apgalvojumus un apvelc burtus,
ar kuriem apzimeéti pareizie apgalvojumi par
virusu uzbvi un vairo$anos!

a) Virusi ir iek$stnu paraziti.

b) Virusi vairojas tikai dzivnieku stnas.

¢) Daziem virusiem genétiskais materials ir
RNS.

d) Virusi spéj eksistét tikai ka paraziti.
e) Virusi sastav no sSunam.

f) Virusi aug un attistas.

Pabeidz dotos teikumus!
a) Virusus nevar uzskatit par SGnam, jo ............
b) Arpus saimnieka organisma virusi N€Sp&j .................

¢) Virusus var saskatit Vienigi ......c..ceeeesereenees mikroskopa.

d) Virusi sastav no nukleinskabju molekulam, kas ieslégtas .....

.............................. apvalka.

e) Virusi arpus saimnieka sunas nespéj sintezét
olbaltumvielas, jo tiem nav

HIV virusa funkcionésanu regulé
enzims, kas sastav no 560 struktdras
elementiem. Ja 185. elementu izmaina,
tad enzims zaudé aktivitati.

a) Ka 30 atklajumu varétu izmantot AIDS
apkarosana?

b) Kadu bistamiba var bat sadai
metodei?
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Sasniedzamais
rezultats
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Apzinas iespéjas
izvairities no
virusu izraisitam

Atzimé virusu izraisitas slimibas, pret kuram ir
iespéjas vakcinéties!

Ka izvairities no saslimsanas ar ércu
encefalitu?

Izmantojot virusa uzbaves shému, izdoma, ko var mainit
saimnieka Stnas struktara, lai izvairitos no virusa izraisitam
slimibam! Atbildi pamato!

izejvielas un
gala produkti)
to nozimi un
atkaribu no
aréjas vides
apstakliem.

... Gaismas energijas parvérsana kimiska
energija.

... Udens molekulu saskel3ana.

..ADP +P » ATP

... CO, piesaistisana.

... O, izdalisanas.

2. Aplako attélu (B_11_UP_04_P4) un papildini
tekstu!

Fotosintézes gaismas fazes norisei no arvides
tiek uznemta un
Gaismas fazes reakcijas rodas .......... , kas izdalas
atmosféra, un ar energiju bagatas vielas

un , kas ir nepiecieSamas
tumsas fazes norisei.
Tumsas fazé no arvides tiek uznemta ............ ,
bet uz citam SUnas dalam tiek transportéti ..........

Fotosintézes gaismas faze notiek hloroplasta
5astavdala .....coeeeeeeenennnennnnes , bet tumsas faze -
hloroplasta sastavdala .........cccceeeenece. .

temperatdra, fosforu saturo$s méslojums) un
raksturo viena faktora nozimi fotosintézes
procesa!

slimibam. a) AIDS.

b) Eréu encefalits.

c) Poliomielits.

d) Gripa.

e) Trakumseérga.

f) Véjbakas.

g) Masalinas.
Raksturo 1. Ar burtu ,, T” atzimé tumsas fazei raksturigos | Aplako fotosintézes shému (B_11_UP_04_ 1. Makskerésanas specialisti iesaka mazo upisu ipasniekiem
fotosintézes procesus, ar burtu ,,G” - gaismas fazé VM2)! Nosauc numuriem atbilstosas attirit krastus no kokiem un krimiem, lai palielinatu
fazes (gaismas, notieko3os procesus! fotosintézes norises! Izvélies vienu no Gdensaugu produktivitati un lidz ar to — zivju sugu
tumsas, ... Oglhidratu sintéze. aréjas vides faktoriem (gaisma, Gdens, CO,, daudzveidibu un zivju skaitu upé. Savukart ekologi tam

Kuru viedokli tu atbalsti? Argumente to!

2. Aplako eksperimenta iekartu (B_11_UP_04_P5)!
Plastmasas pudelé ir ievietoti tdensauga Kanadas
elodejas zarini. Izplano pétijumu, ar kuru varétu pieradit
skabekla izdalidanas intensitates fotosintézé atkaribu no
udens temperataras!




Sasniedzamais

rezultats

Salidzina fotosintézi
un elposanu.

Izvélies un sagrupé dotos jédzienus
péc to atbilstibas fotosintézei un
elposanai!

Hloroplasts, Gdens, stroma,
starpsanu telpa, gaismas kvants,
oglskaba gaze, skabeklis,
oglhidrati, fotolize, mitohondrijs,
ATP.

Izveido shému par fotosintézes un

elposanas norisi lapa, izmantojot dotas

vielas un jédzienus!

Dots: O,; CO,; H,0; fotosintéze; elposana.

Izveido shému, kura attéloti lapa notiekosie energijas mainas procesi

fotosintézé un elposana!l

Salidzina énmilu

un saulmilu

lapu pielagotibu
fotosintézes norisei,
izmantojot dazadus
informacijas avotus.

Pasvitro saulmiliem raksturigus
pielagojumus!

a) Biezs vaska slanis uz lapam.

b) Planas, lielas lapas.

¢) Daudz atvarsnisu.

d) Maz atvarsnisu.

e) Biezs dzislojums.

f) Rets dzislojums.

g) Maz hloroplastu.

h) Zedenu parenhimai viens slanis.

i) Daudz hlorofila.

lepazisties ar saulmilu un énmilu lapu
uzbulves ipatnibam tabula un attélos

(B_11_UP_04_Po)!

Kura lapa intensivak notiks fotosintéze?

Pamato savu viedokli!

Salidzini péc dotas tabulas saulé augosa un éna augosa kafijas koka

lapas ipatnibas!

a) Prognozé, kados apstakl|os — saulé vai éna — augosie kafijas koki dos

lielaku razu! Pamato savu viedokli!

b) Kapéc éna audzétu kafijas koku pupinu cena tirgQ ir augstaka par

saulé audzéto?

Lapas uzblves ipatnibas Enad audzis | Saulé audzis
kafijas koks | kafijas koks
Atvarsnisu skaits (mm?) 138,8 208,47
Lapas biezums (um) 248,05 277,25
Starpsunu telpas lielums (%) 22,91 16,10
Cauganés parenhimas biezums (um) 147,00 156,65
Stabinparenhimas biezums (um) 50,30 78.00
Kutikulas biezums lapas virspusé (um) 4,50 5,45
Lapas virséjas epidermas biezums (um) 22,65 19,25
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Sasniedzamais 1]

rezultats
Izprot fotosintézes | Atzimé ar, X" pasakumus, ar kuriem var Lai paatrinatu tomatu augsanu siltumnica, darzkopis Izveido domu karti,Fotosintézes
produktivitates paaugstinat fotosintézes produktivitati! izvietoja siltumnica papildu apgaismojumu, kuru produktivitates paaugstinasanas iespéjas”!
paaugstinasanas neizslédza ari nakti. Preté&ji gaiditajam efektam, tomatu
iespéjas, audzéjot | Optimala tdens reZima nodrosinasana. lapas kluva dzeltenas un saka nobirt. Mekléjot informaciju
kultaraugus. interneta, darzkopis atrada attélu ,,Fotosintézes
[ Miglosana ar insekticidu. produktivitates atkariba no apgaismojuma intensitates” —_—

(B_11_UP_04_P7).
[J Augsnes regulara irdinasana.
a) Kada sakariba pastav starp fotosintézes produktivitati

] CO, papildus pievadiana siltumnica. un apgaismojuma intensitati?

O Augu 3kirnu selekcionésana, kuram b) Palidzi darzkopim izspriest, ka rikoties siltumnica, lai
raksturiga atra asimilatu aizvadisana no uzlabotu tomatu augsanu!
lapam.

[ siklapainu augu $kirnu selekcionésana.
[J Augsnes bagatinasana ar mineralvielam.
[ Mazikas atskanosana siltumnica.

[ Apputeksnétaju kukainu ielaisana.

Izprot Papildini tekstu! 1. Aizpildi tabulu, ar ,,x" atziméjot atbilstosos 1. Kurs no energijas iegtsanas
hemosintezejoso apgalvojumus par fotosintézi un hemosintézi! veidiem - fotosintéze vai hemosintéze,
baktériju lomu a) Hemosintezéjo3as baktérijas organisko vielu tavuprat, ir evolucionari senaks? Pamato
augsnes auglibas SiNtezei izmManto ......ccveecveeerseens . savu viedokli!
celana.
b) Nitrificéjosas baktérijas oksidé amonjaku, 2. Augsnes auglibas uzlabosanai tirgotaji
(O 1 RY/=1 8] i (o I . piedava dzivas baktérijas
Azotobacter sp. saturosu lidzekli,
) NitrificéjoSo baktériju klatbitne augsnes azotobakterinu. Nitrificéjosas baktérijas
auglibu ....ceeerreennes . oksidé amonjaku un parvérs to par
augiem izmantojamajiem nitratiem.
d) Amonjaks augsné nonak No ........ceceeveverene . +Azotobakterina” ievadisana augsné

palielina razu par 10-20 %. Izspried, vai
azotobakterina lietosana ir pielaujama
biologiskaja lauksaimnieciba! Pamato savu
viedokli!




!-. SUNU VIELMAINA

Sasniedzamais

rezultats

Fotosintéze | Hemosintéze

Izmanto Saules energiju organisko
savienojumu sintézei

- Izmanto kimisko reakciju enerdiju organisko
savienojumu sintézei

Galvenais C avots ir CO,

Raksturiga zalajiem augiem

Raksturiga dazam baktériju grupam

Liela loma augsnes auglibas uzlabosana

Procesa laika atmosféra izdalas skabeklis

Nodrosina kimiska elementa N rinkojumu

Neatnemama baribas kézu sastavdala
vairuma sauszemes un juras biocenozu

Svariga baribas kézu sastavdala okeana
dziladens un augsnes biocenozes

2. Apluko shému par slapekla apriti daba (B_11_UP_04_P8)!
a) Isi raksturo katra slapekla aprites posma notieko3os procesus!

b) Noradi, kuri ir nozimigakie posmi augsnes auglibas palielinasana!




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P1

Vards uzvards klase datums

OLBALTUMVIELU BIOSINTEZE - 1

Uzdevums
Apliiko attélu! Uzraksti, kadi procesi taja attéloti ar cipariem 1- 4!
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P2

Vards uzvards klase datums T
OLBALTUMVIELU BIOSINTEZE - 2
Uzdevums

Apliko attélu un papildini tabulu par nukleinskabju nozimi olbaltumvielu sintézé!

Nukleinskabes un to funkcijas

Nr. attéla Nukleinskabe Funkcija

Letilpst ribosomu sastava

t-RNS

Glaba genétisko informaciju
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P3

Vards uzvards klase datums
ENERGETISKAS VIELMAINAS POSMI
Uzdevums

Apluko attélu un papildini tekstu!

Energétiskas vielmainas sagatavosanas posma, skeloties olbaltumvielam, rodas ...........ccccoceeurecurencueuncnee , tauki saske-
las lidz ... , bet oglhidrati noardas lidz ..........ccccccoevvucunee. .

Glikolizé no glikozes veidojas .........cceueurveueiriciricirineeeiricieicnennes .

Aerobaja posma no pirovinogskabes veidojas ..........c.ccoceureunnee. , kas iesaistas .......ccocoevecrrecnnee

uztura oglhidrati. — | glikoze

H

gliceraldehida-3-fosfats glicerins
olbaltumvielas pirovinogskabe L tauki
taukskabes

acetilkoenzims A
N\

oksaletikskabe = —> citronskabe

aminoskabes Krebsa cikls
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P4

Vards uzvards klase datums
FOTOSINTEZES GAISMAS UN TUMSAS FAZE
Uzdevums

Apluko attélu un papildini tekstu!

Fotosintézes gaismas fazes norisei no arvides tiek uznemta ..........ccccoecuveveenevcrnencrrnecnecnnnnes
UDN e .
Gaismas fazes reakcijas rodas........coceecurerneerrcrnerrecrncnns , kas izdalas atmosféra, un ar energiju bagatas vielas —
................ UN eeeeeeeeeeeeeenennn, KA ir nepiecieSamas tumsas fazes norisei.
Tumsas fazé no arvides tiek uznemta..........cccoceeevevrerrrreeereereerneenes , bet uz citam $anas dalam tiek transporteéti
Fotosintézes gaismas faze notiek hloroplasta dala, ko sauc par.........ccceccevecureccunnce , bet tumsas faze — hloroplasta
dala ..o .

H,O GAISMA Cco,

“4

sas faze
(Kalvina cikls)
NADPH

OGLHIDRATI
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P5

Vards uzvards klase datums

IEKARTA SKABEKLA IZDALISANAS INTENSITATES
EKSPERIMENTALAI NOTEIKSANAI

Uzdevums

Apliko eksperimenta iekartu!

Plastmasas pudelé ir ievietoti idensauga Kanadas elodejas zarini. Izplano pétijumu, ar kuru varétu pieradit ska-
bekla izdaliSanas intensitates fotosintézé atkaribu no tidens temperatiras!

. Gaismas avots. Spuldzes jauda - 100 W.
. Spiediena sensors.
. Krans, kas savieno slirci un spiediena sensoru.

=W N =

. Vads, kas savieno spiediena sensoru un datoru.

Ul

. Hermetiski noslédzama $lirce.

6. Udeni ievietota Kanadas elodejas.

7. Slirces virzula fiksators.

8. Dators ar datorprogrammu sensora mérjjumu nolasisa
nai un apstradei.

Starp Gdens virsu un §lirces auggu ir briva telpa (vismaz
10% no $lirces tilpuma), kas nelauj idenim pacelties un ieklat
sensora.
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P6

Vards uzvards klase datums
SAULMILU UN ENMILU LAPAS
Uzdevums

Iepazisties ar saulmilu un énmilu lapu uzbtves ipatnibam tabula un attélos!

a) Kura lapa intensivak notiks fotosintéze?
b) Pamato savu viedokli!

Saulmiliem Enmiliem

Lapas $kérsgriezums

Lapu izméri Mazakas, bet biezakas Lielas, planas
Kutikula BieZi ir biezs vaska slanis Plana
Dzislojums Blivs Rets
Stabinu parenhima Labi attistita, 2-3 $tnu slani 1 $tnu karta
Starpsanu telpa Plasa, labi attistita Vaji attistita
Atvarsnisu daudzums Daudz Maz
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P7

FOTOSINTEZES PRODUKTIVITATES ATKARIBA
NO APGAISMOJUMA INTENSITATES

Uzdevums

Lai paatrinatu tomatu augs$anu siltumnica, darzkopis izvietoja siltumnica papildu apgaismojumu, kuru neizslédza
ari nakti. Pretéji gaiditajam efektam, tomatu lapas kluva dzeltenas un saka nobirt. Meklgjot informaciju interneta,
darzkopis atrada attélu ,,Fotosintézes produktivitates atkariba no apgaismojuma intensitates”.

a) Kada sakariba pastav starp fotosintézes produktivitati un apgaismojuma intensitati?

b) Palidzi darzkopim izspriest, ka rikoties siltumnica, lai uzlabotu tomatu augganu!

1
i
'S
=
£
>
3 Gaismas Pilns saules
205 piesatinajums apgaismojums
g vairumam
% augu sugu
3
3 Siltumnica
- ziema
0 T T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Gaismas intensitate (luksos)

Piezime. Fotosintézes produktivitate izteikta nosacitas vienibas.
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SKOLENA DARBA LAPA

B_11_UP_04_P8

Vards uzvards klase datums
BAKTERIJU LOMA SLAPEKLA APRITE
Uzdevums
Apliko shému par slapekla apriti daba!
a) Isi paskaidro katra slapekla aprites posma notieko3os procesus!
b) Atzimé, kuri ir nozimigakie posmi augsnes auglibas palielinasana!
atmosferas
slapeklis S
(6) baktérijas A (1) bakterljas
(1a) zibens
L. )
nitrati > augu
olbaltumvielas
(6) bakterijas
2 l
- e .t _t'
(4) bakterijas nitriti dzivnieku
olbaltumvielas
(3) pusana
(4) bakterijas v
amonjaks
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_SP_04_P1

Ui v oo e
NORADIJUMI OLBALTUMVIELU SINTEZES MODELESANAI
Darba gaita

1. Uz galda izveido brivi izvélétu DNS molekulas vienu kedi!

2. Zem DNS nukleotidu kartitém sakarto atbilstosas mRNS kartites!

3. Zem mRNS sakarto atbilstoas tRNS kartites!

4. tRNS brivaja gala novieto atbilsto$as aminoskabju kartites, izmantojot mRNS kodu tabulu!

levéro!

1. Kopé&jamais DNS fragments un tam atbilsto$a matricas RNS jauzsak ar starta kodonu:
DNS -TAC
RNS - AUG

2. Kopéjamais DNS un tam atbilstosa matricas RNS jabeidz ar stop kodonu:
DNS - ATT; ACT; ATC
RNS - UAA; UGA; UAG

3. Starta un stop kodoni nedrikst atrasties DNS fragmenta un mRNS vida.

4. Starta kodonam atbilst aminoskabe metionins, bet stop kodonam atbilstosu aminoskabju, tatad ari tRNS,
vispar nav.

5. Nem véra mRNS un tRNS komplementaritati!

6. Dazados literatiiras avotos atrodami gan latviskie, gan angliskie aminoskabju nosaukumi:
phe = fen - fenilalanins;
leu = lei - leicins;
tyr = tir - tirozins;
cys = cis — cisteins;
lys = liz - lizins;
thr = tre — treonins, u.c.
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_SP_04_P2

Vards uzvards klase datums

MAJAS DARBS PAR OLBALTUMVIELU SINTEZI

1. uzdevums
Izpéti doto DNS un nosaki, kada ir:
a) atbilsto$a mRNS;
b) iegtita aminoskabju seciba!

DNS TAC GGA TAT CAA AGA CGA ATA ACC GGC ATT
mRNS °
aminoskabju seciba °

2. uzdevums
Izpéti doto aminoskabju secibu un nosaki:
a) atbilstoSos mRNS kodonus,

b) DNS kodu!
Aminoskabju seciba met — iso — thr — ser - ala - ser - arg — cys— pro — stop
mRNS °
DNS °

3. uzdevums

Papildini attéla redzamo olbaltumvielu sintézes epizodi, jautajumu zimju vietas ierakstot atbilsto§os mRNS kor-
donus, tRNS antikodonus un aminoskabju apziméjumus!

RIBOSOMA
GUG uuu

%%%%,

mRNS
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_04

Vards uzvards klase datums

VIRUSU IETEKME UZ SUNU DZIVIBAS FUNKCIJAM UN TO LOMA SLIMIBU

IZRAISISANA

1. uzdevums

Ar ko tev saistas vards ,,virusi’, pieraksti savas asociacijas?

2. uzdevums

Veérojot demonstréjumu, apvelc pareizos atbilzu variantus!

Gripas virusa sastavdalas ir:

Bakteriofaga sastavdalas ir:

1. RNS 1. RNS

2. DNS 2. DNS

3. Kapsida 3. Astes stiegra

4. Apvalks 4. Kapsida

5. Izaugumi 5. Astes pavedieni

3. uzdevums

Teraksti tabula, kadi numuri attéla atbilst aprakstitajam norisém! Viena no norisém attéla nav paradita!

Virusa darbibas shéma

Virusa darbibas norises

Nr.

Transkripcija - virusa DNS atbilstoSas mRNS sintéze.

Virusa apvalka noardisana un DNS atbrivo3ana.

Virusa ieklusana Sana.

“Virusa pazisana” — apvalka olbaltumvielas
piestiprinasanas Sinas membranas receptoram.

Virusa DNS integrésanas Stnas DNS molekula.

Virusa olbaltumvielu sintéze.

Virusa DNS replikacija (pavairosana).

Virusa sastavdalu komplektacija un jaunu virusu
veidoSanas.




SKOLENA DARBA LAPA

B_11_DD_04

4, uzdevums

Savieno virusa nosaukumu ar ta izraisitas slimibas nosaukumu!

Saslimsanas pazimes

Imansistémas darbibas traucéjumi

Paslisveida izsitumi uz adas, temperatiras
paaugstinasanas

Nervu darbibas traucejumi

Paslisveida izsitumi, visbiezak uz vai pie IGpam

Siekalu dziedzeru iekaisums un pietikums

Sulojosi izsitumi, kas veido plankumus (slimiba
izskausta)

Augu lapu plankumainiba

5. uzdevums

Virusala slimiba

Véjbakas

Cdcinas

Herpes

Trakumsérga

HIV infekcija

Bakas

Mozaikas viruss

Papillomas viruss veicina dzemdes kakla véza veido$anos sievietém. Izskaidro, kapéc!

6. uzdevums

Ka tu vari izvairities no saslim$anas ar virusu izraisitam slimibam?

7. uzdevums

Uzraksti argumentus par un pret vakcinaciju pret gripu!



SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_04

Vards uzvards klase datums
Co, IZDALISANAS RAUGA SUNU ELPOSANA

Situacijas apraksts

Maizes raugu izmanto miklas pagatavosanai, jo izdalitais oglekla dioksids padara miklu irdenu. Parasti maizes
raugs (Saccharomyces cerevisiae) ka izejvielu vielmaina energijas razosanai izmanto vidé esoSos oglhidratus - fruk-
toze, glikozi, bet galaprodukti ir etilspirts un oglskaba gaze (CO,).

Vielmainas reakciju norisei nepiecieSami noteikti apstakli, pieméram, optimala temperatira, pH.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi, vielas

Rauga suspensija (skolotajs ieprieks sagatavo rauga suspensiju — 25 g svaiga rauga uz

100 ml silta idens vai 14 g sausa rauga uz 50 ml silta Gidens), spiediena sensors, dators ar atbilstosu dator-
programmu darbam ar sensoru, sensoram pievienojama $lirce (60 ml), cukurs, termometrs, svari, mérglazes,
meércilindrs (100 ml), termostats vai tdens vanna, ledus (pédéjie 2 tad, ja tiek pétita temperatiiras ietekme).

Darba gaita
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legito datu registrésana
Izveido tabulu un registré iegatos datus!

leglto datu apstrade

Secinajumi
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