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IEDZIMTIBA UN MAINIBA

TEMATA APRAKSTS

Iedzimtiba un mainiba ir visu dzivibas formu pamatipasiba. To péta biologijas
nozare — genétika. Mainibai un iedzimtibai ir praktiska nozime augu un dzivnieku
selekcija, veterinarija, medicina. Tematu apgustot, skoléni iepazistas ar iedzimtibas
un mainibas likumsakaribam, genétikas pétisanas metodém, ka ari vides faktoru
ietekmi uz iedzimtibu.

Apgustot pamatskolas biologijas kursu, skoléni ir macijusies par hromosomam.

Macoties izprast pazimju parmanto$anas un mainibas likumsakaribas, skoléni
izskaidro iedzimtibas likumsakaribas, lietojot jedzienus: dominants, recesivs, homo-
zigots, heterozigots, fenotips, genotips, gens, aléle, poliploidija, genoms, autosomas,
dzimumhromosomas, iedzimstosa mainiba, neiedzimstosa mainiba un klasiskas ge-
nétikas pamatlikumus: pirmas paaudzes vienveidibas likumu, otras paaudzes pa-
zimju skaldi$anas likumu, pazimju neatkarigas kombinésanas likumu.

Izmantojot matematiskus aprékinus dzivibas procesu un likumsakaribu noveér-
tésana, paradot aprékinu gaitu un ievérojot mérvienibas, skoléni risina uzdevumus
par monohibrido, dihibrido, analizéjoso krustosanu, analizé pazimju parmantosa-
nas Ipatnibas génu mijiedarbibas (epistaze, komplementaritate, polimérija) gadiju-
mos un analizé ar dzimumu saistito pazimju iedzimsanu.

Iepazistot populaciju genétikas likumsakaribas, skoléni izprot jaunu pazimju no-
zimi sugas izdzivosana.

Skoléni, iepazistot galvenas biologijas apaksnozares, to pétijumu virzienus un
novértéjot dazadu zinatnu nozaru sadarbibas nozimi biologijas attistiba, novérté
genétikas lomu ikdienas dzivé un tautsaimnieciba, apzinas genétikas sasniegumu
nozimi slimibu prognozésana, diagnosticésana un arstésana.

Analizgjot cilveka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosistémam, prognozéjot ie-
spéjamas izmainas, skoléni novérté mutagéno faktoru lomu vides piesarnosana, to ietek-
mi uz organismu daudzveidibu, cilvéka veselibu, mutaciju lomu organismu mainiba.

IEDZIMTIBA UN MAINIBA




CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot pazimju
parmantosanas un mainibas
likumsakaribas.

« Zina klasiskas genétikas
pamatlikumus: pirmas
paaudzes vienveidibas
likums, otras paaudzes
pazimju skaldisanas likums,
pazimju neatkarigas
kombinésanas likums.

« Zina mainibas veidus:
iedzimstosa, neiedzimstosa.

+ Raksturo mutaciju veidus
(génu, hromosomu,
genoma).

Izpéte.
SP. levads genétika.

VM. Neatkarigas kombinésanas
likums.

KD. Monohibridiska un
dihibridiska krustosana.
KD. Mainiba.

Izmanto matematiskus
aprékinus dzivibas
procesu un likumsakaribu
novértésana, paradot
aprékinu gaitu un
ievérojot mérvienibas.

« Risina uzdevumus par
monohibrido, dihibrido,
analizéjoSo krustosanu.

+ Nosaka pazimju un
genotipu sastopamibas
biezumu populacijas,
izmantojot Hardija -
Veinberga likumu.

Uzdevumu risinasana

Analizé, izvérte
biologijas tekstus

un izmanto ieguato
informaciju atbilstosi
meérkim, parveido
biologisko procesu
vizualas un vardiskas
informacijas formas no
viena veida cita.

+ Analizé pazimju
parmantosanas
ipatnibas génu
mijiedarbibas
(epistaze,
komplementaritate,
polimérija) gadijumos.

- Analizé ar dzimumu
saistito pazimju
iedzimsanu.

« Analizé un veido
ciltskokus pazimju
iedzim3anas pétisanai.

Spéle.

SP. Dzimuma noteiksana.
Ar dzimumu saistito
pazimju iedzimsana.

VM. Bérzinu dzimtas
ciltskoks.

KD. Analizéjosa
krustosana un ar
dzimumu saistita
iedzimsana.

Analize datus par dzivo
sistemu daudzveidibu,
uzbiivi, procesiem

un likumsakaribam,
izvértéjot datu ticamibu.

- Péc attéliem un
shémam analizé
dazadu organismu
evolucionaro radniecibu,
izmantojot genetikas
likumsakaribas.

- Nosaka genétisko
daudzveidibu,
izmantojot fenotipiskas
analizes metodi.

Izpete.
LD. Genétisko pazimju
izpausmes gimene.

UP. Seno cilveku migracija.

Noveérte biologijas
zinasanu un prasmju
nozimi ikdienas

dzive, talakizglitiba

un turpmakaja
profesionalaja darbiba.

- lzverté genétikas lomu
ikdienas dzive un
tautsaimnieciba.

« Apzinas genétikas
sasniegumu nozimi
slimibu prognozésana,
diagnosticésana un
arstesana.

VM. Genétika.

Ir iepazinis

galvenas biologijas
apaksnozares, to
péetijumu virzienus un
noveértée dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas
nozimi biologijas
attistiba.

« lepazist svarigakos
genétikas attistibas
posmus.

+ lepazist genetikas
pétisanas metodes
(hibridologiska,
citogeneétiska,
genealogiska, génu
analize u.c.).

VM. Genétika.




Sasniedzamais
rezultats

lepazist svarigakos
genétikas attistibas
posmus.

Papildini teikumus!

a) Gregors Mendelis savos pétijumos izmantoja

¢) Ar iedzimtibas un mainibas pétisanu vienas sugas
ipatniem, kuri apdzivo noteiktu vidi, nodarbojas
.................... genétika.

Nosauc vismaz tris iemeslus, kapéc séjas zirni
bija erts genétikas pétijumu objekts!

T

UZDEVUMU PIEMERI

1865. gada G. Mendelis publicéja savu darbu
par augu hibridiem. Pamato, kapéc sava darba
vins nelietoja terminu,géns”!

lepazist genétikas
pétisanas metodes
(hibridologiska,
citogenétiska,
genealogiska, génu
analize u. c.)

Papildini teikumus!

a) Genétika péta organismu............. (V] IO

b) Individu krustoSana un pécnacéju novérosana
vairakas paaudzeésir.................... metodes

pamata.

¢) Genealogiskas metodes batibair.....................
sastadisana.

Nosauc metodes, kuras varétu izmantot cilvéka
genétikas pétisana un kuras Siem pétijumiem
nevar izmantot! Atbildi pamato!

Tulpju ziedu krasa ir |oti daudzveidiga.

Si daudzveidiba ir iegata galvenokart,
izmantojot hibridologisko metodi. Izveido
planu vai shému hibridologiskas metodes
izmantos$anai sev vélamas tulpju ziedu krasas
iegtsanai!

Zina klasiskas
genétikas
pamatlikumus:
pirmas paaudzes
vienveidibas likums,
otras paaudzes
pazimju skaldisanas
likums, pazimju
neatkarigas
kombinésanas
likums.

Izlasi dotos apgalvojumus un nosauc, kurs$ no klasiskas
genétikas likumiem tajos ir formuléts!

a) Krustojot tirskirnes organismus, kuri atskiras péc
vienas alternativas pazimes, pirmaja paaudzeé iegUst
organismus, kuri ir vienadi péc $is pazimes.

b) Krustojot sava starpa pirmas paaudzes hibridus,
otraja paaudze iegUst Ipatnus, kuri skaldas péc
dotas pazimes attieciba 3: 1.

¢) Veicot krustodanu organismiem, kuri atskiras
péc vairakam pazimém, var konstatét, ka katram
pazimju parim otraja paaudzeé raksturiga skaldisanas
attieciba 3: 1.

Krustojot baltu aitu ar melnu aunu, F, paaudze
piedzima tikai balti jéri.
Par ko tas liecina? Uzraksti krusto$anas shemu!

Zinami 3 klasiskas genétikas pamatlikumi. Ir
dotas hipotétiskas divu génu aléles - R, r, T, t.
Izmantojot genétika pienemtos apziméjumus,
veic krustojumus, lai ilustrétu visus 3 genétikas
pamatlikumus.
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Sasniedzamais
rezultats

BIOLOGIJA 11. klase

Risina
uzdevumus par
monohibrido,
dihibrido,
analizéjoso
krustosanu.

1. Cilvékam lapu formu nosaka viena géna aléles.
Dominanta aléle (A) nosaka biezu ltpu veidosanos, bet
recesiva aléle (a) — planu lGpu veidosanos. Noradi, vai
dotie apgalvojumsi ir patiesi!

a) Cilvekam ar genotipu aa bus biezas lUpas.
b) Cilvékam ar genotipu Aa bus planas lGpas.

¢) Cilvékam ar biezam lupam iesp&jamie genotipi ir AA un
Aa.

d) Vecakiem ar biezam lipam nav iespéjams iegat
pécnacejus ar planam IGpam.

e) Vecakiem ar planam lipam nav iespéjams iegut
pécnacéjus ar biezam lapam.

f) Ja mate ir homozigota dominanta, bet tévs —
heterozigots, 1/2 pécnacéju bas ar planam lapam, bet
1/2 — ar biezam.

g) Ja mate ir heterozigota, bet tévam ir planas ltpas, 1/2
pécnacéju bus ar biezam lapam, bet 1/2 - ar planam.

2. Cilvékiem ausu lipinas formu nosaka viena géna aléles.
Dominanta aléle (A) nosaka nepieaugusu ausu lipinu
veido3anos, bet recesiva aléle (a) - pie vaiga pieaugusu
ausu lipinu veido3anos. Uzraksti genotipus!

a) Homozigotam dominantam ipatnim.

b) Heterozigotam ipatnim.

¢) Cilvékam ar pieaugusam ausu lipinam.

d) Cilvékam ar nepieaugusam ausu lipinam (heterozigotu
genotipu).

1. Suniem apmatojuma melna krasa dominé
par brano krasu. Heterozigotu melnu ipatni
krustoja ar branu. Kadas gametas veidos
vecaku Tpatni? Kadi pécnaceji bus pirmaja
paaudzé péc genotipa un fenotipa?

2. Pienemsim, ka dalijam sarkanu ziedu krasu
nosaka dominanta géna aléle R, baltu -
recesiva géna aléle r. Plakanu mélziedu formu
nosaka dominanta aléle P un ,sarullétu” -
recesiva aléle p. Kadi bis pécnacéji, ja krustos
vecaku formas ar sadiem genotipiem:

a) RRpp x rrPP;
b) RRPp x Rrpp;
¢) RrPp x rrpp?

3. Selekcionars krustoja garus (G) zirnus ar
sarkaniem ziediem (S) ar isiem zirniem
(g) ar baltiem ziediem (s). Vecakaugs ar
dominantajam pazimém bija heterozigots.
Pirmas paaudzes pécnacéji deva 1520 seklas.
Cik séklam bds recesivais genotips ggss?

1. Zirgiem géna dominanta aléle M nosaka
melnu apmatojuma krasu, bet ta recesiva
aléle m - briinu apmatojuma krasu. Kada
ir varbutiba, ka, saparojot melnu érzeli un
melnu kévi, piedzims melni kumeli? Atrisini
visus iespeéjamos variantus!

2. Liellopiem tolibu (bezragainibu) nosaka
géna dominanta aléle H, ragainibu - géna
recesiva aléle h.

Kads zemnieks vélas izveidot ganampulku,
kura butu tikai tolas (bezragainas) govis.
Zemnieks ir iegadajies tolu bulli un vélas
parliecinaties, vai vins ir tirskirnes dzivnieks
(homozigots péc géna H). Zemnieks
sakrustoja ragainu govi ar $o bulli. Govij
atnesas telins ar ragiem. Kads ir bulla
genotips? Kada ir varbutiba, ka 3a tela
pirmajam pécnacéjam bas ragi?




Sasniedzamais

rezultats

T

Analizé pazimju
parmantosanas
ipatnibas génu
mijiedarbibas
(epistaze,
komplementaritate,
polimérija)
gadijumos.

leraksti tuk3aja ailé blakus apgalvojumiem
burtus, ar kuriem apziméts atbilstosais genu
mijiedarbibas veids!

1. Génus pienemts A.
apzimét ar vienu Komplementaritate
un to pasu alfabéta
burtu, pievienojot
indeksus.

2. Vairaki nealéliski
géni ietekmé vienu
un to pasu pazimi.
To mijiedarbibas
rezultata attistas
jauna pazime.

B. Epistaze

3.Viens géns nomac
cita nealéliska géna
fenotipisko izpausmi.

C. Polimérija

1. Sievietei ar AB asins grupu ir bérns, kuram ari ir AB
asins grupa.
Kadas asins grupas iespéjamas tévam? Uzraksti So
asins grupu genotipus!

2. Laurai ir AB asins grupa, bet Marai - A. Kurai
gimenei ir katra meitenite, ja vecaku asins grupas
ir $adas:

Znotiniem — A un B;
Kruminiem - 0 un AB?

3. Matei ir A asins grupa, bet tévam asins grupa nav
zinama. Kadas ir iesp&jamas téva asins grupas, ja
vina bérniem ir A un AB asins grupa?

4, Auzam seéklu melnu krasu nosaka géna dominanta
aléle A, bet peléku - cita géna dominanta aléle
B. Aléle A ir epistatiska attieciba pret B. Ja nav
nevienas dominantas aléles, séklas ir baltas. Augs,
kas izaudzis no melnas séklas, pasapputé devis
melnas, pelékas un baltas séklas attieciba 12:3:1.
Nosaki 81 auga genotipu!

1. Homozigotu augu ar purpurkrasas ziediem
un 1su stumbru krustoja ar homozigotu augu,
kuram bija sarkani ziedi un gars stumbrs. F1
paaudzes hibridiem bija purpura krasas ziedi
un iss stumbrs. Analizéjo3as krustosanas
rezultata ieguva Sadus rezultatus: 52 augus
ar purpura krasas ziediem un isu stumbru, 47
augus ar purpura ziediem un garu stumbru,
49 augus ar sarkanas krasas ziediem un isu
stumbru un - 45 ar sarkaniem ziediem un
garu stumbru. Izskaidro rezultatus!

2. Leghornas vistam balto spalvu krasu kontrolé
divi génu pari: géna baltas krasas alele W
dominé par krasainibas aléli w, bet melnas
krasas aléles B dominé par brunas krasas
aléli b. Heterozigotas F, paaudzes genotips
ir WwBb, bet fenotipiski Sie ipatni ir balta
krasa. Izskaidro, kads ir génu mijiedarbibas
veids! Noradi fenotipu skaitliskas attiecibas F,
paaudzé!

Analizé ar dzimumu
saistito pazimju
iedzimsanu.

1.Vienas sugas sieviska un viriska organisma
hromosomu skaits ir vienads. Ar ko at3kiras Sis
hromosomu komplekts?

2. Ar dzimumu saistito pazimju iedzim3anas
risinasana lieto $adus apziméjumus: XX, XY,
XPXd, XPXP, X9Y. Izskaidro tos!

Drozofilam (auglu musinam) virisko dzimumu
tapat ka cilvekiem nosaka XY hromosomas, bet
sievisko XX. Musinu acu krasa iedzimst saistiba ar X
hromosomu: dominantais géns S nosaka sarkanas
acis, bet ta recesiva aléle s — baltas acis. Kada acu
krasa bus F, paaudzes matitém un téviniem:

a) saparojot baltacainu matiti un sarkanacainu
tévinu;

b) saparojot sarkanacainu heterozigotu matiti ar
sarkanacainu tévinu;

) saparojot sarkanacainu homozigotu matiti un
baltacainu tévinu.

Atbildi pamato ar risinajumiem!

Ir zinams, ka daltonisma géna aléle d ir
saistita ar X hromosomu. Matei un tévam nav
daltonisma. Gimené piedzimst déls daltonikis.
Ka to var izskaidrot? Kada ir iespéjamiba, ka
3aja gimené piedzims meita daltonike? Atbildi
pamato ar risinajumul
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Sasniedzamais rezultats

Analizé un veido ciltskokus
pazimju iedzimsanas
pétisanai.

Izpéti doto ciltskoku, kura paradita kadas
slimibas iedzim3ana! Noradi, kuri no dotajiem
apgalvojumiem par $o ciltskoku ir patiesi!

a) Petama slimiba izpauzas visas paaudzes.

b) Pétamo slimibu nosaka recesiva aléle.

¢) Pétama slimiba sievietem izpauZzas biezak
neka viriesiem.

d) Pétama slimiba iedzimst saistiba ar X
hromosomu.

e) Veseliem vecakiem nevar bt slims bérns.

f) Slimiem vecakiem visi bérni bus slimi.

O—TD
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1. Vecaki uztraucas par hemofilijas
iedzim3anu bérniem, jo mates
dzimta bijusi vairaki hemofilijas
gadijumi: mate pati ir vesela, bet
vinas bralim ir hemofilija, hemofilija
ir ari vinas masas délam, tacu vinas
tévs un mate bija veseli. Uzzimé
3is dzimtas ciltskoku un prognozé
bérnu veselibas stavokli!

2. Izpéti doto ciltskoku
(B_11_UP_06_P1), kura paradita
krasu akluma - daltonisma,
iedzim3ana kada dzimta N!
Pamatojoties uz daltonisma
iedzimsanas likumsakaribam,
nosaki redzes stavokli ar jautajuma
Zimi atzimétajiem dzimtas
parstavjiem F, paaudze un tresajai
paaudzei (mazbérniem)! Nosaki
visus genotipus! lezimé visas
nepiecieSamas korekcijas ciltskoka!

Izlasi stastu par Bérzinu dzimtu (B_11_UP_06_P2) un
analizé stasta sniegto informaciju!

a) Uzzime sis dzimtas ciltskoku!

b) Nosaki, kuras pazimes iedzimsanu var izsekot visas
paaudzeés!

¢) Nosaki $is pazimes iedzim3$anas raksturu un veic
nepiecieSamas prognozes!

Sim uzdevumam ir pieejama ari PP elektroniska versija

(B_11_UP_06_VM_2), kur viss ciltskoks tiek pamazam

salikts un analizéts, ka ari kodoskopa materials ,Bérzinu

dzimtas ciltskoks”(B_11_UP_06_VM1).

Izskaidro iedzimtibas
likumsakaribas, lietojot
jédzienus: dominants,
recesivs, homozigots,
heterozigots, fenotips,
genotips, gens,

aléle, poliploidija,
genoms, autosomas,
dzimumhromosomas.

Izpéti doto krustosanas shémul! Atbildi uz
jautajumiem!

a) Kuras pazimes ir dominantas un kuras
recesivas?

b) Kads ir F, paaudzes hibridu genotips?

¢) Kads ir F, paaudzes hibridu fenotips?

P AABB X aabh

Izpéti doto shému (B_11_UP_06_P3)
un nosaki taja attélotos pazimju
iedzimsanas veidus! Atbildi pamato!

1866. gada austrieSu dabaszinatnieks un maks Gregors
Mendelis pirmoreiz pétijumos ar zirnu skirnu hibridiem
raksturoja iedzimtibas likumsakaribas. Nosauc 3is
likumsakaribas un izskaidro tas, lietojot nepieciesamos
genétikas jédzienus!




Sasniedzamais rezultats | |

Zina mainibas
veidus: iedzimstosa,
neiedzimstosa.

Neiedzimstosa mainiba un iedzimstosa mainiba
atskiras péc ta, ko tas skar, un ta, vai mainibas
rezultata radusas izmainas tiek nodotas talak
nakamajam paaudzém. Paskaidro, ka abas
atdkiribas izpauzas katra mainibas veidal

Ir zinams mainibas veids, kurs tiek parmantots
caur DNS, bet ta neatrodas kodola. Kur izvietota
sada DNS? Ka sauc sadu mainibas veidu? Vai ir
patiess apgalvojums, ka $ads mainibas veids
netiek parmantots pec Mendela likumiem?
Pamato atbildi!

Vizbulites (Hepatica) parasti zied ar ziliem
ziediem, bet dazreiz vérojamas roza ziedu
formas. Analizé $o paradibu no mainibas
viedok|a! Secini, kads mainibas veids izpauzas
$aja pieméra!

Saskata iedzimsto3as
un neiedzimstosas
mainibas izpausmes,
izmantojot
novéerojumus daba,
attelus, videometerialus
un citus informacijas
avotus.

Attéla ir redzams virietis ar nevienmerigu
iedegumu. Kads mainibas veids tas ir? Vai $i
viriesa bérns mantos $ada veida iedegumu?

Aplako attélus A un B (B_11_UP_06_P4)! Uzraksti,
ka izpauzas iedzimstosa vai neiedzimstosa
mainiba attélos redzamajiem organismiem!
Atbildi pamato!

Apluko attélu un saskati taja redzamo
patologiju! Izspried, pie kada mainibas veida ta
pieder! Argumente atbildi!

Raksturo mutaciju
veidus (génu,
hromosomu, genoma).

Blakus dotajiem apgalvojumiem par mutacijam
pieraksti to veidu (génu, hromosomu vai
genoma mutacija)!

a) Hromosomu vai hromatidu parravums un to
savienos$anas jaunas kombinacijas............. .

b) Stnu dali$anas traucéjumi, kuri izraisa
hromosomu skaita palielinasanos.............. .

c) DNS strukturas izmainas kada lokusa............. .
d) DNS replikacijas traucejumi .........coece.. .

e) Hromosomu segmentu atrasanas vietas maina

f) Hromosomu rajona iztrakums .................. .

Sana sava darbiba ir sakusi sintezét tai lidz $im
neraksturigu olbaltumvielu.

Izsaki pienémumu, kads mutaciju veids to varétu
izraisit? Pamato!

Izlasi tekstu!

Mediki ir konstatéjusi un pieradijusi, ka
genétiskas mutdcijas vienas pasas var bat
atbildigas par faktu, ka bérniem piemit unikalas
spejas. Ka raksta Dr. Fokss: “Tie ir bérni, kuri var
parvietot objektus pdri istabai, vienkarsi uz tiem
sakoncentreéjoties, vai piepildit glazi ar adeni,
vienkarsi uz to skatoties — vini ir telepatiski. Sos
bérnus pazistot, varétu domat, ka sie bérni ir pa
pusei engeli, pa pusei parcilvéki, tomér vini tadi
nav. Es domaju, ka vini ir tadi, par kadiem mes
pasi klasim nakamajas dazas dekadés.”

Kadi mutaciju veidi var but notikusi 3aja
gadijuma? Atbildi argumenté!

Izverté mutagéno
faktoru (biologisko,
kimisko, fizikalo) lomu
vides piesarnosana, to
ietekmi uz organismu
daudzveidibu, cilvéka
veselibu, mutaciju lomu
organismu mainiba.

Papildini teikumus!

Mutagénos faktorus iedala tris grupas. Pie
fizikalajiem faktoriem pieskaita — .....ccccoveereennees ,
kimiskie faktori ir, pieméram, konservanti,
........................ bet biologiskie — .......ccccvevereeee. UN

1. Izverté, kadi mutageni iedarbojas uz cilveka
organismu smékésanas laika!

2. Daudzu slimibu arstésana izmanto antibiotikas,
kuras kavé mikroorganismu attistibu. Tomer
cilvéks ir spiests izstradat arvien jaunus
lidzeklus cinai pret infekcijam.

Izskaidro $is paradibas célonus!

1. Nosauc tas profesijas, kuru parstaviji visbiezak
saskaras ar mutagénajiem faktoriem! Ka 3os
cilvekus iespéjams pasargat no mutagéno
faktoru iedarbibas?

2. Oglekla dioksida uzkrasanas atmosféra
samazina mikroelementu — dzelzs, joda,
seléna, cinka — uzkrasanos augos. Prognozé
Sis paradibas sekas tuvakaja nakotné,
pamatojot savu atbildi!




IEDZIMTIBA UN MAINIBA

BIOLOGIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats

Izvérte genétikas nozimi
populaciju izpété un nosaka
pazimju un genotipu
sastopamibas biezumu
populacijas, izmantojot
Hardija -Veinberga likumu.

1. Izskaidro Hardija-Veinberga vienadojumu!
p’+2pq+q’=1
p+q=1

2. Nosauc nosacijumus, pie kuriem ir spéeka
Hardija-Veinberga likums!

Vienam no katriem 1700 ASV
baltadainajiem jaundzimusajiem

ir cistiska fibroze (smaga iedzimta
slimiba, kas rada glotu sabiezinasanos
elpcelos un gremosanas sistema).
Cirdominanta aléle un c ir mutanta
recesiva aléle.

a) Kapéc, uzskaitot fenotipus,
visnozimigakais ir cc?

b) Izmantojot Hardija-Veinberga
likumu, aprékini genotipa cc
frekvenci!

Hardija-Veinberga likums apgalvo, ka populacijas
genotipu sastopamibas biezums jeb frekvence no
paaudzes uz paaudzi nemainas. Tas ir speka pie
vairakiem nosacijumiem, pieméram, nedrikst rasties
jaunas mutacijas.

Izspried, ka Sis likums darbojas attieciba uz cilvéka
populacijam! Pamato savus spriedumus!

Péc attéliem un shémam
analizé dazadu organismu
evolucionaro radniecibu,
izmantojot genétikas
likumsakaribas.

Izpéti karti (B_11_UP_06_P5) par seno cilvéku
migraciju!

a) Kuras genétiski radniecigo cilvéku grupas ir
sastopamas gan Azija, gan Ziemelamerika,
gan Dienvidamerika?

b) Ka nosaka cilvéku grupu evolucionaro
izcel$anos, genétisko radniecibu?

Izpéti karti (B_11_UP_06_P5 ) par seno
cilvéku migraciju!

Pamatojoties uz genétikas
likumsakaribam, izskaidro, ka varétu
bat veidojusas genetiski radniecigas
cilvéku grupas L1, L 2 un L3!

Havaju salas ir liela nektarputnu sugu daudzveidiba,
kuri veidojusies no viena senca, kas ieradies no Azijas
vai Ziemelamerikas apméram pirms 5 miljoniem
gadu. Masdienas So putnu knabju forma un lielums
varié atkariba no baribas objektiem (séklam, augliem,
ziediem, kukainiem).
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Daba ir novérojama génu plusmajeb génu migracija
- alélu parvietosanas starp populacijam, ko izraisa
vairoties spéjigu ipatnu migracija.

Argumente, vai var apgalvot, ka nektarputnu

daudzveidiba ir radusies génu plismas rezultata starp
populacijam!

Apzinas genétikas
sashiegumu nozimi
slimibu prognozésana,
diagnosticésana un
arstésana.

1. Dauna slimibas pamata ir lieka hromosoma
21 hromosomu pari. Kada veida pirms bérna
piedzim3anas var noteikt, vai vinam ir Dauna
sindroms?

2. Nosaug, kur$ genétikas virziens paver
iespéjas slimibu izraiso$os génus nomainit ar
géniem, kas nodros$ina normalas organisma
funkcijas!

Eksperimentos ar jarascicinam
izdevas to iek$gja ausi ievadit
adenovirusus, kuru genétiskaja
mehanisma bija ieblvéts” géns,

kas atbild par auss gliemeza jutigo
matinu attistibu. Izspried, kadas
tehnologijas tika izmantotas! Kapéc 3is
eksperiments ir nozimigs?

Saimniekorganisma virusiem var rasties mutacijas,

ka ari divi dazadi virusi var apmainities ar génu vai ta
dalu. Tadéjadi virusi iegUst spéju inficét citas sugas
parstavjus. Putnu gripu rada A gripas virusa paveids—
H5N1. Sis apziméjums saistits ar divam virusa dzives
cikla svarigam olbaltumvielam — hemaglutininu (H) un
neiraminidazi (N).

Piedava pétijuma vai ricibas planu, ka cilvékam
saglabat savu veselibu putnu gripas draudu laika!
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Sasniedzamais rezultats

Izvérté genétikas lomu
ikdienas dzivé un
tautsaimnieciba.

BieZi uz séklu iepakojuma ir simbols F1. Ko tas
apzimé? Kadam noldkam 3adas séklas izmanto?

1.2005. gada genoma izpété veikti divi nozimigi
sasniegumi — nolasits risa un Simpanzes
genoms. Izspried, kapéc o organismu
genétiska izpéte ir butiska!

2. Ir versija, ka mumificé$ana senaja Egipte tika
veikta, lai sagatavotu kermeni klonésanai
nakotné. Vai égiptiesi rikojas pareizu un
masdienas mimiju audus ir iespéjams klonét?
Pamato atbildi!

1. Zinatnieku komandai 2005. gada izdevas
izveidot kada pacienta cilmes SUnas. Tas
Spéj parvérsties par dazadam organismam
nepiecieSamam sunam. Izveido argumentétu
stratégiju par iespéjamiem sasniegumiem
$aja virziena, noradot gan perspektivas, gan
problémas, kuras varétu rasties!

2. Tiek parbaudita baktériju spéja saglabat
informaciju. Zinatnieki iekodéja dziesmas
tekstu maksliga DNS fragmenta un ievietoja
to bakteriju (Escherichija coli u.c.) genoma.
Pat péc 100 baktériju paaudzém kodéta
informacija saglabajas neskarta. Paredzi si
darba perspektivu un nosaki iespéjamos
riskus!

3. Daudzi augi ir poliploidi. Biezi cilvéks selekcija
maksligi izraisa poliploidiju, lai iegatu
krasnakus augus. Kadas ir So augu iespéjas
savairoties! Pamato atbildi! Prognozé sadu
mutaciju izmantosanas iespéjas dzivnieku
selekcija!




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_06_P1

Vards uzvards klase datums

DALTONISMA IEDZIMSANA DZIMTA N

Uzdevums

Izpéti doto ciltskoku, kura paradita krasu akluma - daltonisma - iedzimsana kada dzimta N!

Pamatojoties uz daltonisma iedzimsanas likumsakaribam, nosaki redzes stavokli ar jautdjuma zimi F, paaudze
atzimétajiem dzimtas parstavjiem un tresajai paaudzei (mazbérniem)! Nosaki visus genotipus! Iezimé visas nepiecie-
$amas korekcijas ciltskoka ziméjuma!.

o =
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_06_P2

Vards uzvards klase datums

BERZINU DZIMTA

Uzdevums
Izlasi stastu par Bérzinu dzimtu un analizé stasta sniegto informaciju!
a) Uzzimeé $is dzimtas ciltskoku!
b) Nosaki, kuras pazimes iedzimsanu var izsekot visas paaudzés!
¢) Nosaki §1s pazimes iedzim$anas raksturu un veic nepiecieS$amas prognozes!

Bérzinu dzimta ir sena un tradicijam bagata. Vecmaminai Mirdzai ir taisni, sirmi mati, bet vectévam Péterim no
kadreizéjas kuplas, sprogainas galvas rotas palicis vairs tikai neliels, skraj§ matu plekitis. Dzimtai ir tradicija sanakt
kopa divas reizes gada — Ziemassvétkos un Lieldienas. Pirma atbrauc jauno Bérzinu gimene, kura ir pieci cilvéeki:
Bérzinu déls Janis, kuram ir tikpat kupli un sprogaini mati ka tévam jauniba, vina sieva Rita, kurai ir gari, tumsi,
taisni mati un tris mazbérni.

Vectévs biezi purpina par jauno Bérzinu vecako délu Karli, kurs skriedams lidzi modei ir izaudzéjis garus matus.
Tie krit pari pleciem gaisas sprogas, kuras vectévs sauc par pinkam. Meita Ilze no mates mantojusi tumsos matus,
bet no téva — draiskas cirtas. Vienigi pastaritei Anninai ir gaisi, taisni mati.

Annina parasti ar nepacietibu gaida, kad atbrauks Karklinu gimene, jo vinai patik rotalaties ar braléniem - dvi-
niem Jurgi un Jékabu, kuri ir vienadi ka divas tdens lases. Abiem ir gaisi, sprogaini mati ka vinu mammai Ievai un
vasaras raibumi pa visu seju. Toties vinu vecakajam bralim Justam mati ir tadi pasi ka mammas mammai Mirdzai -
taisni. Zénu tévs Ivars $aja dzimta ir ienacgjs, vina taisnajiem matiem ir tada krasa ka nevienam - ruda.

Pédéja uz dzimtas saietu parasti ierodas Ozolinu gimene, jo vinu posanas svétkiem parasti ieilgst, kamér mamma
Inara sapin bizés garos matus visam trim meitam. Visgrutak sokas ar nepaklausigi sprogainajiem Inesites matiem.
Vinai tie ir vél sprogainaki neka vinas tétim Aleksim. Vecakajam meitam Katei un Kristai mati ir gari, bet taisni ka
vinu mammai un vecmaminai, kuru meitenes mili dévé par Mirdziti.

Kuplajai dzimtai drizuma gaidams pieaugums, turklat zimigi, ka bérninu gaida gan Ozolini, gan Karklini. Ir
zinams, ka Karkliniem pastaritis bas puisitis, ari vardins$ jau izvéléts — Péteris — ceriba, ka mazdéls mantos vectéva
kuplos matus. Ozolinu gimene ir prieciga, jo gaidamajam bérninam bizes nebus japin. Tas bas zéns varda Juris.
Mamma Inara klusiba cer, ka zénam bis taisni mati - vismaz viena gluda, kartiga galvina. Vai Ozolinu un Karklinu
ceribas piepildisies?
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B_11_UP_06_P3

Vards uzvards klase datums

DAZADI IEDZIMSANAS VEIDI

Uzdevums
Izpéti doto shému un nosaki taja attélotos pazimju iedzimsanas veidus! Atbildes pamato!
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_06_P4

Vards uzvards klase datums

IEDZIMSTOSA UN NEIEDZIMSTOSA MAINIBA

Uzdevums

Apliiko attélus A un B! Uzraksti, ka attélos redzamajiem organismiem izpauzas iedzimsto$a vai neiedzimstosas
mainiba! Atbildi pamato!

ATEBIA Al o bbb
PamMatoJUINIS: ..o bbb

ATEEIA B oottt eaee
PamatojUIIS: ...c.oiiiiiiiiiii e e
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_06_P5

Vards uzvards klase datums

SENO CILVEKU MIGRACLJA

Uzdevums
Izpéti karti par seno cilvéku migraciju!

Karteé atspogulota cilvéka rasu izcel$anas, radnieciba un migracijas vésture.
Geneétiski radniecigas cilvéku grupas atzimétas ar burtiem A, B, C, D, EG, H, L, ], K, L, M, N, T,U, V, W, X.

a) Kuras genétiski radniecigo cilveku grupas ir sastopamas gan Azija, gan Ziemelamerika, gan Dienvidamerika?

b) Ka nosaka cilvéku grupu evolucionaro izcel§anos un genétisko radniecibu?

¢) Pamatojoties uz genétikas likumsakaribam, izskaidro, ka varétu bt veidojusas genétiski radniecigas cilvéku
grupasL1,L 2 un L3!
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e
i

http://commons.wikimedia.org/wiki/ Image:Human_mtDNA_migration.png)25.09.2007

Genétiski radniecigo cilvéku grupu apziméjumi
o Dienvideiropa: I, J, K

o Ziemeleiropa: H, T, U, V, W, X

o Vidéjie Austrumi: N, M

o Afrika: L1, L2, L3

« Azija: A,B,C, D, F, G

o ledzimtie amerikani: A, B, C, D, vietumis ari X
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..................................................................................................... Kpga ot

Vards uzvards

GENETISKO PAZIMJU IZPAUSMES FENOTIPA

Skoléna | Ausu lipinas | Vaigu bedrites [ Zoda bedrite Matu kilis Méles rullitis | Atliekts ikskis Mazais
vards pirksting
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Rezultatu analize un izvértéSana
a) Kuras dominantas pazimes ir visbiezak sastopamas jisu darba grupas dalibniekiem?

b) Kuras recesivas pazimes ir visbiezak sastopamas jasu darba grupas dalibniekiem?
¢) Kura pazime ir visretak sastopama jtsu grupas dalibniekiem?

d) Attélojiet vai raksturojiet, kads varétu bat vidéjais ,,tipiskais” jasu darba grupas parstavis, ja nemtu véra tikai

pétijuma aplukotas pazimes?
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_SP_06_P2

Vards uzvards klase datums

AR DZIMUMU SAISTITA IEDZIMSANA

1. uzdevums. Dzimumu noteicosie faktori
Izlasi jautajumus, noskaties demonstréjumu un atbildi uz tiem!
a) Ko sauc par autosomam? Ko tas nosaka?

b) Ko sauc par dzimumhromosomam? Ko tas nosaka?

¢) Kadas dzimumhromosomas ir cilvéka ol$tunas?
d) Kadas dzimumhromosomas ir cilvéka spermatozoidos?
e) Kas nosaka sieviska un viriska dzimuma veido$anos cilvekiem? Attélo to shematiski!

f) Ar piemériem izskaidro dzimumu veido$anos dzivniekiem, pieméram, putniem vai tauriniem!

2. uzdevums. Ar dzimumu saistito pazimju parmantosana

Kakiem melna un ruda krasa iedzimst saistiba ar X hromosomu. Melno krasu nosaka géna M dominanta aléle,
bet rudo - ta recesiva aléle m. Heterozigota Mm nosaka divkrasainu - raibu apmatojumu.

Kadas krasas var but kakeéni — kakenites un runcisi, krustojot (atbildes pamato ar risinajumu):

a) raibu kakeni un melnu runci

b) raibu kakeni un rudu runci
¢) rudu kakeni ar melnu runci

3. uzdevums
Cilvékam ir recesiva ar X hromosomu saistita mutacija — sviedru dziedzeru trikums. Kadi pécnacéji sagaidami,
ja vecaki ir:
a) virietis bez sviedru dziedzeriem un péc §is pazimes normala sieviete, kuras gimené $1 mutacija nekad nav no
verota;
b) virietis ar sviedru dziedzeriem un heterozigota sieviete?
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Vards uzvards klase datums

PENNETA REZGIS
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Vards uzvards klase datums

GENETISKO PAZIMJU IZPAUSMES GIMENE

Situacijas apraksts

Cilvéka izskatu nosaka vairaku genétisko pazimju kopums. Dominantas pazimes ir nepieaugusas ausu lipinas,

vaigi ar bedritém, zods ar bedriti, spéja izveidot méles rulliti, matu kilis, 1kskis atliekts mazak neka 300 lenki un citu
pirkstu virziena liks rokas mazais pirkstins.

Petama probléma
Kadas dominantas un recesivas genétiskas pazimes ir sastopamas mana gimené?

Darba gaita
Novéro genétiskas pazimes fenotipa lidzigi ka klases demonstréjuma un atzimé tas darba tabula!

leglto datu registrésana
Genétisko pazimju izpausmes gimené

Tabula
Gimenes parstavju vardi | Ausu Vaigu Zoda Matu kilis Méles Atliekts Mazais
lipinas bedrites bedrite rullitis Tkskis pirkstin3
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Rezultatu analize un izvértésana
 Kuras dominantas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

« Kuras recesivas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

» Kura pazime ir visretak sastopama gimenes locekliem?
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