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BIOTEHNOLOGIJAS

BIOTEHNOLOGIJAS

TEMATA APRAKSTS

Biotehnologijas loti plasi izmanto dazadas tautsaimniecibas, medicinas un gené-
tikas nozarés. Apgustot $o tematu, skoléni izprot un novérté biotehnologiju iespéjas,
prieksrocibas un trakumus, diskuté par to izmantos$anas étiskajiem aspektiem.

Apgustot pamatskolas biologijas kursu, skoléni ir macijusies izprast mikroorga-
nismu un sénu daudzveidibu un nozimi, viniem ir savs viedoklis par modificéto
organismu izmanto$anu partikas razosana un medicina, kloné$anu un biologisko
étiku. Vidusskolas kursa vini pilnveido un padzilina izpratni par $iem tematiem,
balstoties uz genétikas zinaganam.

Iepazistot galveno tehnologiju veidus biologija, skoléni lieto jédzienus: biotehno-
logija, selekcija, heteroze, F, hibridu paaudze, klonésana, transplantacija, génu inZe-
nierija, genétiska modifikacija, transgens organisms, vektors, rekombinanta DNS.

Jaunie$i macas izprast augu mikropavairo$anas galvenos posmus un intensivas
augkopibas genétiskos un tehnologiskos aspektus; novérté tas prieksrocibas jaunu
$kirpu izveido$ana un cilvéces nodrosinasana ar partikas produktiem, ka ari zina
dzivnieku pavairo$anas tehnologijas (maksliga apauglosana, kloné$ana, embriju
transplantacija) un novérté, ka tas ir uzlabojusas piena, galas, olu un vilnas ieguvi.

Macoties izprast dzivibas procesu izmanto$anas iespé&jas tehnologijas, skoléni ir
iepazinus$i mikroorganismu izmanto$anu maizes, siera, kefira, alus un vina razosa-
na, selekcijas sasniegumus un galvenos darba virzienus pasaulé un Latvija. Jauniesi
iepazist DNS ,,pirkstu nospiedumu” metodes posmus un izmanto$anas iespéjas.

Lai iepazitu organismu genétiskas parveidosanas iespé&jas un genétiski parveido-
tu organismu izmantos$anu, skoléni analizé un salidzina augu un dzivnieku selekcijas
metodes, to nozimi jaunu $kirnu veido$ana un izprot génu terapijas izmantosanas
iespéjas iedzimto slimibu arstésana.

Diskutéjot par biotehnologiju izmantosanas saimnieciskajiem un étiskajiem

aspektiem, jaunie$i macas izvértét genétiski modificétu organismu izmantosa-
nas prieksrocibas un trakumus, izmantojot informaciju, kas iegita no dazadiem
avotiem, ka ari novérté dzivnieku pavairo$anas tehnologiju izmanto$anas étiskos
aspektus.

Skoleéni, planojot pétijumu un apzinoties pétijumu nozimi biologisko likumsa-
karibu izpratné, laboratorijas darba novérté un salidzina $kirnes, praktiski izdala
DNS no kivi augliem, apgust eksperimentalas prasmes mikroorganismu audzésana,
analizé mikroorganismu daudzveidibu un aug$anas atrumu.

Lai pilnveidotu skolénu izpratni par biotehnologijas jautajumiem, ieteicams or-
ganizét macibu ekskursijas uz selekcijas stacijam, iepazities ar individualo selekcio-
naru darbu tuvakaja apkartné.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Ir iepazinis dzivibas procesu
izmantosanas iespé&jas
tehnologijas.

« Izprot augu mikropavairo-
$anas galvenos posmus,
prieksrocibas jaunu skirnu
izveido$ana un cilvéces
nodrosinasana ar partikas
produktiem.

+ Izprot dzivnieku pavai-
rosanas tehnologijas
(maksliga apauglosana,
klonésana, embriju
transplantacija), to
izmantosanas ekonomiskos
un étiskos aspektus.

+ Zina génu inzenierijas
posmus genétiski
modificétu organismu
iegusanai.

Darbs ar tekstu.
SP. Klonésana.

VM. Transgéno augu iegusana.
Insulina raZzosana, izmantojot
génu inZenierijas metodi.

KD. Génu inZenierija.
KD. Augu mikropavairosana.

Ir iepazinis
organismu genétiskas
parveidosanas iespéjas.

« Analizé un salidzina
augu un dzivnieku
selekcijas metodes, un
to nozimi jaunu skirnu
veidosana.

« lzskaidro selekcijas
un biotehnologijas
sasniegumus
pasaulé un Latvija,
lietojot jédzienus:
biotehnologija;
selekcija; heteroze; F,
hibridu klonésana;
transplantdcija;
genu inZenierija;
genetiska modifikacija;
transgens organisms;
vektors, rekombinanta
DNS.

Demonstrésana.

VM. Klonésana.

VM. Rododendru skirnes.
VM. Sipolpuku selekcija.

Veic novérojumus, méerijjumus
daba un laboratorijas
apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices
individuali vai grupa, saudzigi
izturas pret tiem un ievéro
drosibas noteikumus.

« Veic mikroorganismu
audzésanu cietaja barotne.

« Apgust eksperimentalas
prasmes DNS izdalisanai no
augiem.

« Plano darba gaitu, lai
eksperimentali parbauditu
hipotézi par vienas augu
sugas dazadam skirném.

Laboratorijas darbs.

LD. DNS izdalisana no kivi.

LD. Mikroorganismu
daudzveidibas novertésana.
LD. Abolu skirpu salidzinasana.

Izvérte tehnologiju
izmantosanas pieredzi
biologija, ietekmi uz
sabiedribu un nakotnes
perspektivas.

« Diskuté par genétiski
modificétu organismu
izmantosanas
priekSrocibam un
trukumiem, izmantojot
informaciju, kas ieguta
no dazadiem avotiem.

Eseja.
Klonésana - ieguvums vai
posts?

Diskusija.

UP. Genétiski modificéto
dzivnieku izmantosanas
riska faktori.

Analize dazadu

faktoru (socialo, étisko,
ekonomisko, vides) ietekmi
uz biologija pamatotu
tehnologiju attistibu.

« Novérté génu terapijas un
DNS “pirkstu nospiedumu’
izmantosanas
prieksrocibas un étiskos
aspektus.

4

Situaciju izspéle.
SP. DNS “pirkstu nospiedumi”.

Diskusija.

UP. Vai ir nepiecieSama un
pielaujama génu dopinga
lietosana profesionadlaja
sporta?

VM. Génu terapijas metodes.
DNS ,pirkstu nospiedumi”.

Apzinas tehnologiju
attistibas biologija
ietekmi uz individa
dzives kvalitati.

- Noverte
mikroorganismu
izmantosanu maizes,
siera, kefira, alus un
vina raZzosana.

« lzprot iedzimto
slimibu
diagnosticésanas
un génu terapijas
izmantosanas veidus/
iespéjas iedzimto
slimibu arstésana.

Vizualizésana.
UP. Siera razosana.

VM. Siera razosana
Latvija. Jogurta
razosana Latvija.




Sasniedzamais
rezultats

Izskaidro selekcijas
un biotehnologijas
sashiegumus
pasaulé un Latvija,
lietojot jédzienus:
biotehnologija,
selekcija, heteroze,
F, hibridu paaudze,
klonésana,
transplantacija,
genu inZenierija,
genetiska
modifikdacija,
transgeéns
organisms, vektors,
rekombinanta DNS.

1. Noradi, kadi sasniegumi gUti nosauktajas
Latvijas selekcijas stacijas un citas pétniecibas
iestades!

Valsts Stendes
Selekcijas stacija

Pret kaitékliem izturigu
kartupelu skirnu
selekcija.

Latvijas Valsts Latvijas ekologiskajiem

auglkopibas apstakliem atbilstosu

institats graudaugu Skirnu
izstrade.

Valsts Priekulu Komercaudzésanai

laukaugu atbilstosu auglu koku
selekcijas skirnu selekcija.
institats

LU Botaniskais
darzs

Apsu selekcija.

LU Rododendru 3kirnu
Mikrobiologijas selekcija.

un
biotehnologijas
institats

Mezzinatnes Etanolproducéjoso

institats “Silava” baktériju pétijumi.

2. Kas ir heteroze?

a) Homozigotu ipatnu krustosana, iegUstot
heterozigotus ipatnus.

b) Palielinata F, produktivitate, salidzinot ar
vecaku formam.

¢) Heterozigotu ipatnu krustosana, ieglstot
homozigotus ipatnus.

d) Recesivo pazimju izpausme F, paaudzeé.

3. Nosauc divas heterozo F, hibridu prieksrocibas
un divus trdkumus!

1. Latvijas izgudrotaju skaita ir vairaki slaveni
selekcionari. Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro piecus 20. gs. otras puses Latvijas
kultdraugu selekcionarus un vinu izveidotas
Skirnes!

2.Vecmamina nezina péta séklu veikala ieteiktas
gurku séklas sésanai piemajas darzina.
Izskaidro vinai uz pacinas rakstito!
CARINE F,. Agrs, partenokarps hibrids. Augli
tumsi zali, ar mazam karpinam, bez ragtuma.
Izturigs nelabveéligos laika apstaklos. Loti raZigs.
Slimibu izturiba — gurku mozaikas viruss, kraupis,
ista un neista miltrasa.

Skirne vai hibrids CARINEF,

Izcelsme Seminis

Kadas prieksrocibas ir $is gurku Skirnes
audzesdanai?

T

UZDEVUMU PIEMERI

1. MeZzinatnes instittts “Silava” kops 1957. gada
nodarbojas ar meza koku selekciju. So gadu
laika visvairak uzmanibas veltits priezu, eglu
un bérzu selekcijai, bet jaunakie projekti veltiti
apsu selekcijai (http://www.silava.lv). Izspried,
kapéc 30 koku selekcijai Latvija veltita vislielaka
uzmaniba! Kadi, tavuprat, ir perspektivakie
meza koku selekcijas virzieni? Pamato savu
viedokli!

2. Daudzam majdzivnieku skirném ir smagas

veselibas problémas, pieméram, ‘Cau-¢au’
skirnes suniem médz paradities alergiski adas
izsitumi. ArT daudzam kulttraugu skirném

ir savi “vajie punkti’, pieméram, daudzas
kartupelu skirnes ir jutigas pret parazitisko
sénu izraisitajam slimibam. Kads ir $o problému
zinatniskais izskaidrojums? lesaki savu
risinajumu to novérsanai!

3. Izmantojot informacijas avotus, noskaidro
auglu koku un labibas audzésanas un
pavairosanas Ipatnibas! Salidzini heterozes
izmantosanas iespéjas auglu kokiem un labibai,
nemot vera to audzesanas ipatnibas!
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Sasniedzamais rezultats

BIOLOGIJA 12. klase

Analizé un salidzina
augu un dzivnieku
selekcijas metodes, un
to nozimi jaunu skirnu
veidosana.

Augu un dzivnieku selekcija lieto
radniecisko krustosanu - inbridingu
(1), neradniecisko krustoSanu

jeb autbridingu (A) un attalo
hibridizaciju (H). Izmantojot burtu
kodu, noradi, kuras no nosauktajam
pazimem raksturo katru no tiem!

a) Tuvu radniecigu ipatnu
krustosana - ...

b) Attali radniecigu ipatnu
krusto$ana - ...

¢) Dazadu sugu vai dazadu vienas
sugas pasugu krustosana - ...

d) Krustosanas rezultata samazinas
genétiska daudzveidiba - ...

e) Palielinas organismu dzivotspéja
un produktivitate - ...

Izlasi teksta fragmentus! Salidzini fragmentos aprakstitas

selekcijas metodes!

a) Govju bezragainiba jeb toliba ir dominanta pazime,

tacu Australija biezak izplatitas ragainas govis neka
tolas. Govis badas, izraisa redzamus un sléptus

audu bojajumus citiem lopiem ganampulka, radot
zaudéjumus 22,5 miljonu Australijas marcinu (aptuveni
9,3 miljoni Ls) gada. Bezragainu govju krustosana
nedod vélamos rezultatus, tapéc Australijas zinatnieki

izmanto DNS testus, lai raditu bezragainu ganampulku.

Kapéc krustosana nedod vélamos rezultatus?

b) Lopkopjiem, kuri nodarbojas ar piena razosanu, ir
izdevigak, ja govim dzimst telites, bet lopkopjiem,
kas nodarbojas ar galas razo3anu - ja dzimst bulli.
ASV zinatnieki izstrada tehnologiju, ar kuras palidzibu
tiek atdaliti pa frakcijam spermatozoidi, kuros ir X vai
Y hromosoma. Kapec, veicot maksligo apséklosanu
ar,viena dzimuma spermu’, var ievérojami palielinat
attiecigas produkcijas razosanas intensitati?

1957. gada Latvijas Universitates Botaniskaja

darza prof. Riharda Kondratovica vadiba tika
uzsakts jaunu rododendru Skirnu selekcijas darbs.
Mérkis bija izveidot dekorativas un ziemcietigas,
Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem piemérotas
brivdabas rododendru skirnes. Kops 1980. gada

Sis darbs turpinas Rododendru selekcijas un
izméginajumu audzétava “Babite”. Ir veikti 597
krustojumi dazadas kombinacijas un no iegitajam
hibridajam seklam izaudzéti daudzi tkstosi
hibrido sejenu, no kuriem selekcijas cela izdaliti
vairaki simti perspektivo hibridu.

Salidzini attélos redzamo rododendru $kirnu
(B_12_UP_02_VM1) dekorativas ipasibas un nosaki
galvenos rododendru dekorativo 1pasibu selekcijas
virzienus!

Izdoma savas rododendru Skirnes vélamas
pazimes, nosaukumu un izstrada planu tas
selekcijai!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot augu
mikropavairo$anas
galvenos posmus, tas
prieksrocibas jaunu
Skirnu izveidosana un
cilvéces nodrosinasana
ar partikas produktiem.

Atzimé ar ,+", kuri apgalvojumi ir
patiesi!

a) Audu kultara pavairotie augi ir
genétiski daudzveidigi.

b) Pavairo$anai var izmantot jebkuru
auga sunu.

¢) Ar audu kultdru palidzibu ieglst
lielu skaitu pecnacéju.

d) Audu kultara pavairotie augi
neslimo ar virusu ierosinatam
slimibam.

e) Audu kulturas var pavairot augus,
kuri neveido séklas.

f) Ar $Is metodes palidzibu var veidot
jaunas skirnes.

Apluko attélu, kura paradita transgéno augu iegisana
(B_12_UP_02_VM2)! Nosaki, kuri numuri norada
atbilstosos modificésanas posmus!

a) No audu kultaras SGnam izaudze augu, kura Stnas
satur vélamo pazimi nosakoSu génu ...

b) Vélamo pazimi neso3ais DNS fragments, kas sagriezts
ar enzimu - restriktazi ...

¢) No baktérijas Sunas izdala plazmidu un sagriez ar
enzimu - restriktazi ...

d) Auga Sunas “inficé” ar baktériju, kura nes
nepiecieSamos genus ...

e) Baktérijas plazmida ievieto nepiecieSamo DNS
fragmentu ...

f) Rekombinéto plazmidu ievieto baktérijas $una ...

g) Modificétas auga Stnas audzé audu kultara ...

e —————— e

1. Latvija patlaban sekmigi darbojas vairakas augu
audu kultaru laboratorijas, pieméram, LU Augu
audu kulttru laboratorija, Nacionala Botaniska
darza meristému laboratorija, meristému
laboratorijas Ogré, Carnikava, Priekulos, Adazos.
Latvija ar mikropavairosanas metodi pavairo
tadus augus ka kartupelus, kirsus, zilenes,
dzérvenes, avenes, kazenes un citus saimnieciski
nozimigus augus.

Izspried, kadu vél augu pavairosanai Latvijas
apstaklos, tavuprat, batu ieteicams izmantot
audu kultdru metodes! Pamato savu viedokli!

2. Izlasi tekstu par augu genétiskas modificésanas
galvenajiem virzieniem (B_12_UP_02_P1)!
Izspried, kadi ir varbGtéjie nosaukto genétiskas
modificésanas virzienu trakumi! Izvérté teksta
aprakstitos augu genétiskas modificésanas
virzienus, izmantojot T — tabulas pierakstu!

Par Pret

Secinajums

Izprot dzivnieku pavai-
rosanas tehnologijas
(maksliga apauglosana,
klonésana, embriju
transplantacija),

to izmantosanas
ekonomiskos un étiskos
aspektus.

Ar numuriem noradi dzivnieku
klonésanas posmu secibu!

Digla attistiba audu kultara ......
Klonéjamas Sunas kodola ievadisana
olsuna.......

Somatisko stnu iegisana no
klonéjama dzivnieka organisma.....
Digla implantacija aizvietotaj-

Klonéta dzivnieka piedzimsana........
Ol3unas kodola iznem3ana.......

Veic peles klonésanas datorsimulaciju
(B_12_UP_02_VM5)!
Pa soliem uzraksti galvenos klonésanas posmus!

1. Analizé tekstu par dzivnieku klonésanu
(B_12_UP_02_P2) un veido dubulto pierakstu
tabula!

Mans viedoklis/
attieksme

Fakts no teksta

2. Novérte biologiskos, ekonomiskos un étiskos
aspektus majputnu pavairosana inkubatoral
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Sasniedzamais rezultats

BIOLOGIJA 12. klase

Zina génu inZenierijas
posmus genétiski
modificétu organismu
iegtsanai.

Sakarto pareiza seciba génu
inZenierijas posmus, noradot
katram kartas numuru!

legust organismu ar jaunam
ipasibam ...

levieto parnesanai paredzéto génu
vektora ...

Izole vektoru (baktérijas plazmidu vai
virusu), kurs tiks izmantots géna
ienesanai cita organisma ...

Izolé parnesanai (modificésanai)
paredzéto génu ....

levieto vektoru ar taja iekombinéto
génu cita organisma ...

Insulinu, ko lieto diabéta arstésanai, senak ieguva no
govju un ciku aizkunga dziedzera. Musdienas to razo,
izmantojot genu inZenierijas metodi. Ar So metodi iegUst
genétiski modificétas baktérijas, kuras razo cilvéka
insulinu. Aplako insulina razo$anas shemu (B_12_
UP_02_VM3)! Noradi, kuram burtam vai numuram atbilst
dotie apzimé&jumi!

a) Bakterija ...

b) Cilvéka stna ...

c) Géns, kurs cilvekiem nosaka insulina sintézi ...

d) Bakterijas $tnas plazmida ...

e) No bakterijas SUnas izoléta plazmida ...

f) No cilveka $tnas izoléeta hromosoma ...

g) Ar enzimu restriktazi pargriezta plazmida ...

h) Ar enzimu restriktazi pargriezta cilveka hromosoma ...

i) Rekombinétas plazmidas iegusana, ievietojot taja
insulina génu ...

j) Rekombinétas plazmidas ievietosana baktérija ...
k) Genétiski modificétas baktérijas ieglsana ...

I) Genétiski modificéto baktériju dalidanas - klona
veidos$anas ...

m) Isulina producésana ...
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Sasniedzamais rezultats

Noveérte
mikroorganismu
izmantosanu maizes,
siera, kefira, alus un vina
razosana.

Noradi, kadi mikroorganismi tiek
izmantoti doto produktu razosana!
AtseviSku produktu razosana tiek
izmantoti vairaki organismi.
Mikroorganismi: pienskabas
rigsanas bakteérijas, etikskabas
ragsanas baktérijas, spirta ragsanas
baktérijas, rauga sénes, peléjuma
sénes.

Produkti:

Maize ...

Skabi gurki, kaposti ...

Kefirs ...

Jogurts ...

Alus ...

Vins ...

Siers (salda piena tehnologija) ...
Etikis ...

Spirts ...

Izlasi teksta fragmentu par siera razosanu
(B_12_UP_02_P3)!

Péc dota parauga izveido shému, kas attélo siera
razo$anas secigos posmus!

Noradi, kuros posmos izmanto mikroorganismus, un
izverte, ka siera razosanu ietekmétu mikroorganismu
trakums!

Pirmais Otrais
process/ —> | process/ —_—
darbiba darbiba

Senak laukos rupjmaizes cepSanai paredzéto
miklu gatavoja abras. Péc maizes cep3anas abras
nemazgaja un saglabaja neizceptu nelielu miklas
gabalu. Izskaidro $is ricibas motivus!

Diskuté par genétiski
modificétu organismu
izmantosanas
prieksrocibam un
trakumiem.

Nosauc piemérus genétiski

modificétu organismu izmantosanai:

a) medicinisko preparatu razosana;
b) iedzimto slimibu arstésana;

¢) lauksaimnieciba;

d) rapnieciba;

e) dabas aizsardziba!

Aizpildi tabulu par to, ka var atrisinat nosauktas
problémas, izmantojot genétiski modificétus organismus
(B_12_UP_02_P4)! Vienu no risinajumiem var izmantot
vairaku problému novérsanai!

1. 1zlasi tekstu (B_12_UP_02_P5) un izveido domu
karti,Genétiski modificéto dzivnieku potenciala
izmanto3ana”!

2. Analizé tekstu (B_12_UP_02_P8), veido dubulto
pierakstu tabula, Genétiski modificéto dzivnieku
izmantosanas riska faktori” un piedalies diskusija
par to!

Fakts no teksta Mans viedoklis/ attieksme

3. Formulé un argumenteé savu viedokli
par dzivnieku genétiskas modificésanas
nepieciesamibu!




BIOTEHNOLOGIJAS

Sasniedzamais rezultats

BIOLOGIJA 12. klase

Izprot iedzimto slimibu
diagnosticésanas

un génu terapijas
izmantosanas veidus/
iespéjas iedzimto
slimibu arstésana.

Noradi, kuri no dotajiem
apgalvojumiem ir patiesi!

P - patiess; A — aplams.

a) Génu terapiju izmanto atsevisku
iedzimto slimibu arstésana - ...

b) Genu terapija ka vektori (génu
neséji) tiek izmantoti virusi — ...

¢) Génu terapiju izmanto HIV
arstésana - ...

d) Sobrid pasaulé vél nav veiksmigu
génu terapijas gadijumu — ...

e) Génu terapija genétiski modificé
pacienta Stnas — ...

Apluko attélu (B_12_UP_02_VM4) un izskaidro atskiribas
génu terapijas ex vivo un in vivo metodeés!

Ja mate ir vecaka par 35 gadiem, Latvija ir
nodrosinata bezmaksas prenatala (pirms
dzim3anas) diagnostika gaidamajam bérnam
gratniecibas pirmajos ménesos, jo mates vecums ir
viens no Dauna sindroma rasanas riska faktoriem.
Ja diagnosticé Dauna sindromu, vecakiem ir
iespéja izveleties, vai bérnu saglabat.

Prenatalo diagnostiku izmanto ari citu iedzimto
slimibu noteik$anai agrinas gratniecibas stadijas.
Izvérté, kadas ir prenatalas diagnostikas
prieksrocibas un étiskie aspekti!

Novérté génu

terapijas un DNS
Jpirkstu nospiedumu”
metodes izmantosanas
prieksrocibas un étiskos
aspektus.

Noradi, kuri no dotajiem
apgalvojumiem ir patiesi!
P - patiesi; A — aplami.

a) DNS,,pirkstu nospiedumu” metodi
izmanto iedzimto slimibu
arstésana - ...

b) DNS,,pirkstu nospiedumu” metodi
izmanto tikai kriminalistika - ...

¢) DNS analizém der tikai asinu
paraugi — ...

d) DNS ,pirkstu nospiedumu” metodi
Latvija vél neizmanto — ...

e) Vienam cilvékam DNS ,pirkstu
nospiedumi”ir nemainigi - ...

Inga ar Aivaru 8 gadus nodzivojusi lauliba. Viniem ir 2
bérni. Aivaram ir iemesls ap3aubit, vai vins ir abu bérnu
biologiskais tévs. Lai atrisinatu stridigo jautajumu, Ingai,
Aivaram un vinu bérniem veica DNS analizes.

Apluko DNS,,pirkstu nospiedumu” shematisko attélu
(B_12_UP_02_P6)! Izverte analizu rezultatus un atbildi uz
jautajumiem!

a) Vai Aivars ir abu bérnu biologiskais tévs? Pamato savu
atbildi!

b) Kada radnieciba ar $o gimeni var bat parauga X
ipasniekam? Pamato savu atbildi!

Izlasi rakstu par génu dopinga lietosanas
perspektivam (B_12_UP_02_P7)! lesaisties
debatés “Vai ir nepiecieSama un pielaujama génu
dopinga lietosana profesionalaja sporta?”, izvirzot
argumentus par un pret!
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Vards uzvards klase datums
KLONESANAS VESTURE

1943. g. — zurnals Science raksta par veiksmigu ol$tinas apauglo$anu “mégené”.

1977. g. — Oksfordas universitates zoologijas profesors Dz. Gerdons kloné vairak neka 50 vardes.

1978. g. - pirma ,,mégenes” (apauglo$ana arpus mates kermena) bérna dzimsana - Luize Brauna Anglija.

1987.g. — Dz. Vasingtona universitates specialisti sadala cilvéka iedigli un kloné to lidz 32 $tnam.

1997. g. - Skotija tiek klonéta pirma aita Dollija.

1998. g. — Teksasa klonéti teli. Tie ir genétiski uzlaboti majlopi, lai varétu razot pienu mediciniskiem nolakiem.
Zinatnieki Jaunzélandé pazino, ka veiksmigi klon&jusi kidu izmirsto$u savvalas govi. Cikagas zinatnieks — avanti-
rists Sids pazino par cilvéku kloné$anas laboratorijas radisanu. Dienvidkorejas zinatnieki pazino par kadu genétiski
raditu “dvini”. Japani pazino, ka no vienas govs klonéti vairaki teli.

1999. g. - tiek pazinots, ka Luiziana dzimusas 3 klonétas kazas. Kinie$u zinatniekiem izdevas radit klonétas pan-
das embriju, izmantojot trusa ol$anu.

2000. g. - tiek pazinots par klonéta pértika radisanu Oregona. Zinatnieku grupa, kas klonéja aitu Dolliju, ir radi-
jusi pasaulé pirmas klonétas ciikas. Sis sasniegums palielina ceribas, ka kiadu dienu klonétas ciikas varés izmantot ka
organu donorus, lai cilvéki ieguitu tik loti nepieciesamas “rezerves dalas” Japanas zinatnieki iegiist klonétus telus un
vélas uzlabot govju klonésanas tehniku, jo valsts tirgi ir liels pieprasijums péc kvalitativas liellopu galas.

2001. g. - arvien vairak laboratorijas pazino par cilvéka kloné$anas méginajumiem.

2002. g. - Raelitu religiskas sektas parstavji pazino par veiksmigu 31 gadu vecas amerikanietes kloné$anu.

2004. g. - kads ASV medikis pazino, ka vina vaditajai pétniecibas grupai izdevies kadai sievietei transplantét
klonétu cilvéka embriju. Nav zinams, vai klonéta embrija transplantacija bijusi veiksmiga un vai pacientei iestajusies
gritnieciba.

Eiropas Padomes Dalibvalstis, citas valstis un Eiropas Kopiena izveidojusas ,, Konvenciju par cilvéktiesibu un
cienas aizsardzibu biologija, medicind’, izdots papildprotokols ,,Par cilvéku klonésanas aizliegumu”. Taja noradits:
jebkura darbiba ar mérki radit cilvéku, kas genétiski identisks citam cilvékam, vienalga, dzivam vai mirusam, ir
aizliegta.

Konvencija tiek uzsveérts, ka $tinu un audu klonésanu visa pasaulé uzskata par vértigu biomedicinas nozari, kas ir
étiski pienemama. Tomér pastav dazadi viedokli par embrionalas izcelsmes nediferencétu $tnu klonésanas étiska-
jiem aspektiem. Konvencija nosaka skaidru barjeru pret cilvéku embriju nepareizu un Jaunpratigu izmantosanu.

(www.liis.lv)

DIENVIDKOREJAS ZINATNIEKI PIRMIE PASAULE KLONE SUNI

2005. gada Dienvidkorejas zinatnieki pazinoja, ka viniem pirmo reizi pasaulé izdevies klonét suni. Cilvéka cetr-
kajainais draugs Snupijs klonéts, izmantojot to pasu metodi, ar kadu tika radita aita Dollija.

Suni klongja Vi Suks Hvangs un zinatnieku grupa no Seulas Nacionalas universitates. Hvangs sacija, ka suna
veiksmiga kloné$ana varétu veicinat slimibu arsté$anu ar terapeitisko kloné$anu, izmantojot cilmes Siinas. Zinatnie-
ku pazinojuma noradits, ka vinu noltks nav radit majdzivniekus, bet gan dzivniekus zinatniskajai izpétei.

Snupijs naca pasaulé 24. aprili ar keizargriezienu. Mazuli iznésaja ,,aizvietotajmate” - zeltaino retriveru skirnes
parstave. Otrs kucéns nomira ar pneimoniju 22 dienas péc naksanas pasaulé. Abi kucéni tika raditi no nobriedusam
adas $anam, kas bija nemtas no afganu véjasuna skirnes tévina, izmantojot somatisko $inu kodolu parstadisanas
metodi. Sadi ieprieks ir klonétas aitas, peles, govis, kazas, ciikas, trusi, kaki, malis un zirgs.

Zinatnieks DZeralds Satens, kurs piedalijas pétijuma, noradija, ka sunu klonésana zinatniekiem varétu palidzét
izprast slimibas, kas skar gan sunus, gan cilvékus, pieméram, vézi un diabétu. Vins sacija, ka slimibu arstésanas
iespéjas, izmantojot cilmes $iinu tehnologijas, vispirms varétu izméginat suniem, lai noskaidrotu, vai §is metodes ir
drosas un iedarbigas, un pozitivu rezultatu gadijuma izmantot cilvéku arstésanai.

Klonésana terapeitiskos noltikos nozimé embriju ka cilmes $tinu avota radisanu slimibu arstésanai. Par o proce-
daru pastav konflikti, jo embriji vélak tiek iznicinati. Embrionalas cilmes $iinas spéj attistities par jebkuram organis-
ma $inam vai audiem. Zinatnieki uzskata, ka no cilmes sinam reiz varés iegiit audus un organu transplantatus, lai
dziedinatu diabétu, Parkinsona slimibu, atjaunotu bojatas muguras smadzenes un arstétu citas kaites.

(BNS 04.08.05.)
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MUSDIENU ZINATNES VISLIELAKAIS SKANDALS

Cilveks, kuru reiz cienija visas pasaules zinatnieki, bet dzimtaja Dienvidkoreja uzskatija par nacionalo varoni,
tagad kritis nezélastiba. Tas ir Hvangs Visuks - klonésanas specialists, kura plasakai sabiedribai sniegtie dati par
cilvéka embriju klonésanu un cilmes $tnu iegaanu ir viltoti.

Vel 2004. gada dienvidkorejiesu zinatnieks Vasuks bija nacionalais varonis un augsti vértéts klonésanas specia-
lists visa pasaulé. Toreiz vin$ pazinoja, ka pirmoreiz cilvéces vésturé izdevies klonét cilvéka embriju un no ta radit
cilmes $iinas, ar kuram nakotné tiek saistitas lielas ceribas ar lidz $im nedziedinamu slimibu, pieméram, Parkinsona
slimibas un diabéta arstésanu. No cilmes $inam ari iespéjams izaudzét organus. Tomér atklajies, ka klonétas Siinas
bija mirusas - tatad neizmantojamas, turklat vins pasa vaditas laboratorijas darbinieces esot piespiedis nodot pétiju-
miem ol$tnas.

1999. gada Vasuks pazinoja par govs klonésanu, 2002. gada - par klonétu ctku, bet 2004. gada kluva pasaulsla-
vens, apgalvojot, ka vina komandai izdevies klonét cilvéka embrijus un no tiem iegit cilmes $iinas. Savukart pérn
vina komanda plasaku sabiedribu iepazistinaja ar Snupiju — pasaulé pirmo klonéto suni. Pétnieka veikums dzivnieku
klonésana nav apsaubams, un to neviens arl neap$auba.

Pirms skandala ar1 valdiba, kas saskatija politisku izdevigumu zinatnieka virzi$anai par ,,nakotnes seju’, deva
krietnu artavu vina tuvinasanai slavas virsotném. Kamér daudzas pasaules valstis cilvéku klonésana ir aizliegta,
Dienvidkorejas varasviri Hvanga zinatniskajam aktivitatém pieskira miljonus. Valdiba biotehnonoligijas jomu bija
izvirzijusi par nakotnes lielo ceribu. Ta patiesiba dizojas ar doktora rezultatiem ta, it ka tie bitu pasu panakti, tomeér
piemirsa parbaudit iespéjamo sasniegumu ticamibu. Ministrijas piedavaja pilnigu atbalstu Hvanga komandai ari tad,
kad paradijas pirmas apsudzibas par viltojumiem.

Hvangs pazinojis, ka vina darba virzitajspéks bijusas ambicijas un nacionalais lepnums: “Més kluvam traki sava
darba dél un neko citu vairs neredzéjam. Vieniga lieta, ko spéju redzét, bija ceriba, ka Dienvidkoreja bs pasaules
vados$o valstu galvgali”

Dienvidkorejas prokurori jau nopratinajusi septinus cilvékus, censoties noteikt, vai Hvangam un kadam no vina
kolégiem izvirzamas kriminalapsiidzibas. Seulas nacionalas universitates ekspertu gala zinojuma jau noradits, ka
Hvangs viltojis savu visslavenako meistardarbu - cilmes $tnu iegisanu no klonétiem cilvéku embrijiem.

(Raivis Buris, Latvijas Avize, 20.01.06.)
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B_12_SP_02_P2

Vards uzvards klase
KLONESANA - IEGUVUMS VAI POSTS?
levads

Esejas aktualitate

Téze

1. arguments
2. arguments
3. arguments

Galvena dala jeb iztirzajums
1. arguments, ta pieradijumi, secinajums par to
2. arguments, ta pieradijumi, secinajums par to

3. arguments, ta pieradijumi, secinajums par to

Nobeigums
Secinajumu un atzinu kopsavilkums, atbilde uz esejas tézi.

Esejas vertésanas kritériji

Ievads (2 punkti) - ja ir téze un 3 argumenti noteikta seciba.

datums

Iztirzajums (kopa 6 punkti). Par katra argumenta pieradi$anu ar faktiem (2 punkti - pilnigi pieradits,

1 punkts — dalgji pieradits arguments).
Nobeigums (2 punkti) - ja ir atzinu kopsavilkums un secinajums.
Kopa - 10 punkti (10 balles).
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Vards uzvards klase datums
DNS “PIRKSTU NOSPIEDUMI”
Uzdevums

Noskaties animaciju par DNS “pirkstu nospiedumiem”! Izmantojot dotos vardus, papildini teikumus! Atseviski
vardi ir lieki.

Nukleotidi, elektriska strava, restriktaze, fluorescenta krasviela, saskelt, tresais, pirmais, agarozes géla plate, nega-
tivs, pozitivs, garums, vistalak.

a) DNS molekulas sastav no tikstosiem monomeéru, kurus sauc par ........c.cceceeeeeecevevceeenenee .

b) DNS molekulu “sagrieSanu” veic Ipasi enzimi, kurus sauc par.........ccccccevecrviccuvirieennenees .

) Sie enzimi ............... DNS molekulu vietas, kur atrodama noteikta ........................ seciba.

d) DNS paraugi tiek uzpilinati UZ .....c..cccoveveueeneernecinenciriccnecnecneeceeenens .

e) Lai panaktu DNS fragmentu parvietosanos, géla platei tiek pieslégta ........ccccocvuurueuncunieivcrncrnienncs .

f) Elektriskaja lauka DNS fragmenti parvietojas Uz .......cooceeeeeeereeerecerenceennee pola pusi.

g) Tatad DNS fragmenti ir 1adéti ......ccooeevveerricrrncenccnicrecnnen, .
h) Savukart DNS fragmentu parvieto$anas atrums ir atkarigs N0 0 .......cecveeeureeurecreereueureeerereereresenseeceneenes .

i) Isakie DNS fragmenti pArvietojas .......c.cocreeereereeereesecereesneeneens no paraugu uzpilinasanas vietas.

j) DNS fragmentus var nofotografét, jo géla plate tiek apstradataar .................cocoiiiiiiii
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Vards uzvards klase datums
DNS ANALIZES MODELESANA
1. variants

Situacijas apraksts

Nakti uz otrdienu sava maja Baltezera aplaupita pazistama uznémeéja Alina Bendere. Noziedznieks bijis brunots,
toméracu upuris pretojies, par ko liecina savanditas dzivojamas telpas un nelieli asinu traipi uz palagiem. Noziedz-
nieks ir rikojies loti piesardzigi — aizsedzis seju un nav atstajis pirkstu nospiedumus.

Aizdomas tiek turéts pilsonis A, kurs ir attals gimenes pazina un nereti viesojies vinu maja.

Hipotéze
Alinu Benderi aplaupijis pilsonis A.

Uzdevums
Veiciet DNS analizi un parbaudiet hipotézi!

Darba piederumi un vielas
3 asinu paraugu DNS*: upura asinu DNS; uz palaga atrasto asinu DNS; pilsona A asinu DNS; restrikcijas enzimu
(8keres); agarozes géla plate (A3 lapa); fotoaparats — lime.

Darba gaita
Solis Faktiska darbiba Faktiska darbiba
1. Apstrada katru asinu paraugu ar restrikcijas enzimu, kura | Sameklé un iezimé noradito nukleotidu secibu.

“pazist” un $ke] DNS aiz nukleotidu secibas TTAAC. Sagriez DNS fragmentus aiz noraditas atbilstosas burtu
secibas, ieglstot dazada garuma DNS fragmentus (svarigi
nesajaukt dazadus paraugus).

Piemeérs.
CCCTAGATCTTAAC : GTCT
Sameklé un iezimé noradito nukleotidu secibu.
2. Iezimé uz géla plates laukumus, kuros tiks uzpilinati Uzraksta uz A4 lapas norades: upura asinis, uz palaga
paraugi. atrastas asinis, pilsona A asinis.
3. Uzpilina katra parauga DNS géla plates gala, kur$ tiks Noliek kaudziti ar katra DNS fragmentiem ieprieks
pieslégts negativajam polam. atzimétajos laukumos (loti svarigi tos nesajaukt).
4. Pieslédz stravu un lauj DNS fragmentiem parvietoties Sakarto katra parauga DNS uz “géla plates” péc to garuma
elektriskaja lauka - jo isaks fragments, jo talak tas atbilsto$i markierim jeb provei.

parvietojas noteikta laika spridi. Ja vairaki fragmenti ir vienada garuma, tos noliek vienu uz

Ja vairaki fragmenti ir vienada garuma, attieciga josla otra.

iekrasojas biezaka.

Nofotografe géla plates attélu. Pielimé DNS fragmentus pie papira.

6. Salidzina iegiitos DNS pirkstu nospiedumus, formulé Ja abos paraugos visas joslas sakrit, tas liecina, ka abi
secinajumus. paraugi “pieder” vienam cilvékam.
Secinajumi:
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Vards uzvards klase datums

DNS ANALIZES MODELESANA

2. variants
Situacijas apraksts

Misdienu genétikas sasniegumi maina prieksstatus par dazadu dzivnieku radniecibas pakapi. Nilzirgi tiek pie-
skaititi ziditaju klases parnadzu kartai, pie kura pieder tadi dzivnieki, ka govis, ctikas un citi ziditaji. Tomér jaunakie
pétijumi rada aizdomas, ka patiesiba nilzirgi ir tuvak radniecigi valu kartas dzivniekiem.

Hipotéze
Nilzirgi ir tuvak radniecigi valiem neka parnadziem.

Uzdevums
Veiciet DNS analizi un parbaudiet hipotézi!

Darba piederumi un vielas
3 DNS paraugi: nilzirga; vala; govs; restrikcijas enzims ($kéres); agarozes géla plate (A3 lapa); fotoaparats — lime.

Darba gaita
Solis Faktiska darbiba Modelésana
L. Apstrada katru asinu paraugu ar restrikcijas enzimu, kuru | Sameklé un iezimé noradito nukleotidu secibu.
“pazist” un $ke] DNS aiz nukleotidu secibas TTAAC. Sagriez DNS fragmentus aiz noraditas atbilstosas burtu
secibas, iegustot dazada garuma DNS fragmentus
(svarigi nesajaukt dazadus paraugus).
Piemeérs.
CCCTAGATCTTAAC : GTCT
2. Iezimé uz géla plates laukumus, kuros tiks uzpilinati Uzraksta uz A4 lapas norades: nilzirga, vala, govs DNS.
paraugi.
3. Uzpilina katra parauga DNS géla plates gala, kurs tiks Noliek kaudziti ar katra DNS fragmentiem ieprieks
pieslégts negativajam polam. atzimétajos laukumos (loti svarigi tos nesajaukt).
4. Pieslédz stravu un Jauj DNS fragmentiem parvietoties Sakarto katra parauga DNS uz “géla plates” péc to
elektriskaja lauka - jo isaks fragments, jo talak tas garuma atbilsto$i markierim jeb provei.
parvietojas noteikta laika spridi. Ja vairaki fragmenti ir vienada garuma, tos noliek vienu
Ja vairaki fragmenti ir vienada garuma, attieciga josla uz otra.
iekrasojas biezaka.
Nofotografé géla plates attélu. Pielimé DNS fragmentus pie papira.
6. Salidzina iegitos DNS pirkstu nospiedumus, formulé Ja abos paraugos viena vai vairakas joslas sakrit, tas
secinajumus. liecina par paraugu ipas$nieku radniecibu. Jo vairak joslu
sakrit, jo radnieciba tuvaka.

Secinajumi:
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Vards uzvards klase datums

DNS PAVEDIENI

1. variants
Skolotajs katrai grupai sagatavo 3 DNS paraugus : upura, pilsona A un uz palaga atrasto asinu DNS. leteicams katram paraugam atstat klat norades par to ipasnieku.

Upura asinu DNS
Lededrirfafafcfofricfefefcde]riv]rafafefrfafofcfrirfafafcfelrcrirrirafafcfafcfcirfofafrfalc]r]r]afafc]

Pilsona A asinu DNS
Ll fefefrfriafafciefrjcfofafrir]viafafcfefrirfrinafafcjcfririafafciefajafcfafririaafcfefcfcfrir]r]afa]c]

Uz palaga atrasto asinu DNS
Lelrfedeelv]vdvfafafeferfrfriafajcfcfririafafcfofafafefafririafafefefefe]r]r]rfafafcr]rrfefe]r|risfn]c]

Upura asinu DNS
Ll frfafafefofricefefcfefrirfrafafcfriafofcfr]vafafcfefricrivririafafefafefe]rfefafrfafefr]r]afa]c]

Pilsona A asinu DNS
Lo fofrirfafafcelrfcie]alv]rirfafafefefrirfriafafcfcfriralafcfefafafcfafririafajciejcfc]r]r]r]afafc]

Uz palaga atrasto asinu DNS
Lelrfcqefafrfrirafucfefrirfriafafcefririafafcfe]nlafciafririrafacfejcfcfririafacririrfofefr]r]afa]c]




DNS PAVEDIENI

2.variantam

Skolotajs katrai grupai sagatavo 3 DNS paraugus: govs, vala un nilzirga DNS. leteicams katram paraugam atstat klat norades par to ipasnieku.

Govs DNS

Lele e drfrfnfafefefuicdafrfririafafcieafcfafrirafafcie]riafefricriv]riafafcfsfcfe]nlafc]rfcfririafn]c]

Vala DNS

Lefe T {vfafnfclericiefnfr]viriafn

[cfefrfvfrfafafcfefr]rfafafcfofafcyn

Lol fafefeqafedefrie]rfr{afafcfofnfnfsl]

Nilzirga DNS

L lafofrfrinfafcfofricfafrirfr]nfs

Lcfefrfrfrnfafefefrirfafafcie]nfcis

Ll fefafefafefefrie]rrafafefefafnln]

Govs DNS

Lo lafofrfrinfafcfofricfafririr]n]s

[clefafefafrirfnfafcfelrfnfcfric]r]r

[l e feqnfefofafafe]rcrriafafc]

Vala DNS

Lefefrirfafnfclericlefnfr]ririafn

[cfefrfrfriafalcfefr]rfafacfofafcyn

Ll fafefeqafedefricrfr{aafcfo]afnfsl]

Uz palaga atrasto asinu DNS

Lol fofrfrinfafcfofricfafrirfr]n]s

Lcfefrfrfrinafafefefrirfnfafcie]nfcis

[l fefafefafefefricririafafefefafn]n]




MarKkieris jeb prove
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Vards uzvards klase datums
GALVENIE AUGU GENETISKAS MODIFICESANAS VIRZIENI
Uzdevums

Izlasi tekstu par augu genétiskas modificé$anas galvenajiem virzieniem!

1. Produkta kvalitates uzlabosana. Piemeéri.

Tomati ar ilgaku nogatavosanas laiku.

Saja gadijuma genétiski nobloké noteikta enzima darbibu, lai augli uzkratie polisaharidi netiktu saskelti cuku-
ros un tomats neklatu miksts. Tadi tomati ir viegli transportéjami, bet nav saldi. Cilvékam nekads kaitéjums
netiek nodarits. Ja organisma siekalu un aizkunga enzimi saskels cieti, tad rezultats bas tads pats, ka édot
dabisku tomatu, bet, ja nesaskels, tad ta tiks izvadita no organisma.

Kartupeli ar paaugstinatu cietes saturu. Genétiskas modifikacijas rezultata kartupelu bumbulos uzkrajas lielaks
cietes daudzums.

Rapsi ar mainitu ellas sastavu, kura ir augstaks cilvéka organismam nepiecie§amo taukskabju, pieméram, laurin-
skabes, saturs.

2. Lauksaimniecibas kultiiras izturibas paaugstinasana. Pieméri.

Rezistence pret kukainiem. Tadéjadi tiek genétiski modificéti tomati, kukurtiza, kartupeli, tabaka, kokvilna.
Modificésanai izmanto baktérijas Bacillus thuringiensis génu, kur$ nosaka biologiska insekticida veidosanos.
Si viela boja kukainu zarnu epitéliju, bet neietekmé hordainu zarnu epitéliju.

Rezistence pret virusiem. Lai palielinatu augu rezistenci pret virusiem, augu genoma tiek ienests tam nekaitiga
virusa géns, kura ietekmé mainas augam kaitiga virusa RNS un proteinu sintéze. Tadéjadi tiek genétiski modi-
ficéti kirbji, tomati, melones, kartupeli, kabaci, papaija.

Tolerance pret herbicidiem. Lai izvairitos no herbicidu toksiskas iedarbibas uz dzivniekiem un cilvékiem, saka
veidot transgénos augus. Auga ievada génu, kura ietekmé auga $tinas veidojas viela, kas neitralizé herbicidu.
Pret herbicidiem izturigi kultaraugi ir rapsis, kukurtza, soja, risi, lini, cukurbietes, lapu cigorini un kokvilna.

http://www.liis.Iv/vi/vigeninz.htm

Izspried, kadi ir varbutéjie nosaukto genétiskas modificésanas virzienu trakumi! Izvérté teksta aprakstitos augu
genétiskas modificésanas virzienus, izmantojot T - tabulas pierakstu!

Par Pret

Secinajums
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Vards uzvards klase datums
DZIVNIEKU KLONESANA
Uzdevums

Analizé tekstu par dzivnieku kloné$anu un veido dubulto pierakstu tabula!

Zinatnieki Dienvidkoreja pazinojusi, ka viniem pirmo reizi pasaulé izdevies klonét sunus. Suns Snupijs klonéts,
izmantojot to pasu metodi, ar kadu tika radita aita Dollija.

Suni klonéja zinatnieku grupa no Seulas Nacionalas universitates. Suna veiksmiga klonéSana varétu veicinat sli-
mibu arstésanu ar terapeitisko klonésanu, izmantojot cilmes $tnas. Zinatnieku pazinojuma noradits, ka vinu noliks
nav radit majdzivniekus, bet gan dzivniekus zinatniskajai izpétei. Kucéni tika raditi no nobriedusam adas siinam,
kas bija nemtas no afganu véjasuna skirnes tévina, izmantojot somatisko $tinu kodolu parstadisanas metodi. Sadi
ieprieks ir klonétas aitas, peles, govis, kazas, ctikas, trusi, kaki, malis un zirgs.

Kuceéni naca pasaulé ar keizargriezienu. Mazulus iznésaja “aizvietotajmate” — zeltaino retriveru skirnes parstave.
Otrs kucéns nomira ar pneimoniju 22 dienas péc naksanas pasaulé. Zinatnieki noradija, ka sunu klonésana zinat-
niekiem varétu palidzét izprast slimibas, kas skar gan sunus, gan cilvékus, pieméram, vézi un diabétu. Vins sacija, ka
slimibu arstésanas iespéjas, izmantojot cilmes $iinu tehnologijas, vispirms varétu izméginat suniem, lai noskaidrotu,
vai §is metodes ir drosas un iedarbigas, un pozitivu rezultatu gadijuma izmantot cilvéku arstésanai.

Embrijus izmanto ka cilmes $tnu avotu. Embriji vélak tiek iznicinati. Embrionalas cilmes $tinas spéj attis-
tities par jebkuram organisma $Ginam vai audiem. Zinatnieki uzskata, ka no cilmes $iinam reiz varés iegiit audus un
organu transplantatus, lai dziedinatu diabétu, Parkinsona slimibu, atjaunotu bojatas muguras smadzenes un arstétu
citas kaites.

(BNS 04.08.05.)

Fakts no teksta Mans viedoklis/ attieksme
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Vards uzvards klase datums

SIERA RAZOSANA

Uzdevums

Izlasi teksta fragmentu par siera razosanu!

Piena sastava ir aptuveni 4% tauku, 3% olbaltumvielu (parsvara kazeins) un 5% laktozes (piena cukurs) un 88%
tdens. Siera razo$anai tiek izmantotas baktérijas un enzims, kura ietekmé no piena veidojas stingra masa.

Pasterizétu pienu iesitkné tvertnés, kuras ir konstanta temperatira. Pienam pievieno ipasu baktériju kultiru,
visbiezak Streptoccoccus cremoris — aptuveni 1-2 litrus uz 100 litriem piena. 1 grama ierauga ir 500 miljoni baktériju.
Vienlaikus pievieno enzimu reninu. Baktériju darbibas rezultata vide klast skaba un stimulé renina aktivitati. Renina
darbibas rezultata piena olbaltumvielas sarec, veidojot Zelejveida masu. Lai atdalitu sarecéjusas olbaltumvielas no
$kidras parstradata piena masas, to centrifugé. Centrifugéto masu maisot, karséjot, filtréjot, salot un preséjot, atdalas
stikalas un izveidojas mums zinamais siers.

Péc dota parauga izveido shému, kas attélo siera razo$anas secigos posmus!
Noradi, kuros posmos izmanto mikroorganismus, un izvérté, ka siera razos$anu ietekmétu mikroorganismu
trakums!

Pirmais Otrais

| —>
process/ process/ _—
darbiba darbiba
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Vards uzvards klase datums

GENETISKI MODIFICETU ORGANISMU IZMANTOSANAS
IESPEJAS

Uzdevums
Aizpildi tabulu, par to, ka var atrisinat nosauktas problémas, izmantojot genétiski modificétus organismus! Vienu
no risinajumiem var izmantot vairaku problému novérsanai!

Probléma Risinajums

Daudzi cilvéki slimo ar diabétu - insulina 1. | Auga $unas ievadits géns, kurs razo insekticidus.

nepietiekamibu organisma.

Nepieciesamiba iegtit majdzivniekus ar lielaku 2. | Auga $anas ievadits géns, kur$ padara augu
muskulu (liesas galas) masu. izturigu pret herbicidiem.

Lielu dalu kokvilnas pogalu boja kaitékli — 3. | Pastiprinata baktériju dabiska spé&ja parstradat
kokvilnas pucites kapuri. organiskas vielas.

Labibas séjumus nograuz klejotajsiseni. 4. | Nepieciesamo génu ievadi$ana cilvéka $anas ar

virusu palidzibu.

Kvie$u razu samazina laukos augosas nezales. 5. | Bakteérijas plazmida ienests géns, kurs razo

noteiktu hormonu.

Juras piekrasti piesarnojis liels naftas izpladums. 6. | Genétiski parveidoti augi, lai raditu saknu

uznémigumu pret guminbaktérijam.

Bérnam ir iedzimta slimiba - imtindeficita 7. | Baktérijas plazmida ienests géns, kurs razo
sindroms - imansinu nepietiekamiba organisma. virusu vai baktériju virsmas olbaltumvielas,
péc kuram tas dabiskos apstaklos atpazist

imunsistéma.

Nepietiekams slapekla saturs augsné.

Vakcinésana reizém izraisa pacienta saslim$anu.
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Vards uzvards klase datums

GM DZIVNIEKU POTENCIALA IZMANTOSANA

1. uzdevums
Izlasi tekstu un izveido domu karti “Genétiski modificéto dzivnieku potenciala izmanto$ana’!

Geneétiski modificéti dzivnieki ir Joti efektivs modelis cilvéku slimibu pétisanai. Nomacot noteiktu génu aktivitati
modeldzivniekiem (pirmkart, pelém), iespéjams modelét cilvékam sastopamas slimibas un labak izprast to mehanis-
mus, ka ari veikt jaunu zalu testésanu.

Geneétiski modificétas drozofilas pétijumi lauj iegtit visparigu informaciju par dzivnieku embrionalo attistibu un
tas traucéjumu céloniem, jo ir zinams, ka daudzi géni, kuri regulé embrionalo attistibu kukainiem un augstakajiem
dzivniekiem, ir lidzigi.

Otra potenciala genétiski modificétu dzivnieku izmanto$anas joma ir lauksaimnieciba. Galvenie pétijjumu virzie-
ni $aja joma patlaban ir: lauksaimniecibas dzivnieku aug$anas stimulésana, galas un piena sastava izmaini$ana un
dzivnieku rezistences palielinasana pret slimibam.

Augganas stimulé$ana tiek panakta ar genétiskam izmainam, kuras nosaka pastiprinatu augsanas hormona sin-
tézi. Sada pieeja ipasi sekmiga izradijusies lagiem, forelém un citam zivim. Tadéjadi panakta svara triskar§osanas, ka
ar1 lielaka salizturiba. Rekombinantais aug$anas hormons jau pasreiz tiek izmantots ASV liellopu bariba.

Ar govs piena sastava modificé$anu censas palielinat piena eso$o dabisko imunitati veicino$o olbaltumvielu
daudzumu, cilvékam alergéno olbaltumvielu aizvieto$anu ar cilvéka piena proteiniem, tauku satura samazinasanu,
kazeina satura izmainas, lai uzlabotu siera kvalitati utt.

Tiek stradats ari pie aitu vilnas sastava esosas olbaltumvielas keratina struktiiras izmainiSanas, lai uzlabotu
vilnas izturibu un krasu noturibu, ka ari pie zida kvalitates uzlabo$anas, pielietojot genétiski modificétu zidtaurina
kapurus.

Veterinarija dzivnieku rezistences paaugstinasana ir seviski aktuala jaunattistibas valstis.

Tresais pétijumu virziens ir genétiski modificétu dzivnieku ekologiskais pielietojums, ierobezojot infekcijas
slimibu izplatibu. Zinatnieku mérkis ir radit tadu slimibu parneséju kukainu (pieméram, odu) paveidu, kuri nespéj
parnest attiecigos slimibu ierosinatajus. So kukainu dabiskas slimibu izplato$as populacijas aizvietotu ar GM popu-
lacijam, atlaizot vidé milzigu daudzumu modificéto slimibu parnest nespéjigo kukainu.

(http://www.liis.lv/vi/vigeninz.htm)
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Vards uzvards klase datums
DNS ,,PIRKSTU NOSPIEDUMU” ANALIZU REZULTATI

Uzdevums

Inga ar Aivaru 8 gadus nodzivojusi lauliba. Viniem ir 2 bérni. Aivaram ir iemesls ap$aubit, vai vin$ ir abu bérnu
biologiskais tévs. Lai atrisinatu stridigo jautdjjumu, Ingai, Aivaram un vinu bérniem veica DNS analizes.

Apliako DNS ,,pirkstu nospiedumu” shematisko attélu! Izvérté analizu rezultatus un atbildi uz jautajumiem!

a) Vai Aivars ir abu bérnu biologiskais tévs? Pamato savu atbildi!

b) Kada radnieciba ar $o gimeni var bt parauga X ipasniekam? Pamato savu atbildi!

Inga Ivars X Déls Meita
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Vards uzvards klase datums
DOPINGA APOKALIPSE, LAIKS GENU INZENIERIJAI
Uzdevums

Izlasi rakstu par génu dopinga lieto$anas perspektivam! Iesaisties debatés “Vai ir nepieciesama un pielaujama
génu dopinga lieto$ana profesionalaja sporta?*, izvirzot argumentus par un pret!

Pédéja laika sporta sabiedribu parpludinajusi dopinga “iekriSanas” gadijumi. Tas skiet tikai acu mans, jo pavisam
augsta liment tiek runats par klasiska sporta bojaeju un to, ka jau

2008. gada mus var sagaidit “mutantu olimpiskas spéles” jeb genétiski modificétu sportistu piedalisanos tajas. Tas
bis biotehnologijas, kuras atléta organisma genétisko modifikaciju jeb parveidosanu parvertis realitaté. Tas notiks ar
maksligi palielinatu vai parveidotu génu palidzibu.

Sports un dazadu stimuléjosu vielu lieto$ana jau izsenis gajusi roku roka.

Skiet, ka sporta pasaulé janak jaunai dopinga érai. Tas nozimé, ka augstaku sportisko rezultatu sasniegsanai
netiks lietoti steroidu un hormonu preparati, bet tiks izmantotas génu inZenierijas metodes. Jau pirmie nopietnie
pieteikumi nakotnes cilvéka tehnologijai gaidami 2008. gada Pekinas vasaras olimpiskajas spélés.

Dopinga kontroles pirmo reizi tika veiktas Meksikas vasaras olimpiskajas spélés talaja 1968. gada, bet kops 1972.
gada Minhenes spélém $is procediiras kluva obligatas.

Sis dopings paredz génu piegadi atlétam “pa tie3o, tas ir, mikroinjekciju veida. Turpmakaja attistibas procesa tas
sajaucas ar individa DNS un veicina muskulu masas palielinasanos. To nav iesp&jams atklat, jo tas lidzinas proce-
siem, kuri cilvéka organisma norit dabiski.

“Nieko$anas” ar géniem var sportistam beigties letali.

Tiek uzskatits, ka pagaidam ir tikai trs génu inZenierijas “lidzekli”. Pirmais ir repoksigéns, kurs atskiriba no
paréjiem preparatiem lauj individa organismam patstavigi stimulét eritrocitu razo$anu. Si géna darbibas rezultata
muskulu audi tiek strauji apgadati ar skabekli.

Otrs ir musku]u augsanas géns, kur$ palielina to masu un veicina asinsriti.

Tresais géns veicinas visu veidu augsanu. Tas palidz atjaunoties péc sikam un lielam traumam un tiek uzskatits
par brinumlidzekli, jo eksperimentos ar pelém isa laika to muskulu masa pieauga par 20 %, bet cilvékam tie varétu
biit pat 10 % ménesi. Sie tris ir pasaules zinatné oficiali zinamie atklajumi, tacu cik ir tadu, par kuriem zina tikai
dazi?

(http://www.apollo.lv/portal/printit/82756 )
(Maris Stalidzens, ,,Rigas Balss, 15.09.2006)
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Vards uzvards klase datums
AR TRANSGENAJIEM DZIVNIEKIEM SAISTITIE RISKA FAKTORI
Uzdevums.

Analizé tekstu, veido dubulto pierakstu tabula “ Genétiski modificéto dzivnieku izmanto$anas riska faktori” un
piedalies diskusija par to!
Veido dubulto pierakstu tabula!

Potenciala GM dzivnieku izmanto$anas bistamiba saistas ar sekojosiem faktoriem:

1) jaunas vai pastiprinatas alergiskas reakcijas, ka ari neparedzéti toksiski efekti, lietojot cilvéku uztura vai lop-
bariba GM dzivnieku galu vai pienu. Potencialu bistamibu varétu radit nevis pati modificéta DNS, bet gan
alergéni un toksiski savienojumi, kuri var paradities GM dzivnieku gala vai piena ka genétiskas modifikacijas
neprognozéjams blakusefekts;

2) ka GM blakusefekts varétu bt paaugstinata dzivnieku agresivitate, kas batu seviski nevélama, stradajot ar
lieliem dzivniekiem;

3) GM dzivnieki varétu pastiprinati uzkrat un parnésat cilvékam bistamus virusus;

4) varétu notikt transgénu noplade dabiskajas ekosistémas; gadijumos kur planota tisa transgénu noklasana
dabiskaja vide, ka tas ir aplikotaja projekta par kukainu “populaciju aizvietosanu”, ekologiskas sekas butu ipasi
gruti prognozéjamas.

Problémas, kas varétu rasties transgéno zivju audzésana labi ilustré iespéjamo GM dzivnieku ekologisko bistami-
bu: ta ir transgénu parie$ana uz savvalas zivim krusto$anas rezultata, un transgéno zivju nostiprinasanas apkartéjas
vides ekosistéma, izjaucot tas dabisko lidzsvaru. Transgénas zivis varétu nostiprinaties dabiskaja populacija, izkon-
kuréjot savvalas formas, jo tas ir lielakas un rijigakas par savas sugas savvalas Ipatniem, ka ar, atseviskos gadijumos,
iespéjams vairak piemérotas apkartéjai videi. Alternativs ekologiskais scenarijs varétu bt t. s. “Trojas zirga efekts”™
izméros lielaki GM tévini ar pazeminatu dzivotspéju, kuriem, vadoties péc to eksterjera, parosanas laika dod prieks-
roku matites, varétu dazu paaudzu laika novest dabisko populaciju lidz izmir§anai. Viens no “transgénu noplades”
problémas atrisinajumiem butu panakt transgéno zivju neauglibu, blokéjot to reproduktivo sistému. Alternativa
metode sterilu lasu ieguvei ir to ikru paklausana karstuma vai spiediena Sokam isi péc to apauglosanas. No $adi
apstradatiem ikriem attistas triploidi ipatni (to $tnas satur tris hromosomu komplektus normalo divu vieta), kuru
matites ir sterilas. Neskatoties uz potencialo iespé&ju iegtit neaugligus transgénos ipatnus, virkné attistito valstu tiek
rekomendéts pétijumus ar GM zivim veikt tikai slégtos idensbaseinos.

HYPERLINK “http://www.liis.lv/vi/vigeninz.htm” http://www.liis.lv/vi/vigeninz.htm

Genétiski modificéto dzivnieku izmantosanas riska faktori

Fakts no teksta Mans viedoklis/ attieksme
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Vards uzvards klase datums
DNS IZDALISANA NO KIVI

Situacijas apraksts

Jebkura dziva organisma $iinas satur dezoksiribonukleinskabi — DNS. Si viela atrodas hromosomas $iinu ko-
dolos un glaba iedzimtibas informaciju. Izdalito DNS zinatnieki izmanto, lai izpétitu organisma génus, izolétu
noteiktus génus, veiktu génu inzenieriju un citam vajadzibam. Tapéc ir svarigi noskaidrot, kuri organi vai $tinas ir
piemérotakas DNS izdali$anai. Zinatniekiem veiksmigi ir izdevies iegit DNS no kivi augliem.

Darba uzdevums
Izdali DNS no kivi augliem un nosver to!

Darba piederumi un vielas

20 m/ ekstrakcijas $kiduma, kivi augla gabalini (30 g), plastmasas karotite, trauks ar ledu, filtrpapirs (lignins vai
kafijas filtrs), piltuve, varglaze, 2 mégenes (viena mégene ar aizbazni), mércilindrs, piesta un piestala, 2 m/ auksta
96% etanola, stativs mégeném, pipete (ieteicama mikropipete 200-1000 pm), var bit aparats mégenu kratisanai —
kratitajs, plastmasas irbulitis (ieteicama biocilpa), hronometrs, limpapirs, Zavéjamais skapis, svari (precizitate
0,001 g).

Darba gaita
1. Nosver nelielus kivi gabalinus, lai to masa bitu 30 g!
2. Ar karotiti kivi gabalinus ievieto piesta un ar piestalu saberz viendabiga masa!
3. Viendabigo masu ievieto mégené ar aizbazni un mégeni marké ar limpapiru!
4. Pievieno 20 m/ ekstrakcijas $kiduma un aizkorke!
5. Lai kivi masu vienmerigi sajauktu ar ekstrakcijas Skidumu, mégeni léni krati 5 minttes! To var darit ar roku vai
kratitaju. Kratot ar roku, tas jadara Joti léni, griezot mégeni uz vienu un otru pusi (1. att).

~

. attels. Mégenes kratisanas posmi

)}

. Mégeni ievieto trauka ar ledu un atdzesé 1 minati!

N

. Skiduma krati$anu un atdzesésanu atkarto 3—4 reizes!

. Skidumu filtré (filtrésanai péc skolotija noradijumiem izmanto parasto filtrpapiru, ligninu vai kafijas filtru) un
filtratu uzkraj varglaze!

9. Sausa mégené ielej 2 m/ filtrata! Atlikumu izlej izlietné!

10. Ar pipeti uzmanigi pievieno 2 m/ etanola, kas iznemts no saldétavas! Slani nedrikst sajaukties!

11. Mégeni ievieto stativa un nekustini, bet novéro apméram 15 minttes. DNS pavedieni uzpeld virspusé un

klast redzami (sk. 2. att.).
12. DNS savac ar plastmasas irbuliti (biocilpu) un novieto uz filtrpapira, kurs ieprieks ir nosverts (3. att.).

o]
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Etanols
DNS
Filtrétais skidums

2. attels. DNS uzpeldesana

3. attels. DNS savaksana ar irbuliti

13. Filtrpapiru ar DNS ievieto zavéjama skapi 37 °C temperatiira, zavé 10 mintes!
14. Filtrpapiru veélreiz nosver un aprékini izdalitas DNS masu!
15. Zino par rezultatiem!

16. Visu grupu rezultatus ieraksti tabula un veic aprékinus!

leglto datu registrésana un apstrade

No kivi augliem iegitas DNS masa

Tabula

Grupu mégenu numuri DNS parauga masa (g) Vidéja masa (g)

1.

2.
3.
4
5
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Vards uzvards klase datums
ABOLU SKIRNU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Pasaulé ir aptuveni 10 tikstosi abelu skirnu. Izveidotajam $kirném aboli atskiras ar auglu lielumu un formu,
cietibu, gar$as ipasibam, ienaks$anas laiku un citam pazimém. Abolu sulas razo$anai vislabakas ir $kirnes ar lielu
blivumu un saldu garsu. Tirdzniecibai vislabakie galda aboli ir lieli, saldi un ilgi uzglabajami.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi
Neatkarigie lielumi
Atkarigie lielumi un pazimes
Fiksétie lielumi un pazimes

Darba piederumi, vielas

Abelu 3kirne:
1.

w

Darba gaita



SKOLENA DARBA LAPA B_12_LD_02_P2

Katra grupas dalibnieka veicamie pienakumi.

leglto datu registrésana

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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Vards uzvards klase datums
MIKROORGANISMU DAUDZVEIDIBAS NOVERTESANA

Petama probléma
Kada ir mikroorganismu daudzveidiba uz monétam?

Darba piederumi, vielas

Sterili marles vai vates tamponi, mégene ar 10 m/ novarita un atdzeséta krana tidens, stikla pipetes (1 ml), Petri
plates ar GPA barotni, Spatelis (Drigalska adata), gazes vai spirta lampina, mérglaze (50 m/) ar spirtu (20 - 25 ml),
termostats vai zavéjamais skapis (37 °C), limpapirs (vai cits iezimésanai piemérots materials), monétas, cirkulis,
lineals.

Darba gaita
Visa darba gaita ievéro sterilitati! Stradajot pie liesmas, ievéro darba drosibas noteikumus:
o netuvinat liesmai viegli uzliesmojosos prieksmetus;
o sargat no liesmas apgerbu, adu un matus!

1. Mégené ar 10 ml novarita un atdzeséta krana tdeni samitrini sterilu marles vai vates tamponu un ar to labi
nomazga moneétas virsmu!

2. Péc tam tamponu iemet taja pasa mégené. Labi sajauc, mégeni rotéjot starp plaukstam un ar sterilu pipeti
pusot cauri gaisu (burbulojot tdeni)! Tadéjadi ir ieglits pétamais paraugs!

3. Ar $o pasu pipeti panem 0,2 m/ paraugu no mégenes un uzpilini uz Petri plates ar sterilu GPA barotni! Petri
plates vaku pacel nedaudz ieslipi, lai nepielautu mikroorganismu iekl@isanu no gaisa!

4. Spateli sterilizé, iemércot spirta un apdedzinot liesma! Péc tam $pateli atdzesé pie Petri plates vaka iek$puses.
Uzpilinato paraugu ar sterilu Spateli vienmeérigi izkliedé pa agarizétas barotnes virsmu!

5. Uz plates vaka arpusé uzlimé limpapiru un atzimé uzvardu un datumu!

Petri plates iezimésanai limpapira vieta var izmantot ari limlentes gabalinus u. c.

6. Darbibas beigas traukus apgriez ar vakiem uz leju un ievieto Zavéjama skapi 37 °C temperatara vismaz uz 48
stundam. Péc tam tos iznem un novieto vésa vieta!

7. Nosaki koloniju krasu un skaitu Petri platé, neatverot Petri plates. Datus registré tabula!

8. Nosaki katra veida kolonijas vidéjo lielumu, ar cirkuli un linealu nomérot vismaz 3 kolonijas. Kolonijas lielums
raksturo augsanas atrumu. Datus registré tabula!

9. Petri plates saturu (agars un izaudzéta kolonija) savac plastmasas maisina!

legito datu registrésana
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Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
» Analizé mikroorganismu daudzveidibu uz monétas péc koloniju krasas un augsanas atruma!

o Uzraksti ieteikumus turpmakajiem pétijjumiem!
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