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GAISMAS VILNI

TEMATA APRAKSTS

Gaisma aiznem noteiktu vietu elektromagnétisko vilnu skala. Gaismai piemit Joti
svarigas ipasibas — interference, difrakcija un polarizacija. So ipasibu izpratne lauj
izskaidrot optiskas informacijas ierakstu un hologrammu iegtisanu. Fizikalie péti-
jumi Sajas optikas jomas attistas loti strauji, un ir svarigi, lai ari skoléni orientétos
$ajos jautajumos.

Pamatskola skoléni jau ir uzzinajusi, ka balto gaismu var sadalit krasu spektra,
izmantojot prizmu. Savukart $aja temata vini iemacisies minétas gaismas ipasibas
izskaidrot. Skoléni veiks difrakcijas rezga lielumu aprékinu. Vini, vérojot demons-
tréjumus par gaismas spektru, labak izpratis dispersiju un difrakciju.

Izmantojot datorsimulaciju bas iespéjams vizualizét gaismas vilnu procesus. Te-
mata vérsta uzmaniba uz problémam, kas saistitas ar optisko instrumentu un dzid-
rinatas optikas izmanto$anu. Viena no optikas izmantosanas jaunakajam metodém
ir holografija. Skoléni apgiis un analizés holografisko attélu veidosanos. Tapat ir bi-
tiski zinat, kur praksé un ar kadu noliku izmanto hologrammas.

Ieteicams, skoléniem izvértét optisko pétijumu nozimi cilvécei svarigako tehno-
logiju attistiba. Nedrikst aizmirst parspriest polarizétas gaismas izmantosanu zinat-
né un tehnika.



Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

GAISMAS VILNI FIZIKA 12. klase

CELVEDIS

Izskaidro elektrizacijas procesu,
mehanisko, siltuma, stravas un
elektromagnétisko darbibu,
vilnus.

Veic aprékinus un iegiito
skaitlisko rezultatu izsaka ka
aptuvenu racionalu skaitli vai
skaitli normalforma.

Izskaidro iegutos rezultatus,
salidzinot tos ar informaciju no
dazadiem avotiem, un novérté to
ticamibu, analizéjot iespéjamos
kladdu célonus, ierobezojumus un
ietekmi uz rezultatiem.

lepazistina citus ar saviem
vai grupas darba rezultatiem,
izmantojot dazadas IT.

Apzinas tehnologiju attistibas
fizika ietekmi uz individa dzives
kvalitati.

¢ |zskaidro gaismas interferenci,
tas maksimuma un minimuma
nosacijumus.

e Apraksta gaismas dispersiju.

* |zprot interferences un difrak-
cijas savstarpéjo saistibu.

* Izmantojot funkcionalas
sakaribas, aprékina difrakcijas
rezga lielumus.

* Lieto skaitla normalformu un
decimalos daudzkartnus.

e Plano darba gaitu, registré
un apstrada datus, izvérté
rezultatus laboratorijas darba,
nosakot gaismas vilna garumu.

* Individuali vai grupa veic
eksperimentu, ieglst un
apstrada datus, izvérté
rezultatu laboratorijas darba
par gaismas polarizaciju.

* Prezenté zinojumu par
galvenajam problemam, kas
saistitas ar optisko instrumentu
izmantosanu.

¢ Analizé un prezenté
informaciju par holografisko
attélu veidosanu un
izmantosanu.

* |zvérté optisko pétijlumu
nozimi sabiedribas un
tehnologiju attistiba.

e |zvérté informacijas optiskas
ierakstes prieksrocibas
salidzinajuma ar citiem
informacijas saglabasanas
veidiem.

Demonstrésana.
Uzdevumu risinasana.
SP. Gaismas vilnu difrakcija.

KD. Gaismas vilnu ipasibas.

VM. Gaismas vilni.

VM. Interference.

VM. Gaisma.

VM. Spektri.

VM. Vilnu parklasanas.
VM. Gaismas dispersija.

KD. Difrakcijas rezgis.

Laboratorijas darbs.

LD. Gaismas vilpa garuma
noteik$ana.

LD. Gaismas polarizacija.

VM. Gaismas vilnu ipasibas.

VM. Holografiskais ieraksts.
VM. Spektroskopa uzbuve.

VM. Lazerprintera darbibas princips.
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Vards uzvards klase

GAISMAS VILNU DIFRAKCIJA

Véro demonstréjumus un izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Virtualais demonstréjums ar vilnu vannu
a) Aizpildi prognozu aili tabula!

datums

Demonstréjums Prognoze

Noveérojums

Kas notiks, ja plakans vilnis izplatisies
cauri platai spraugai?

Kas notiks, ja plakans vilnis izplatisies
cauri $aurai spraugai?

b) Véro virtualo demonstréjumu un pieraksti savus novérojumus!

Secindjumi

2. uzdevums
Demonstréjums ar difrakcijas rezgi
a) Aizpildi prognozu aili tabula!

Demonstréjums Prognoze

Novérojums

Kas notiks, ja monohromatiska gaisma
izplatisies cauri daudzam spraugam?

Kas notiks, ja balta gaisma izplatisies
cauri difrakcijas rezgim?

Kas notiks, ja monohromatiska gaisma
atstarosies no kompaktdiska?

b) Véro demonstréjumus un pieraksti vai uzzimeé savus novérojumus!

Secinajumi
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3. uzdevums
Difrakcijas rezgis un ta raksturlielumi
Uzzimeé difrakcijas rezgi palielinata méroga! Uzraksti difrakcijas rezga formulu!

Difrakcijas rezga ziméjums Difrakcijas rezga formula Rezga raksturlielumu aprékinasanas piemeérs

Majas darbs

4. uzdevums
Cik difrakcijas maksimumi ir novérojami atstarota gaisma, ja DVD apgaismo ar diozu lazeri, kura starojuma

vilna garums ir 0,65 um? Attalums starp ieraksta celiniem diska ir 0,74 pm.

5. uzdevums
Smalku zida vai kaprona audumu var uzskatit par krustveida difrakcijas rezgi, kuram svitras veido auduma

$kiedras. Spidinot cauri audumam diozu lazera gaismu, kuras vilpa garums ir 0,65 pm, divu metru attaluma uz
sienas novérojama difrakcijas aina. Attalums starp difrakcijas centralo maksimumu un pirmo maksimumu ir 1 cm.
Aprékini, kada attaluma cita no citas atrodas auduma skiedras!
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Vards uzvards klase datums
GAISMAS VILNA GARUMA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts
Elektromagnétisko vilnu skala redzamas gaismas vilna garums ir mikrometra desmitdalas. Ar bidméru var izme-
rit milimetra desmitdalas, bet ar mikrometru - dazus desmitus mikrometrus.

Petama probléma
Ka var izmeérit vilna garumu gaismai?

Hipotéze
Ta ka gaisma ir elektromagnétiskais vilnis, tad, izmantojot gaismas ipasibu - difrakciju, var noteikt gaismas vilna
garumu.

Darba piederumi
Optiska sliede ar piederumiem, baltas gaismas avots, sprieguma avots, savienotajvadi, sprauga, divi difrakcijas
rezgi ar zinamam konstantém, ekrans, mérlente/lineals.

Darba gaita
1. Izveido eksperimentalo iekartu un paradi to skolotajam!
. Papildini datu ieguves un apstrades tabulas ailes ar atbilstigo lielumu apziméjumiem un mérvienibam!
. Ieslédz sprieguma avotu!
. Gaismu no avota virzi cauri spraugai un difazijas rezgim!
. Noregulé iekartu ta, lai abi pirmas kartas maksimumi atrastos iespéjami simetriski (vienada attaluma) attieciba
pret difrakcijas centralo maksimumu!
. Pieraksti difrakcijas rezga periodu d, un d, atbilstigajai tabulai!
. Izméri attalumu L no difrakcijas rezga lidz ekranam!

U s LN

NN

8. Izméri attalumu [, , no centrala maksimuma lidz pirmas kartas maksimumam tumsi zilajai krasai! Datus
ieraksti 1. tabula!

9. Izméri attalumu [,
ieraksti 1. tabula!

rune DO centrala maksimuma lidz pirmas kartas maksimumam sarkanajai krasai! Datus

10. Papildini zimé&jumu, atliekot centralo maksimumu un attalumus L, i I Larkans:
1 Centralais
1 maksimums
Difrakcijas 1 _ L >
rezgis 1 A
1 \ 1
1 1sarkans ails
1
1 Y
1
1

11. Izpem difrakcijas rezgi un ievieto turétaja otru difrakcijas rezgi!
12. Atkarto mérjjumus, mérot attalumu / ari lidz augstako kartu (otras, tresas, ...) difrakcijas maksimumiem!
Rezultatus ieraksti 2. tabula!
13. Izslédz sprieguma avotu!
14. Apreékini sing, A, /\W, y
Piezime. Gaismas vilna garumu iespéjams noteikt ari, skatoties uz gaismas avotu caur difrakcijas rezgi un merot
atbilstigos attalumus.
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leglto datu registrésana un apstrade

1. tabula
Gaismas vilna garuma noteiksana difrakcijas rezgim, kura periods d, = ........

2. tabula
Gaismas vilna garuma noteiksana difrakcijas rezgim, kura periods d, = ........

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Salidzini darba iegttos vilna garumus ar elektromagnétisko vilnu skala dotajiem (sk. uzzinas literataru)!
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Vards uzvards klase datums
GAISMAS POLARIZACIJA
Uzdevums

Novérot gaismas polarizaciju un aprakstit novérojumus.

Darba piederumi
Gaismas avots, savienotajvadi, gaismas avota barosanas bloks, optiska sliede ar papildu piederumiem, 2 polariza-
tori, ekrans.

Darba gaita
1. Izveido eksperimentalo iekartu gaismas polarizacijas pétiSanai un paradi to skolotajam!
2. Uzzimé eksperimentalas iekartas shému!

S P1 P2 E

*

Optiska sliede

3. Ieslédz sprieguma avotu!
4. Gaismu no avota S virzi cauri polarizatoriem P1 un P2 uz ekranu E!
5. Pagriez abus polarizatorus ta, lai to rokturi atrastos preti 0° iedalai!
6. Griez vienu polarizatoru ap asi veselu apli un ik péc noteikta pagrieziena lenka ieraksti tabula polarizatora
pagrieziena lenki un gaismas intensitates izmainu uz ekrana!
7. Izslédz sprieguma avotu!
leglto datu registrésana un apstrade
Gaismas intensitates maina atkariba no polarizatoru savstarpéjas orientacijas

Polarizatora Gaismas intensitates izmaina
pagrieziena lenkis, grados uz ekrana

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
1. Izskaidro eksperimenta iegiitos rezultatus!
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2. Par ko liecina gaismas polarizacija?
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