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gaismas viļņi
T E M A T A  A P R A K S T S

Gaisma aizņem noteiktu vietu elektromagnētisko viļņu skalā. Gaismai piemīt ļoti 
svarīgas īpašības – interference, difrakcija un polarizācija. Šo īpašību izpratne ļauj 
izskaidrot optiskās informācijas ierakstu un hologrammu iegūšanu. Fizikālie pētī-
jumi šajās optikas jomās attīstās ļoti strauji, un ir svarīgi, lai arī skolēni orientētos 
šajos jautājumos.

Pamatskolā skolēni jau ir uzzinājuši, ka balto gaismu var sadalīt krāsu spektrā, 
izmantojot prizmu. Savukārt šajā tematā viņi iemācīsies minētās gaismas īpašības 
izskaidrot. Skolēni veiks difrakcijas režģa lielumu aprēķinu. Viņi, vērojot demons-
trējumus par gaismas spektru, labāk izpratīs dispersiju un difrakciju.

Izmantojot datorsimulāciju būs iespējams vizualizēt gaismas viļņu procesus. Te-
matā vērsta uzmanība uz problēmām, kas saistītas ar optisko instrumentu un dzid-
rinātās optikas izmantošanu. Viena no optikas izmantošanas jaunākajām metodēm 
ir hologrāfija. Skolēni apgūs un analizēs hologrāfisko attēlu veidošanos. Tāpat ir bū-
tiski zināt, kur praksē un ar kādu nolūku izmanto hologrammas.

Ieteicams, skolēniem izvērtēt optisko pētījumu nozīmi cilvēcei svarīgāko tehno-
loģiju attīstībā. Nedrīkst aizmirst pārspriest polarizētas gaismas izmantošanu zināt-
nē un tehnikā.
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C E ĻV  E D I S

Galvenie skolēnam sasniedzamie rezultāti

Izskaidro elektrizācijas procesu, 
mehānisko, siltuma, strāvas un 
elektromagnētisko darbību, 
viļņus.

Veic aprēķinus un iegūto 
skaitlisko rezultātu izsaka kā 
aptuvenu racionālu skaitli vai 
skaitli normālformā.

Izskaidro iegūtos rezultātus, 
salīdzinot tos ar informāciju no 
dažādiem avotiem, un novērtē to 
ticamību, analizējot iespējamos 
kļūdu cēloņus, ierobežojumus un 
ietekmi uz rezultātiem.

Iepazīstina citus ar saviem 
vai grupas darba rezultātiem, 
izmantojot dažādas IT.

Apzinās tehnoloģiju attīstības 
fizikā ietekmi uz indivīda dzīves 
kvalitāti.

Izskaidro gaismas interferenci, •	
tās maksimuma un minimuma 
nosacījumus.

Apraksta gaismas dispersiju.•	
Izprot interferences un difrak•	
cijas savstarpējo saistību.

Izmantojot funkcionālās •	
sakarības, aprēķina difrakcijas 
režģa lielumus.

Lieto skaitļa normālformu un •	
decimālos daudzkārtņus.

Plāno darba gaitu, reģistrē •	
un apstrādā datus, izvērtē 
rezultātus laboratorijas darbā, 
nosakot gaismas viļņa garumu.

Individuāli vai grupā veic •	
eksperimentu, iegūst un 
apstrādā datus, izvērtē 
rezultātu laboratorijas darbā 
par gaismas polarizāciju.

Prezentē ziņojumu par •	
galvenajām problēmām, kas 
saistītas ar optisko instrumentu 
izmantošanu. 

Analizē un prezentē •	
informāciju par hologrāfisko 
attēlu veidošanu un 
izmantošanu.

Izvērtē optisko pētījumu •	
nozīmi sabiedrības un 
tehnoloģiju attīstībā.

Izvērtē informācijas optiskās •	
ierakstes priekšrocības 
salīdzinājumā ar citiem 
informācijas saglabāšanas 
veidiem.

Demonstrēšana. 
Uzdevumu risināšana.
SP. Gaismas viļņu difrakcija.

KD. Gaismas viļņu īpašības.

VM. Gaismas viļņi.
VM. Interference.
VM. Gaisma.
VM. Spektri.
VM. Viļņu pārklāšanās.
VM. Gaismas dispersija.

KD. Difrakcijas režģis.

Laboratorijas darbs.
LD. Gaismas viļņa garuma 
noteikšana.
LD. Gaismas polarizācija.

VM. Gaismas viļņu īpašības.

VM. Hologrāfiskais ieraksts.
VM. Spektroskopa uzbūve.

VM. Lāzerprintera darbības princips.
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Vārds uzvārds klase datums

GAISMAS VIĻŅU DIFRAKCIJA
Vēro demonstrējumus un izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Virtuālais demonstrējums ar viļņu vannu 

a)	 Aizpildi prognožu aili tabulā!

Demonstrējums Prognoze Novērojums

Kas notiks, ja plakans vilnis izplatīsies 
cauri platai spraugai?

Kas notiks, ja plakans vilnis izplatīsies 
cauri šaurai spraugai?

b)	 Vēro virtuālo demonstrējumu un pieraksti savus novērojumus!

Secinājumi
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................

2. uzdevums
Demonstrējums ar difrakcijas režģi

a)	 Aizpildi prognožu aili tabulā!

Demonstrējums Prognoze Novērojums

Kas notiks, ja monohromatiska gaisma 
izplatīsies cauri daudzām spraugām?

Kas notiks, ja baltā gaisma izplatīsies 
cauri difrakcijas režģim?

Kas notiks, ja monohromatiska gaisma 
atstarosies no kompaktdiska? 

b)	 Vēro demonstrējumus un pieraksti vai uzzīmē savus novērojumus!

Secinājumi
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
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3. uzdevums
Difrakcijas režģis un tā raksturlielumi

Uzzīmē difrakcijas režģi palielinātā mērogā! Uzraksti difrakcijas režģa formulu!

Difrakcijas režģa zīmējums Difrakcijas režģa formula Režģa raksturlielumu aprēķināšanas piemērs

Mājas darbs 

4. uzdevums
Cik difrakcijas maksimumi ir novērojami atstarotā gaismā, ja DVD apgaismo ar diožu lāzeri, kura starojuma 

viļņa garums ir 0,65 µm? Attālums starp ieraksta celiņiem diskā ir 0,74 µm. 

5. uzdevums
Smalku zīda vai kaprona audumu var uzskatīt par krustveida difrakcijas režģi, kuram svītras veido auduma 

šķiedras. Spīdinot cauri audumam diožu lāzera gaismu, kuras viļņa garums ir 0,65 µm, divu metru attālumā uz 
sienas novērojama difrakcijas aina. Attālums starp difrakcijas centrālo maksimumu un pirmo maksimumu ir 1 cm. 
Aprēķini, kādā attālumā cita no citas atrodas auduma šķiedras!
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Vārds uzvārds klase datums

GAISMAS VIĻŅA GARUMA NOTEIKŠANA 
Situācijas apraksts 

Elektromagnētisko viļņu skalā redzamās gaismas viļņa garums ir mikrometra desmitdaļas. Ar bīdmēru var izmē-
rīt milimetra desmitdaļas, bet ar mikrometru – dažus desmitus mikrometrus. 

Pētāmā problēma
Kā var izmērīt viļņa garumu gaismai?

Hipotēze
Tā kā gaisma ir elektromagnētiskais vilnis, tad, izmantojot gaismas īpašību – difrakciju, var noteikt gaismas viļņa 

garumu.

Darba piederumi
Optiskā sliede ar piederumiem, baltās gaismas avots, sprieguma avots, savienotājvadi, sprauga, divi difrakcijas 

režģi ar zināmām konstantēm, ekrāns, mērlente/lineāls.

Darba gaita
1.	 Izveido eksperimentālo iekārtu un parādi to skolotājam!
2.	Papildini datu ieguves un apstrādes tabulas ailes ar atbilstīgo lielumu apzīmējumiem un mērvienībām!
3.	 Ieslēdz sprieguma avotu!
4.	Gaismu no avota virzi cauri spraugai un difūzijas režģim!
5.	Noregulē iekārtu tā, lai abi pirmās kārtas maksimumi atrastos iespējami simetriski (vienādā attālumā) attiecībā 

pret difrakcijas centrālo maksimumu!
6.	Pieraksti difrakcijas režģa periodu d1 un d2 atbilstīgajai tabulai!
7.	 Izmēri attālumu L no difrakcijas režģa līdz ekrānam!
8.	 Izmēri attālumu l1 zils no centrālā maksimuma līdz pirmās kārtas maksimumam tumši zilajai krāsai! Datus 

ieraksti 1. tabulā! 
9.	 Izmēri attālumu l1 sarkans no centrālā maksimuma līdz pirmās kārtas maksimumam sarkanajai krāsai! Datus 

ieraksti 1. tabulā!
10.	 Papildini zīmējumu, atliekot centrālo maksimumu un attālumus L, l1zils, l1sarkans.

11.	 Izņem difrakcijas režģi un ievieto turētājā otru difrakcijas režģi!
12.	 Atkārto mērījumus, mērot attālumu l arī līdz augstāko kārtu (otrās, trešās, ...) difrakcijas maksimumiem!
        Rezultātus ieraksti 2. tabulā!
13.	 Izslēdz sprieguma avotu!
14.	 Aprēķini sinφ, λ, λvid!
	 Piezīme. Gaismas viļņa garumu iespējams noteikt arī, skatoties uz gaismas avotu caur difrakcijas režģi un mērot 

atbilstīgos attālumus.
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Iegūto datu reģistrēšana un apstrāde
1. tabula

Gaismas viļņa garuma noteikšana difrakcijas režģim, kura periods d1 = ........

2. tabula
Gaismas viļņa garuma noteikšana difrakcijas režģim, kura periods d2 = ........

Rezultātu analīze, izvērtēšana un secinājumi
1.	Salīdzini darbā iegūtos viļņa garumus ar elektromagnētisko viļņu skalā dotajiem (sk. uzziņas literatūru)!

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
2.	Salīdzini ar abiem difrakcijas režģiem novēroto gaismas spektru platumu uz ekrāna! Izskaidro atšķirību!

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
3.	Kā varētu precīzāk noteikt gaismas viļņa garumu?

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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Vārds uzvārds klase datums

GAISMAS POLARIZĀCIJA
Uzdevums

Novērot gaismas polarizāciju un aprakstīt novērojumus.

Darba piederumi
Gaismas avots, savienotājvadi, gaismas avota barošanas bloks, optiskā sliede ar papildu piederumiem, 2 polariza-

tori, ekrāns.

Darba gaita
1.	 Izveido eksperimentālo iekārtu gaismas polarizācijas pētīšanai un parādi to skolotājam!
2.	Uzzīmē eksperimentālās iekārtas shēmu!

3.	 Ieslēdz sprieguma avotu!
4.	Gaismu no avota S virzi cauri polarizatoriem P1 un P2 uz ekrānu E!
5.	Pagriez abus polarizatorus tā, lai to rokturi atrastos pretī 00 iedaļai!
6.	Griez vienu polarizatoru ap asi veselu apli un ik pēc noteikta pagrieziena leņķa ieraksti tabulā polarizatora 

pagrieziena leņķi un gaismas intensitātes izmaiņu uz ekrāna!
7.	 Izslēdz sprieguma avotu!

Iegūto datu reģistrēšana un apstrāde 
Gaismas intensitātes maiņa atkarībā no polarizatoru savstarpējās orientācijas

Polarizatora 
pagrieziena leņķis, grādos

Gaismas intensitātes izmaiņa
uz ekrāna

Rezultātu analīze, izvērtēšana un secinājumi
1.	 Izskaidro eksperimentā iegūtos rezultātus!

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
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2.	Par ko liecina gaismas polarizācija?
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................

3.	Kādiem nolūkiem izmanto gaismas polarizāciju? Uzraksti piemērus!
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................

4.	Kāpēc, griežot polarizatoru virs mobilā telefona ekrāna, mainās uzrakstu redzamība uz tā?
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................................




