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Vards uzvards Klase T datums T T
NANOTEHNOLOGIJAS AUDZEJU TERAPIJA
Uzdevums

Izmantojot doto informaciju, izvérté nanotehnologijas nakotnes perspektivas audzéju terapija!

Magneétiskas dzelzs nanodalinas, kas parklatas ar cukurvielu
tiek injicétas tiedi pacienta smadzenu audzéja.

Ta noritées

arstésana.
Véza 3Unas nepartraukti aug, tapéc Skenerim lidziga iekarta pacientu Audzéjs iet boja, un no mirusajam
tam ir nepieciesama bariba cukura paklauj magnétiska lauka iedarbibai.  véza SGnam izdalas nanodalinas, ko
veida. Tas uznem sevi nanodalinas, Nanodalinas uzkarst lidz 70°C, un sevi uznem izdivojusas véza $unas.
turpreti apkartéjas veselas stnas to karstums noglina véza snas. Procesu iespéjams atkartot, lidz
nedara. iznicinatas visas véza Sunas.

Avots: “Ilustréta Zinatne”2007. gada janvaris, 50. - 51. Ipp.
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Vards uzvards klase datums
RISKI DARBA VIDE

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Analizé iespéjamo radiofrekvencu (RF) elektromagnétiska lauka un mikrovilnu (MV) ietekmi uz
cilveku ikdiena!

2. uzdevums
Izspried, kadi ir galvenie riska faktori un iesaki risinajumus to samazinasanai vai novérsanai!

11.1.4. Izejot elektromagnétiskajam laukam (EML) caur materialu vidi (ari caur cilvéka kermeni), notiek vairaki efekti: vilnu
absorbcija, atstaro$ana, lau$ana, izkliede, difrakcija, interference. Minétie efekti ir atkarigi no materiala (pieméram, cilvéka
kermena audu un tdens) dielektriskas caurlaidibas € un magnétiskas caurlaidibas . So parametru vértibas var iegiit no
specialajam uzzinu gramatam vai zinatniskas literatiiras.
11.1.5. EML intensitate var bit Joti dazada un ir atkariga no iekartu jaudas. Pieméram, metalu induktivas karsésanas iekartu
jauda sasniedz 500 kW un to tuvuma magnétiska lauka intensitate 500...700 A/m. Koksnes zavésanas iekartu un plastmasas
metinasanas iekartu jauda parasti ir 1...30 kW, elektriska lauka intensitate lidz 150 V/m. Dazadas ir radiolokacijas, radio un
televizijas raidstaciju raiditas jaudas, kuras var sasniegt simtiem kW. Mobilo telefonu raiditaju jaudas ir nelielas, internvala
no 15...50 W bazes stacijam un lidz 2 W abonentu iekartam.
11.2.1. Vislielaka biologiska aktivitate piemit superaugstfrekvences radiovilniem. Tiem seko ultraaugstfrekvences un
augstfrekvences vilni. Zemfrekvences vilniem nav specifiskas iedarbibas.
11.2.2. Lielas intensitates radiofrekvencu elektromagnétiskie lauki rada siltuma efektu un var izraisit apdegumus.
11.2.3. Specifiska iedarbiba:

- parmainas centralaja nervu sistéma (galvassapes, nogurums, bezmiegs),

- parmainas sirds asinsvadu sistéma, endokrinaja sistéma, kunga un zarnu trakta,

- vielmainas traucéjumi,

- katarakta (parasti superaugstfrekvences vilnu gadijuma).
11.4. AIZSARDZIBA
11.4.1. Aizsargekrani (stacionari un parvietojami) metala tikla vai sieta veida, ari 0.5 mm biezas aluminija vai dzelzs
plaksnes.
11.4.2. Elektrisko shému, bloku, mezglu lokala izolacija, ka ari iekartas sazemé&juma nodro$inasana.
11.4.3. Darba vietu ierikoSana pietiekama attaluma no spéciga EML emisijas avota.
11.4.4. Individualo aizsardzibas lidzek]u lietosana, ja paréjie tehniskie dro$ibas lidzekli nav pietickami efektivi (aizsargtérps,
ekranéjosa galvassega, apavi ar elektribu vado$a materiala zolém, brilles ar zelta vai alvas dioksida parklajumu).
11.4.5. RF/MV radiacijas avotu ekspertizé un riska novértésana var vadities péc Kanada izstradatam noradém. Tas parada,
kuros gadijumos jabistas no visparéjas apstarosanas (tabula) un vai nepiecieSams to kontrolét darba vieta:

RF/MV AVOTI UN TO RISKA NOVERTESANAS NEPIECIESAMIBA VISPAREJA APSTAROSANA

Avots Frekvence, MHz Potenciala bistamiba
Videodispleju terminali 0,015...0,3 Nav
Indukcijas silditaji 60 Hz...0,5 MHz Ir
Dielektriskie silditaji 1...100 (tipiski 27,2) Ir
Diatermijas iekartas 13,56; 27,12; 915; 2450 Ir

Mikrovilnu krasnis 915 un 2450 Nav
Radioraiditaji

AM radio 0,535...1,605 Ir

FM radio 88...108 Ir

VHT TV 54..72;76...78; 174...216 Ir

UHF TV 470...890 Ir
Paraboliska antena
(satelitu, zemes staciju) 800...15 000 Ir
Mobilais telefons 400...2000 Nav
Tikla sakaru telefons 824...850 Nav
Transporta radari 10500...24 000 Nav
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11.5. PROFILAKSE
11.5.1. Darbinieku obligatas veselibas parbaudes.
11.5.2. Saisinatas darba dienas ievéro$ana.

11.5.3. Specialu aizsargzonu ieriko$ana ap iekartam, kas generé lielas intensitates EML (>100 W/m?).
11.5.4. Materialu (t. sk.) krasu, kas absorbé EML, izvéle darba vietu telpu apdarei.

Fragmenti no rokasgramatas “Riski darba vide” (V. Kalkis, Z.Roja, H.Kalkis. - R., 2007, 33. - 36. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
LABAK VIENREIZ APTAUSTIT, NEKA TUKSTOSREIZ IERAUDZIT

Situacijas apraksts

Optiska mikroskopa izgudro$ana pavéra zinatnes attistibai milzigas iespé&jas. Tomér atomus saskatit neizdevas, jo
atomu izmeéri ir par tris kartam mazaki neka redzamas gaismas vilna garums. Toties atomus var sataustit ar vaira-
kiem mikroskopijas instrumentiem. Tie, pieméram ir $adi.

1. att. STM “sataustiti” oglekla atomi grafita kristalrezgi dazados mérogos un viena noskenéta rinda, no kadam veidots vidéjais
attéls. Redzams, ka skenésanas virziens nesakrit ar atomu rindu virzienu rezgi. Tomér tas netraucé attéla veidosanu.

o Skengjosais tunelmikroskops STM (Scanning Tunneling Microscope) darbojas asai elektriski ladétai adatai par-
vietojoties tik tuvu parauga virsmai, ka elektroni parlec no adatas uz paraugu. Adata slid virs atomiem parauga
virsma. Vertikala adatas kustiba nodrosina parauga virsmas trisdimensiju attéla izveidi. Ar §o mikroskopu
iegats 1. attéls.

 Atomspéku mikroskops AFM (Atomic Force Microscope) vistiesakaja

Lazers I
nozimé aptausta parauga virsmu. Taja izmantoti elektromagnétiskas mij- Plaksnite ar adatu

iedarbibas spéki starp virsmas un adatas smailes atomiem. Gluzi tapat,
ka més, ar roku aptaustam priekSmetus.

» Magnétisko spéku mikroskopa MFM (Magnetic Force Microscope)
izmantoti magnétiskas mijiedarbibas spéki starp mazu magnétinu un

Pétama virsma

feromagnétiskiem materialiem. MFM var darboties gan statiskaja, gan e ————

svarstibu rezima. 5 att
AFM un MFM mikroskopiem elastigas plaksnites gala apaksa atrodas adata. o

Augépusé ir spogulvirsma. No tas atstarotais lazera stars, mainot virzienu,

uzrada visniecigako plaksnites nolieksanos (2. att.). To izraisa mijiedarbibas spéki starp adatu un virsmu. AFM
spéj sataustit atomus. Toties MFM spégj attélot feromagnétiku doménus un informacijas ierakstu datora cietaja

diska. MFM adata ir magnéts.

1. demonstréjums. Statiskais reZims

1. Seko 1. demonstréjuma gaitai un atliec atstarota lazera stara punkta vietu grafika (darba lapa pielikuma), izve-
loties piemérotu mérogu!

2. Savienojot atliktos punktus ar likni, iegtisti attélu un salidzini to ar pasu priek§metu!

3. Salidzini iegito likni ar priek§metu izvietojumu!

2. demonstréjums. Svarstibu reZims

1. Seko 2. demonstréjuma gaitai un atliec atstarota lazera stara veidotas svitras garumu (darba lapa pielikuma),
izvéloties piemérotu mérogu!

2. Savienojot atliktos punktus ar likni, iegtisti attélu un salidzini to ar pasu priek§metu!

3. Salidzini iegito likni ar priek§metu izvietojumu!

Rezultatu izvertésana
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o Salidzini abu demonstréto metozu jutibu!
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datums

Vards uzvards klase
CIPARU INFORMACIJAS IERAKSTE

Situacijas apraksts
Superaudio kompaktdisks (SACD) ir izveidots, lai, parveidojot analogo skanas signalu ciparos, skanas kvalitate

nepasliktinatos tik loti, ka tas notiek, pieméram, parrakstot vecos studijas ierakstus blivplatés jeb kompaktdiskos
(CD). Vai tiesam CD skana ir tik izkroplota? Ciparu ieraksté var saglabat tikai atseviskas jeb diskrétas sprieguma
vértibas. Tapéc veic signala liknes diskretizaciju, kuras frekvence ir viens no ciparu ieraksta kvalitates raditajiem.

U A Analogais ieejas signals
Lt ™~ / \\
P N\ /
AN /
Pt \\ l,
1 N J \
pd N \
4 T~ - . N
t
U \ Tuvakie no etalonspriegumiem salidzinasanas brizos

~Y

Desmitnieku skaitisanas sistéma

2 4 6 7 7 7 7 5 2 0 0 1 6 7

U ) Divnieku skaiti3anas sistéma

o/1/of1{ojof1 |10/ 1|1 |{1|{1|{1|1|1|1/1/1{1|1{1{0|1|0|1/0/ 0000|0000 1T 1T|T|0]1T|1]|1

1. att. Skanas parveidosana ciparu signala.

CD ierakstamajai skanai frekvencu diapazona augséja robeza ir 20 kHz, bet diskretizacijas frekvence ir 44,1 kHz.

So frekvencu attieciba ir tikai nedaudz lielaka ka divi.
Ka diskretizacija ietekmé skanas pieraksta kvalitati? Vai klausitajs sajutis at$kiribu no sakotnéjas skanas, kad cipa-

ru-analogais parveidotajs (CAP) biis aptuveni atjaunojis signala formu?

Darba gaita
Véro demonstréjumu un izpildi uzdevumus!
1. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ciparu ieraksts ar diskretizacijas frekvenci 50 000 kHz

Grafiks praktiski neatskiras no sakotnéjas analogas liknes.
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1. Iledomajies, ka esi ACP un centies diskretizét $o grafiku sava darba lapa ta, ka tas notiek, ierakstot CD ar
frekvenci 44,1 kHz! Grafika tas atbilst frekvencei 44,1 Hz. Tk péc 1/44,1 = 0,0227 sekundes dalas uz sinusoidas
atzimé punktus, kuru sprieguma vértibas saglabasi! Tabula redzami laika momenti, kados jaatzimé punkti.

2. Tagad mégini iedomaties, ka esi vienkarss ciparu-analogais parveidotajs (CAP). Uzzimé, kads ir skanas signals
péc ta atjaunosanas no ciparu ieraksta (vienkarsi savieno atzimétos punktus ar taisnes nogriezniem)!

2. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts SACD
3. legito likni salidzini ar 1. demonstréjuma iegato likni (2. att.)!

3. demonstréejums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu digitalais ieraksts vispusigaja diska — DVD (Digital Versatile
Disk) ar diskretizacijas frekvenci 96 kHz
5. legiito likni salidzini ar 1. demonstréjuma ieguto likni!

7. Tagad iejuties laba CAP loma! Centies atjaunot sakotnéjo sinusoidu, uzziméjot to demonstréjuma grafika!
Skaidrs, ka grafika lizuma punktiem jaatrodas uz sinusoidas.
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4. att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts DVD.



SKOLENA DARBA LAPA F_12_DD_05_P2

4. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalo svarstibu ieraksts CD
8. Iztélojies sevi ka teicamu CAP! Centies atjaunot sakotnéjo sinusoidu, uzziméjot to demonstréjuma grafika!
Skaidrs, ka grafika laizuma punktiem jaatrodas uz sinusoidas. Zinams ari, ka sinusoidas periods ir par 10 %

lielaks neka grafika redzamas liknes svarstibu periods, kurs ir divkarsots diskretizacijas periods un nav atkarigs
no ierakstama signala frekvences.
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5. att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts CD.

5. demonstrejums. Kapéc diskretizacijas frekvencei jabut vismaz 2 reizes lielakai neka pierakstamo svarstibu
augstakajai frekvencei? Ka izskatisies grafiks, ja frekvence buis zemaka?

9. Vai §i likne atskiras no pirmaja demonstréjuma iegutas?

10. Vai klausitajs varétu sadzirdét sada ieraksta sakotnéjo skanu? Ko vins dzirdétu?

Rezultatu izvértésana
« Kapéc izraudzijas tik zemu CD diskretizacijas frekvenci?
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Vards uzvards klase datums
LOGISKO ELEMENTU SLEGUMI

Musdiends gandriz visas automatiskajas elektroniskajas ierices lieto logiskos elementus. To nav tikai visvienkarsa-
kajos automatos. Pieméram, elektriskajai tejkannai var bt tikai viens temperatiiras sensors. Tiklidz iidens uzvaras,
sensors atsledz stravu un pasarga ierici no parkarsanas. Gadijuma, kad izmanto vairakus sensorus, ir nepiecieSami
ari logiskie elementi. Tad ierice vai sistéma vienlaikus varés nemt vera signalus no visiem

sensoriem.
Lai vareétu veidot dazadas automatiskas sistémas, jaiepazistas ar vienkarsiem logiska- A—r OcC
jiem elementiem un to darbibas principu. B—
o Elements VAI (1.att.) dod izeja (C) 1, ja vismaz viena no ieejam (A vai B) ir 1.
o Elements UN dod izeja 1 tikai tad, ja abas ieejas ir 1. 1. att. VAI elements.
o Elementam NE ir tikai viena ieeja. Tas dod izeja 1, ja ieeja ir 0. Ja ieeja ir 1, tad izeja
tas dod 0.

Darba uzdevumi
Pievérs uzmanibu!
Veidojot sléegumus, jaizmanto ne tikai slédzi, bet ari pretestibas, jo logiskie elementi nedrikst patérét lielu stravu.
1., 2., 5. uzdevuma un 3. uzdevuma sakuma izejas signalu kontrolé ar mirdzdiodi. Péc tam parliecinies, ka spul-
dzites iekvélinasanai jauda ir par mazu!

1. Izveido un parbaudi darbiba logisko elementu VAI! Tam izeja jadod augsts sprieguma limenis (tuvu 6 V), ja
kaut viena no ieejam tas ir augsts.

2. Izveido logisko elementu UN, parbaudi ta darbibu! Tam izeja jadod augsts sprieguma limenis tikai tad, ja abas
ieejas ir vieninieks.

3. Izveido logisko elementu NE un parliecinies par ta darbibas spéju! Sim elementam japarveido logiskais signals
pretéja signala.

2. att. Logiska elementa NE elektriska 3. att. Tranzistors pastiprinataja
kéde ar rezistoru. shéema.

Papildu darba uzdevumi

4. Izveidot sléegumu, kas pastiprina signala jaudu (3. att.), ar izejas signalu iekvélinot spuldziti. Atrast piemérota-
kas pretestibas rezistorus un potenciometru, lai spuldzites kvéli varétu regulét visa diapazona. Izpétit un grafis-
ki attélot izejas sprieguma atkaribu no ieejas sprieguma (ka spriegums uz spuldzites ir atkarigs no sprieguma
starp tranzistora bazi un emiteru).

5. Lietojot izveidotos logiskos elementus, izgatavot ciemata apkures sistémas automatiska regulétaja modeli un
izméginat to. Var slégt kopa gatavas montazas plates ar visiem elementiem, var visus elementus montét uz
vienas plates.

6. Ieklaut automatiskaja regulétaja tranzistoru, paaugstinot ta jaudu un tuvinot modeli realam iericém, veikt
parbaudi un optimizaciju (samazinat detalu skaitu, ja iespéjams).

35



SKOLENA DARBA LAPA F_12_LD_05

Situacijas apraksts
Patstavigi izlasi situacijas aprakstu un parruna to ar skolotaju!

Ciemata jaizveido automatiskas apkures sistémas regulésanas ierice. Apkurei jaieslédzas, kad dzivoklos tempera-
tiira kltst zemaka neka 18° C. Nedrikst pielaut ari siltumtrases aizsalsanu un caurulu saplisanu. Sis abas prasibas var
ievérot, pieslédzot temperatiiras sensorus logiskajam elementam VAL
Japaredz ari automatiskas izslégSanas iespéja. Ja siltumtrasé ir plisums un karstais idens tvaiks lidz dzivokliem
nenoklist, bet katlumaja turpina darboties, tad ta var parkarst un aizdegties. Tapéc pie kurtuves novietotais sensors
japievieno logiskajam elementam NE, kuram iekarta jaizslédz, nevis jaieslédz. Vienlaikus janem véra abu minéto
logisko elementu (VAI un NE) izejas signali. Sos izejas signilus pievada logiska elementa UN ieejai.
Lai iekartu varétu vadit, izejas signals ir japastiprina. To veic ar tranzistoru.
Kopéja automatiskas apkures sistemas regulesanas shema jaoptimize, samazinot detalu skaitu. Tas sistemu padara
drosaku un letak ekspluatéjamu.
Ir izraudziti sensori, kas saslédzas, ja temperatiira parsniedz noteikto augséjo vai apakséjo robezu.
o Ja dzivokli temperatira ir augstaka neka 18 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja temperatiira ir zemaka neka
18 °C, tad - logisko 1.

o Jatrasé udens ir siltaks ka 4 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja vésaks ka 4 °C, tad - logisko 1.

« Jakatla temperatiira neparsniedz 150 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja temperatara parsniedz 150 °C, tad - lo-
gisko 1.

Darba piederumi
Pasvitro uzdevuma veik$anai izmantotos darba piederumus! Iekavas ieraksti darba izmantoto rezistoru un poten-
ciometru pretestibu vértibas!

Universala kontakplate, PNP tranzistors, NPN tranzistors, reZistori (o......cocoeeeureerrecurmeueeneeennecrneeeeesesessescssncsenesens ),
POLeNnCioMEtri (cuvueeeeeeeeecerecierrereireenenes ), 10 savienotajspraudni, divi vadi, mirdzdiode, spuldzite, sprieguma avots

(ieslégts uz 6 V), multimetrs.

Darba gaita
Patstavigi izplano darba gaitu!
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leglto datu registrésana un apstrade
« Aizpildi patiesumvértibu vai sprieguma atkaribas tabulu pasa izveidotajai shémai 1., 2. un 3. uzdevuma!

VAI

A
0
1
0
1

el el =1=] lvs]

4, uzdevums

NE

C A

C

Izejas sprieguma atkariba no ieejas sprieguma

Up V

U,.v

5., 6. uzdevums

Regulétaja modelis

Dzivoklis | Siltumtrase | Kurtuve | Kopa Kapéc kurina vai nekurina
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 1
1 1 0 1
0 0 1 0
1 0 1 0
0 1 1 0
1 1 1 0
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kadas sekas var radit apkures regulétaja kada elementa bojajums?
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