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4. TEMATS KIMISKO ELEMENTU PERIODISKA TABULA

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeri

K_10_SP_04 Pl  Bingro savienojumu veidoanas Skoléna darba lapa

K_10.DD 04 Pl  Bzzisko un skabo oksidu iegii§ana un to kimiskas Tpasibas Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivejiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



KITMISKO ELEMENTU PERIODISKA TABULA

KIMISKO ELEMENTU PERIODISKA TABULA

Kimisko elementu klasifikacija un to periodiska tabula ir tapusi ilga laika posma,
— bet butiskakie sasniegumi saistami ar 19. gs. zinatnieku darbiem. Kimisko elementu
periodiskas tabulas rasanas un vélak ar to saistita atoma uzbuves noskaidro$ana ir
visbutiskakais dabaszinatnu sasniegums, kas radija iespéju tam no “faktu uzkraje-

B jam” klat par istam zinatnes nozarém.

Pamatskola skoléni izmantoja kimisko elementu periodisko tabulu kimisko
elementu simbolu apguvei, atommasas uzzinasanai, kimisko elementu rakstura
(metaliskais vai nemetaliskais elements) un to vértibas noskaidrosanai (A grupu
elementiem).

Macoties tematu vidusskola, skoléni atrod un analizé dazadu variantu kimisko

elementu periodiskas tabulas, kas atrodamas interneta, analizé zinatnisko atzinu

—_— mainu par kimisko elementu klasifikaciju, novérté dazadu zinatnieku ieguldijumu

kimisko elementu klasifikacija un izskaidro periodisko likumu no atomu uzbuves
viedokla.

Modelgjot binaro savienojumu kimiskas formulas, skoléni izmanto elementa ok-
sidéSanas pakapes, kuras nosaka péc kimisko elementu vietas periodiskaja tabula un
péc to relativas elektronegativitates. Veicot aprékinus péc kimiskas analizes datiem,
atrod binara savienojuma kimisko formulu.

Izskaidrojot oksidésanas-reducé$anas procesus, kuri norisinas starp metaliem
un nemetaliem, lieto jédzienus: oksidesanas pakape, oksidetajs, reduceétajs, oksideésa-
nas, reducesanas.

Vérojot demonstréjumus, péta oksidu ipasibu mainu atkariba no oksidu vei-
dojoso kimisko elementu vietas periodiskaja tabula (1.-3. perioda), bet ar kimisko
reakciju vienadojumiem apraksta tikai bazisko un skabo oksidu kimiskas ipasibas,
uzsverot gazveida oksidu ietekmi uz gaisa kvalitati.

Lai nostiprinatu prasmes veikt aprékinus, oksidu kimiskas ipasibas tiek izman-

totas reakcijas produkta masas aprékinasanai, ja dota izejvielas sSkiduma masa un
iz8kidusas vielas masas dala vai $kiduma tilpums un molara koncentracija.



KIMISKO

ELEMENTU

PERIODISKA TABULA

KIMUJA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Klasificé
neorganiskas
un organiskas
vielas, zinot to
sastavu, uzbavi
vai funkcionalas
grupas.

Analizé sakaribas starp vielu
uzbvi un vielu vai disperso
sistému Tpasibam; salidzina vielu
vai disperso sistému Tpasibas
(fizikalas, mehaniskas u. c.).

Izprot atomu kodolu
parvértibas, vielu elektrolitiskas
disociacijas, oksidésanas un
reducésanas, polimerizacijas un
polikondensacijas procesus.

Izprot vielu kimiskas
parvértibas un
apraksta tas ar
molekularajiem,
jonu un elektronu
bilances
vienadojumiem.

Veic apréekinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju
vienadojumus, kimisko
parvértibu stehiometriskas
shémas un kimijas
pamatlikumus.

Analizé kimijas ka
dabaszinatnu nozares
vésturisko attistibu,
tas lomu sabiedribas
attistiba, nemot

Véra zinatnes étiskos
aspektus un nosaucot
piemeérus par
ievérojamu pasaules
un Latvijas zinatnieku
sasniegumiem Kimija.

PROGRAMMA

- Klasifice
oksidus:
salus radosie
(skabais oksids,
baziskais
oksids,
amfotérais
oksids) un
salus neradosie
oksidi.

+ lzskaidro periodisko likumu no
atomu uzbuves teorijas viedokla,
izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu.

« lzskaidro kimisko elementu
metalisko un nemetalisko
ipasibu mainu, pamatojoties
uz atomu uzbives parmainu
likumsakaribam.

« lzprot oksidu 1pasibu mainu
atkariba no oksidu veidojoso
kimisko elementu vietas kimisko
elementu periodiskaja tabula.

+ Ar molekularajiem un elektronu
bilances vienadojumiem attélo
un izskaidro oksidésanas—
reducésanas procesus, kuri
norisinas starp metaliem un
nemetaliem.

« Modelé binaro savienojumu
kimiskas formulas,
izmantojot elementa relativas
elektronegativitates un
oksidésanas pakapes, kuras
nosaka péc kimisko elementu
vietas periodiskaja tabula.

 Raksturo skabo
un bazisko oksidu
savstarpéejo
iedarbibu, oksidu
iedarbibu ar Gdeni,
skabém un bazem
un apraksta to ar
kimisko reakciju
vienadojumiem.

+ Péc kimiskas analizes
datiem aprékina binara
savienojuma kimisko
formulu.

« Aprékina reakcijas produkta
masu reakcijas, kuras oksidi
reagé ar skabém vai bazém,
ja dota izejvielas skiduma
masa un izskidinatas
vielas masas dala vai
skiduma tilpums un molara
koncentracija.

« Ar piemériem
raksturo dazadu
zinatnieku
ieguldijumu
kimisko elementu
klasifikacija.

STUNDA

Spele “Vielu
klasifikacija”.

KD. Kimisko elementu un to
savienojumu raksturojums
péc atomu uzbaves un vietas
periodiskaja tabula.

Vizualizésana.

SP. Binaro savienojumu veidosanas.

Spéle. Bindro savienojumu formulu
sastadisana.

KD. Oksidesanas—reducesanas procesi

starp metdliem un nemetaliem.
KD. Bindro savienojumu kimiskas
formulas.

Demonstrésana.

D. Bazisko un skabo
oksidu iegusana un to
kimiskas ipasibas.

KD. Reakcijas produkta masas
aprekinasana.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Izskaidro periodisko
likumu no atomu
uzbuves teorijas
viedokla, izmantojot
kimisko elementu
periodisko tabulu.

Papildini teikumus!

Kimisko elementu kimiskas ipasibas ir atkarigas
NO ittt skaita atoma.
Elementu lidzigas kimiskas ipasibas nosaka
........................ skaits ......cooeviininins
energijas liment.

Paskaidro, kapéc kimisko elementu ipasibas,
pieaugot atoma kodola ladinam, mainas
periodiski!

Kapéc dazi kimiskie elementi periodiskaja tabula
nav sakartoti relativo atommasu pieaugsanas
seciba?

Izskaidro kimisko
elementu metalisko un
nemetalisko ipasibu
mainu kimisko elementu
periodiskaja tabula,
pamatojoties uz atomu
uzbuves parmainu
likumsakaribam.

Pasvitro atbilstosos vardus, lai veidotos patiess
apgalvojums!

a) Kimiska elementa metaliska Tpasiba ir spéja
atdot/pievienot elektronus, t. i., oksidéties/
reducéties.

b) Kimiska elementa nemetaliska ipasiba
ir spéja atdot/pievienot elektronus, t. .,
oksidéties/ reducéties.

¢) Perioda virziena no kreisas puses uz labo
kimisko elementu metaliskas Tpasibas
samazinas/palielinds, nemetaliskas
samazinas/ palielinds, jo samazinds/
palielinds elektronu skaits aréja energijas
[iment.

d) A grupu kimiskajiem elementiem
grupa virziena no augsas uz leju
metaliskas ipasibas samazinas/palielinds,
nemetaliskas — samazinas /palielinds, jo
samazinas/palielinas elektronu energijas
[imenu skaits.

Pasvitro kimiska elementa simbolu, kuram vairak
izteiktas dotas Ipasibas, pamato savu atbildi!

a) Metaliskas ipasibas — Na vai K; K vai Ca.

b) Nemetaliskas Tpasibas — O vai S; S vai Cl.

Atbildi uz jautajumiem, atbildes paskaidro,
pamatojoties uz atomu uzblves parmainu
likumsakaribam!

a) Dotas vielas: C; Na; K; Sr. Kuras vielas
kimiskas Tpasibas ir vislidzigakas kalcija
kimiskajam ipasibam?

b) Doti vielu pari: Ca un Si; Ag un Ni; P un As;
Ni un P. Kuros no dotajiem pariem vielu
kimiskas 1pasibas ir vislidzigakas?

) Tika iegUts kimiskais elements ar
atomnumuru 114. Paskaidro, kuram no
kimiskajiem elementiem - Pt, Pb, As vai
Hg - ta ipasibas bus vislidzigakas!

Ar molekularajiem

un elektronu bilances
vienadojumiem

attélo un izskaidro
oksidésanas-
reducésanas procesus,
kuri norisinas

starp metaliem un
nemetaliem.

Noradi, kuros procesos notiek atomu
oksidésanas un kuros - reducésanas!

0 0 +2 -2

Fe+S — FeS

Foe—2e*e ﬁé ...........................
§+2e‘—> S2 ...........................

2Na + (‘fl2 — 2Nadl

Uzraksti oksidésanas—reducésanas procesu
elektronu bilances vienadojumus un noradi, kuri

ir oksidésanas un kuri - reducésanas procesi!
=3

3Mg + N, —Mg;N,

-3

0 0 +1
3Li+P —LisP

Izvélies atbilstosus piemérus un ar
molekularajiem un elektronu bilances
vienadojumiem attélo un izskaidro
oksidésanas—reducésanas procesus, kuri
norisinas starp metaliem un nemetaliem!
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ELEMENTU

PERIODISKA TABULA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé oksidus: salus
radosie

(skabais oksids,
baziskais oksids,
amfotérais oksids) un
salus neradosie oksidi.

Katra teikuma uzraksti atbilstoso oksidu grupas
nosaukumu: amfotérie, baziskie, skabie, salus
neradosie!

Oksidi, kas reakcija ar skabém veido salus, -

Oksidi, kas spéj reagét gan ar skabém, gan ar
bazém, — ...cooiiiiiii

Oksidi, kas nereagé ne ar skabém, ne ar
bazém, — ..o

Dotas $adas vielu formulas: Li,O, NaCl, CuQ,
N,O;, CO, CO,, HBr, FeO, SO;. Izraksti bazisko
oksidu un skabo oksidu formulas!

Baziskie oksidi: .....ccovvviiiiiiiii

Skabie oksidi: ....ovvviiiiii

KIMUJA 10. klase

Izveido oksidu klasifikacijas shému ar oksidu
formulu piemériem!

Izprot oksidu ipasibu
mainu atkariba no
oksidu veidojoso
kimisko elementu vietas
kimisko elementu
periodiskaja tabula
(1.-3. perioda).

Papildini teikumus!

Tipisko metalisko elementu oksidi ir
..................... oksidi.
Nemetalisko elementu oksidi ir
........................ oksidi.

Li,O reagé ar HCl, bet nereagé ar KOH.

BeO reagé ar KOH un HCl.

CO,reagé ar KOH, bet nereagé ar HCl.
Paskaidro, ka mainas kimisko elementu
periodiskas tabulas 2. perioda elementu oksidu
ipasibas!

Paskaidro, ka mainas kimisko elementu
periodiskas tabulas 3. perioda elementu oksidu
ipasibas!

Raksturo skabo

un bazisko oksidu
savstarpéjo iedarbibu,
oksidu iedarbibu ar
tudeni, skabém un
bazém un apraksta to ar
kimisko

reakciju vienadojumiem.

Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!
MgO + CO, —

MgO + HCl —
Li,O +SO; —

P,O:; + NaOH —

Uzraksti vienadojumus praktiski iespéjamajam
reakcijam, kuras notiek, ja uz dotajiem oksidiem
iedarbojas ar kalija hidroksidu!

Li,0, CuO, N,0., CO, CO,, FeO, SO,

Tabula atzimé ar “x" iespéjamas kimiskas
reakcijas starp dotajam vielam!

Viela HCl KOH
SO,

CaOo

H,0 |Na,0 |P,0,

Uzraksti atbilstosos kimisko reakciju
vienadojumus!

Dazados informacijas
avotos atrod un analizé
kimisko elementu
periodiskas tabulas
variantus.

Atrodi kimisko elementu periodiskas tabulas
dazadus variantus!

Péc periodiska likuma atklasanas daudzi
zinatnieki turpinaja piedavat savas kimisko
elementu periodiskas tabulas. Sameklé divus
dazadus kimisko elementu periodiskas tabulas
variantus! Salidzini tos!

Izmantojot doto kimisko elementu periodisko
tabulu, izveido savu periodiskas tabulas
variantu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Modelé binaro
savienojumu kimiskas
formulas, izmantojot
elementa relativas
elektronegativitates un
oksidésanas pakapes,
kuras nosaka péc
kimisko elementu vietas
periodiskaja tabula.

1. Péc kimisko elementu vietas periodiskaja
tabula nosaki doto metaliska elementa
augstako oksidésanas pakapi un nemetaliska
elementa zemako oksidésanas pakapi
binarajos savienojumos!

Li Mg Al C P o d

2. Dotas shémas apraksta binaro savienojumu
veidosanos.

[L;Na2e;8e;1e]°-1e— [,;;Na2e;8¢e]"
[, F2e;7e]°+ 1e — [, F 2e; 8e]!

Sastadi $a binara savienojuma kimisko
formulu!

KIMISKO

Péc kimisko elementu vietas periodiskaja tabula
un to elektronegativitates izveido iespéjamo
binaro savienojumu kimiskas formulas un
ieraksti tabulal

Ca | Na C

ELEMENTU

PERIODISKA TABULA

Izveido binaro savienojumu kimiskas formulas,
ja savienojumu veido:

a) 3. perioda kimiskais elements un tdenradis
ar oksidésanas pakapi-1;

b) 2. perioda kimiskais elements un tdenradis
ar oksidésanas pakapi +1;

c) skabeklis un fluors!

Péec kimiskas analizes
datiem aprékina binara
savienojuma kimisko
formulu.

100 g vielas satur 40 g séra un 60 g skabekla.
Atrodi vielas kimisko formulu!

n(0) = M(S) . M(0) 40 60 _

n(S): _WM_(O)_3216_

Hroms veido oksidu, kura skabekla masas dala ir
48 %. Uzraksti 3a oksida formulu!

1. Kimiskie elementi A un B atrodas viena
kimisko elementu periodiskas tabulas
perioda un veido savienojumu AB. Vienigaja
elementa A oksida skabekla masas dala ir
28,53 %. Nosauc elementus A un B! Uzraksti
savienojuma AB formulu!

2. Kimisko elementu periodiskas tabulas tresa
perioda metals veido oksidu, kura skabekla
masas dala ir 47,06 %. Kas ir Sis metals?
Uzraksti oksida formulu!

Aprékina reakcijas
produkta masu reakcijas,
kuras oksidi reagé ar
skabém vai bazém, ja
dota izejvielas Skiduma
masa un izSkidusas
vielas masas dala vai
$kiduma tilpums un
molara koncentracija.

Cik gramu sals rodas, ja 0,5 [ 0,2 M sérskabes
Skiduma reagé ar pietiekamu daudzumu vara(ll)
oksida?

a) Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu!
b) n(H,SO,) = c(H,SO,) - Vi, =
) n(sals) =

d) m(sals) = n(sals) - M(sals) =

1. Cik gramu sals rodas, ja 250 g 12 % HCI
Skiduma reagé ar pietiekamu daudzumu
kalcija oksida?

2. Aprékini, cik liela masa kalija karbonata rodas,
ja oglekla(lV) oksids reagé ar 750 ml
0,5 M kalija hidroksida skiduma!

Uldis un Dana veica eksperimentus: iebéra

500 m( 0,2 M skabes skiduma tadu daudzumu
oksidu, ka vielas pilnigi izreagéja sava starpa.
Uldis veica eksperimentu ar kalcija oksidu un
salsskabi, Dana - ar magnija oksidu un sérskabes
Skidumu. Uldis apgalvoja, ka vina ieguta sals
masai teorétiski jabut gandriz 2 reizes mazakai
neka Danas iegUtajai sals masai.

Vai Uldim bija taisniba? Atbildi pamato ar
aprékiniem!




KIMISKO

ELEMENTU

PERIODISKA TABULA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ar piemériem raksturo
dazadu zinatnieku
ieguldijumu kimisko
elementu klasifikacija.

Sameklé informaciju no dazadiem avotiem
par zinatnieku ieguldijumu kimisko elementu
klasifikacija un nosaki, kuri no dotajiem
zinatniekiem méginaja klasificét kimiskos
elementus!

Démokrits, Dz. Daltons, J. Debereiners,

E. Rezerfords, DZ. Nulends, D. Mendelejevs,

P. Kiri, L. Meijers, N. Bors.

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Periodiskas tabulas pirmds publicésanas laika par
galveno kimisko elementu raksturojoso lielumu
tika uzskatita atommasa. Tabula bija palikusas
dazas neaizpilditas vietas. D. Mendelejevs
paredzéja elementus, kas aiznems sis vietas, un
nosauca sos elementus par tas pasas grupas
iepriekseéja elementa ekaanalogu (sanskrita
“eka” nozimeé “viens” — tatad pirmais analogs).
Prognozéto elementu atommasu D. Mendelejevs
aprékinaja ka vidéjo aritmetisko starp tds pasas
horizontalas ailes blakus elementiem. Tada veida
tika paredzets elements ekasilicijs.

Noradi, ar kadu nosaukumu més pazistam so
elementu Sodien, aprékini ta atommasu péc
metodes, ko lietoja D. Mendelejevs, un salidzini
rezultatus ar kimisko elementu periodiskas
tabulas datiem!

KIMUJA 10. klase

Izveido prezentaciju par dazadu zinatnieku
ieguldijumu kimisko elementu klasifikacija!

Skaidro gazveida
oksidu ietekmi uz gaisa
kvalitati.

Pasvitro gazveida oksidu (n. a.) kimiskas
formulas!

CO, NO,, Ca0, S0,, Sio,, P,0., CO,, Al,O,
Kurs no tiem ir veselibai bistamakais gaisa
piesarnotajs?

1. Paskaidro ar piemériem, kadi gazveida oksidi:

a) var sajaukties ar lietusideni un parvérsties
skabeés;

b) veicina siltuma uzkrasanos atmosféra un
tadéjadi izraisa siltumnicas efektu!

2. leelpotais gaiss satur 21 % skabekla un
0,033 % oglskabas gazes, izelpotais - 16 %
skabekla un 4 % oglskabas gazes. Paskaidro,
ka tas ietekmés gaisa kvalitati klases telpa, kur
bus 32 skoléni!

Apkures sezona pastiprinas gaisa piesarnojums
ar“skaba lietus” veidojoso gazi SO,. Seviski
bistams $ads gaisa piesarnojums k|ast miglaina
laika. Paskaidro, kapéc!
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Vards uzvards klase

BINARO SAVIENOJUMU VEIDOSANAS

1. uzdevums
leraksti tabula katra kimiska elementa elektronu skaitu atoma aréja energijas limen!
Teraksti 3. perioda kimisko elementu iespéjamas augstakas un zemakas oksidésanas pakapes!

Grupa

IA

ITA

ITTA

IVA

VA

VIA

VIIA

VIITA

1. periods

REN

2,1

Elektronu skaits aréja

energijas limeni

2. periods

Li

Be

REN

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

Elektronu skaits aréja

energijas limeni

3. periods

Mg

Al

Si

Cl

REN

0,9

1,2

1,5

1,8

2,1

2,5

3,0

Elektronu skaits aréja

energijas limeni

Augstaka oksidésanas

pakape

Zemaka oksidéSanas

pakape

30
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2. uzdevums
Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

“TUVAKIE KAIMINI” KIMISKO ELEMENTU PERIODISKAJA TABULA

Sarmu metali Li, Na, K parsteidz ar savu kimisko aktivitati. Daba tie sastopami daudzveidigu kimisko savienoju-
mu veida. Metaliska stavokli litijs, natrijs un kalijs var eksistét, tikai “slépjoties” zem petrolejas kartas, jo “izkluvusi”
gaisa tie dazu minasu laika “uzbrucéju” - oksidétaju - iedarbiba, parvérsas par oksidiem, peroksidiem, nitridiem.

Turpreti fluors ir aktivakais nemetals, jo spéj “uzbrukt” gandriz jebkuram atomam. Viens no fluora griekiskajiem
nosaukumiem - fforos, nozimeé “postitajs”. Fluors parasta vai paaugstinata temperatiira reagé ar visiem metaliem, pat
ar célmetaliem, veidojot fluoridus. Parastos apstaklos fluors reagé gandriz ar visiem nemetaliem. Udenraza un fluora
maisijums eksplodé, broms un jods fluora atmosféra aizdegas tapéc, ka fluors ir visu saédoss.

a) Kuriem teksta aprakstitajiem kimiskajiem elementiem ir tiecksme atdot elektronus?
b) Kuram teksta aprakstitajam kimiskajam elementam ir tieksme piesaistit elektronus?

3. uzdevums
Atrodi jédzienam atbilsto$u skaidrojumu un savieno tos ar taisném!

Jédziens Skaidrojums

Relativa elektronu atdosana.

elektronegativitate

(REN)

Oksidésanas pakape atoms vai jons, kas kimiskajas reakcijas

elektronus atdod.

Oksidésanas kimisko elementu spéja pavirzit uz savu

pusi kimiskas saites elektronu pari.

Reducésanas atoms vai jons, kas kimiskajas reakcijas

elektronus pievieno.

Oksideétajs ladins, ko iegust atoms, zaudéjot vai

pievienojot noteiktu skaitu elektronu.

Reducetajs elektronu pievieno$ana.

4. uzdevums
Izveido binaro savienojumu kimiskas formulas un ieraksti tabula!

Kimiskais
C N Cl
elements

H

Na

Al

31
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Vards uzvards klase datums
BAZISKO UN SKABO OKSIDU IEGUSANA UNTO KIMISKAS IPASIBAS

Uzdevums
Vérojot demonstréjumu, aizpildi darba lapu!

Bazisko un skabo oksidu iegasana
1. tabula

Viela Kimiskas reakcijas vienadojums Novérojumi

Mg

Bazisko un skabo oksidu reakcijas ar tideni

2. tabula
Viela Kimiskas reakcijas vienadojums Indikators/ krasas | Skiduma vide Secinajums par
maina oksida veidu
MgO
PZOS
Citas bazisko un skabo oksidu kimiskas reakcijas
3. tabula
Viela Kimiskas reakcijas vienadojums Indikators/ krasas | Secinajums par bazisko un skabo
maina oksidu Tpasibam
MgO
PZOS
Secinajumi

Secini par oksidu piederibu skabajiem un baziskajiem oksidiem péc vietas kimisko elementu periodiskaja tabula!
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