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Uzdevumu pieméri

K_10_.DD_05_P1  E|ektrovaditspejas noteiksana Skoléna darba lapa
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K_10_LD 05_P2 gzl hidrolize Skoléna darba lapa
K_10_LD_05_P3  Dabigie skabju un bazu indikatori Skoléna darba lapa
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ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

TEMATA APRAKSTS

Elektrolitiskas disociacijas procesi norisinas apkartéja vide — adeni izskidusi da-
_ zadi sali, un tads tdens vada elektrisko stravu. Ikdiena sastopamies ar sadzivé un
kosmétika lietojamiem $kidumiem, kuriem noradits vides pH. Saja temata skoléni
rod atbildes uz daudziem ikdiena aktualiem jautdgjumiem.
— Pamatskolas kursa skoléni apguva vielu klasifikacijas pamatus un tdens fizikalas
un kimiskas ipasibas. Skoléni pazist indikatorus, prot ar tiem rikoties. Skoléni ir jau
apguvusi vielu uzbavi.

Saja temata skoléni izmanto matematika apgiitas prasmes — zimét grafikus, izvé-
léties mérogu, izmantot skaitlu pierakstu ar pakapém, logaritma definiciju. Svarigas
ir ari informatika apgutas prasmes darba ar lietojumprogrammu MS Excel.

Temata skoléni apgust jaunus jédzienus: elektroliti un neelektroliti, elektrolitiska
—_— disociacija, disocidcijas pakape, vides pH, salu hidrolize.

Temata butiskakos jautajumus skoléni apgist, vérojot demonstréjumus un veicot
pétniecisku laboratorijas darbu. Elektrolitiskas disociacijas teorijas pamattézes sko-
léni pamato ar skabju, bazu un salu disociacijas vienadojumiem. Raksturojot elek-
trolitiskas disociacijas procesus, skoléni lieto jédzienus: jons, katjons, anjons.

Veicot laboratorijas darbus, skoléni péta siltuma paradibas vielu $kisanas proce-
sos, nosaka $kidumu vidi dazados ikdiena lietojamos $kidumos, izmantojot dabas
materialus — ogas, auglus, vai precizi méra vides pH. Laboratorijas darba skoléni
izmanto temperatiiras sensoru un pH-metru, ievérojot to lietosanas noteikumus, un
veido izpratni par atkartotu mérijumu nozimi pétijumos.

Viens no butiskakajiem jautajumiem temata ir salu hidrolize, ko skoléni apgst,
veicot pétniecisku laboratorijas darbu - nosakot salu $kidumu pH. Pétniecisko dar-
bu rezultata skoléni nonak pie secinajumiem par vielu dazadibu apkartéja vidé un
nozimigiem procesiem, kas norisinas Gdeni un augsné dazadu faktoru ietekmé.
Salu hidrolizes procesu skoléni péta un skaidro, bet neapraksta ar kimisko reakciju
vienadojumiem.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot atomu kodolu parvértibas, vielu
elektrolitiskas disociacijas, oksidésanas
un reducésanas, polimerizacijas un
polikondensacijas procesus.

Saskata un formulé
risinamo/pétamo
problému un hipoteézi,
izvértéjot informaciju no
dazadiem avotiem.

Lieto informacijas
tehnologijas datu ieguvé
un registrésana.

Analizé, izvérté un izmanto
kimijas satura vizualo un vardisko
informaciju atbilstigi mérkim;
parveido vardisko informaciju
vizuala forma, mode|os, simbolos
un apzimé&jumos un otradi.

Novérté individa darbibas
ietekmi uz vides (Gdens,
gaisa un augsnes) kvalitati
un apzinas individa un
sabiedribas atbildibu vides
kvalitates saglabasana.

PROGRAMMA

« Izprot atskiribu starp elektrolitiem un
neelektrolitiem.

+ Raksturo $kisanas mehanismu vielam ar jonu
un polaro kovalento saiti.

« Izprot elektrolitiskas disociacijas teorijas
pamattézes.

« lzskaidro skabju, bazu, normalo salu
disociaciju un apraksta to ar disociacijas
vienadojumiem.

« Izprot pH jédzienu un izmanto pH vértibas
vides skabuma un baziskuma novértésanai.

« Izprot salu hidrolizes batibu un izskaidro vides
pH atskiribas dazadu salu tdensskidumos.

« lzvirza hipotézi par salu
hidrolizi, pamatojoties
uz noverojumiem.

» Veic mérijumus,
izmantojot
temperaturas sensoru,
pH-metru, ievérojot to

lietoSanas noteikumus.

 Prognozé Skidumu praktisko
lietojumu, izmantojot infor-
maciju par siltuma paradibam
skisanas procesa.

« Grupé elektrolitus péc to
disociacijas pakapes: stiprie,
vidéji stiprie un vajie elektroliti,
izmantojot datus par disociacijas
pakapi.

- Saprot informaciju uz sadzives
precu iepakojuma, kur noradits
produkta sastavs jonu veida un
to masas koncentracijas.

« Analizé disociacijas
procesu un skidumu
pH mainas ietekmi uz
dabas Gdenu un augsnes
sastavu.

STUNDA

Problému risinasana.

SP. Elektroliti un neelektroliti.

Demonstrésana.

D. Elektrovaditspéjas noteiksana.

D. pH vértibas noteiksana daZadu vielu Skidumos.
Laboratorijas darbs.

LD. Dabigie skabju un bazu indikatori.

VM. Salu hidrolize.

VM. Skidumu skabuma un baziskuma skala.
VM. Natrija hlorida skiSana tdent.

Spele “Elektroliti un neelektroliti”.

KD. Skabju, bazu un salu disociacijas vienadojumi.
KD. Salu hidrolize.

Laboratorijas darbs.
LD. Salu hidrolize.

Laboratorijas darbs.
LD. Temperataras maina
vielu skisanas procesa.
Laboratorijas darbs.
LD. Sdlu hidrolize.




ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot atskiribu starp
elektrolitiem un
neelektrolitiem.

Tabula doti elektrolitiskas disociacijas procesa
pétijumu rezultati. Nosaki, vai viela ir elektrolits
vai neelektrolits!

Nr. | Vielas paraugs | Novérojumi | Elektrolits/
neelektrolits

1. |HlorGdenraza |Elektriska
Gdensskidums. | spuldzite

deg.
2. | Destiléts Elektriska
Gdens. spuldzite
nedeg.
3. | Etilspirts. Elektriska
spuldzite
nedeg.
4. | Kalija nitrata | Elektriska

Gdensskidums. | spuldzite
deg.

Sagrupeé dotas vielas elektrolitos un
neelektrolitos!

H.,O, O,, glikoze, HNO,, Cu(OH),, AICl,, parafins,
ZnO, NaOH, Na,S, H,SO,

Izskaidro!

a) Kapeéc sauss, saskidrinats hloradenradis
elektrisko stavu nevada, bet ta
adensskidums elektrisko stravu vada?

b) Kapéc gan sauss jods, gan joda tinktara
elektrisko stravu nevada?

Grupé elektrolitus péc
to disociacijas pakapes
lieluma, izmantojot
datus par disociacijas
pakapi.

Kas ir disociacijas pakape?
Nosauc vienu vajo elektrolitu un vienu stipro
elektrolitu!

Izmantojot datus par disociacijas pakapi,
sagrupé elektrolitus (stiprie un vajie elektroliti)!
Dazu elektrolitu disocidcijas pakapes a 0,1 M
skiduma:

HF (o.= 8,5 %), CH;COOH (o= 1,3 %),

HCl (o0 =92 %),

KOH (0. = 89 %), NH,OH (o = 1,3 %),

AgNO, (o = 81 %).

Paskaidro, kapéc ortofosforskabi visbiezak
raksturo, ka vidéji stipru elektrolitu, bet literatara
ir noradits, ka 0,1 M ortofosforskabei ir tris
disociacijas pakapes: 23,5 %; 3:10% % ; 2:10° %!

Raksturo $kiSanas
mehanismu vielam
ar jonu un polaro
kovalento saiti.

Y

Na* c
cr
Na-l- 11 Na;l

oG O
TSRS
GRS ISP

______

Kads kimiskas saites veids ir $kidinataja viela?

Y

?????
? “?7

......

vienadojumul!
Kads kimiskas saites veids ir $kidinataja viela?

Y

(b
£
a8}
;

D)
OGS Q% 9o

&P

(o). S, J

Kura viela — CsCl, SrCl,vai HCI - tiek Skidinata?

......

vienadojumu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot elektrolitiskas
disociacijas teorijas
pamattézes.

leraksti teksta trakstosos vardus!

Kalija hlorida disociacijas procesa rodas pozitivi
ladéti ......cooeoenenen. joni un negativi ladéti

Ja elektrolita skiduma ievieto elektrodus, kas
pieslégti lidzstravas avotam, pozitivi ladétie joni
VIrZasuz ..........euees elektrodu, negativi ladétie
joni—uz...........oeell. elektrodu.

Paskaidro ar piemériem elektrolitiskas
disociacijas teorijas pamattézi “Joni atskiras
no atomiem gan péc uzblves, gan arl péc
ipasibam”!

ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA KIMIJA 10. klase

Izskaidro, kapéc gazveida hlora ieelposana
cilvekam ir dzivibai bistama, bet cilvéks var
lietot uztura varamo sali, kuras sastava viens no
kimiskajiem elementiem ir hlors!

Izskaidro skabju, bazu,
normalo salu disociaciju
un apraksta to ar
disociacijas vienado-
jumiem.

Dotajos disociacijas vienadojumos:

ar vienu svitru pasvitro skabém kopigos jonus,
ar divam — bazém kopigos jonus!

Kuros gadijumos attélota salu disociacija?

a) NaOH — Na*+ OH-

b) Na,CO, — 2Na*+ CO:
¢) CaCl, — Ca*+ 2CI-

d) HNO; — H*+ NO;
e) Ca(OH), —» Ca*+ 20H"

f) H,50, = 2H*+ SO}

Uzraksti disociacijas vienadojumus vielam, kuru
kimiskas formulas ir KOH, CuSO,, AlCl,, HBr,
Ba(OH),!

Uzraksti kimiskas formulas vielam, kuru
elektrolitiskas disociacijas procesa radusies sadi
joni: Na";OH"; CI'; SO;; Zn™, Pb™, S*! Uzraksti
atbilstosos disociacijas vienadojumus!
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Analize disociacijas Uzraksti divus piemérus dabas adeniem, kuri Augu meésloSanai izmanto salpetrus: KNO,,

procesu un skidumu salidzinosi labi vada elektrisko stravu! NaNO,, Ca(NO,),. Kada jona veida augi uznem

pH mainas ietekmi uz elementu slapekli?

dabas tGdenu un augsnes Paskaidro, kas notiek ar 3o jonu koncentraciju

sastavu. blakus ezera, ja tadu mineralméslojumu izmanto
parak daudz, un ka tas ietekmé ezeru augus un
dzivniekus!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot pH jedzienu un
izmanto pH vértibas
vides skabuma un
baziskuma novértésanai.

1. Tabula dota pH vértiba dazados organisma
Skidumos. Sakarto tos vides skabuma
pieaugsanas seciba!

Nr. | Organisma skidumi | pH
1. | Asins serums 74
2. | Siekalas 6,4
3. | Kundasula 1,2
4, | Zults 58
5. Urins 4,9

Kurs skidums ir visskabakais?

2. Dotajam skidumu pH vértibam izvélies vielu
Skidumu piemérul!

1.pH=1,0 a) velas soda
2.pH=11,0 b)asinis
3.pH=7,0 ¢) kunga sula
| 2....... 3.

1. Reklaméjot dazus kosmétiskos lidzeklus, tiek
minéts, ka tajos pH ir 5,5. Kada vide atbilst
pH 5,57 Kapéc sada vide ir nepieciesama?

2. leraksti teksta trakstosos vardus!
Augsnes skiduma ...... vértibai ir loti liela
nozime lauksaimnieciba. Jatair...... par
5,5 tad augsné ir jaievada vielas, kuras
samazinas augsnes skabumu. Parasti ievada
samaltu kalkakmeni CaCO, vai dolomitu
CaCO;-MgCQ.. ...... joni no augsnes
skiduma pamazam reagé ar ...... Augsnes
skabums ...... ,betpH ......

3. Aizpildi tabulu!

pH | c(HY) Vide Fenolftaleina
mol/( krasa
1 bezkrasains
neitrala
9 107

Skoléns veica pH mérijumus dazados Gdens
paraugos. Udens paraugus vins savaca pilsétas
apkartné. Tie bija: lietus Gdens; no dolomita
karjera izteko3a avota udens; idens no dika,
kas atrodas darzu teritorija; pilsétas idensvada
Udens; destiléts Gdens. Skoléns, pavirsi veicot
darbu, uz trauka neuzrakstija, kura trauka ir kurs
Gdens paraugs. Vins noteica skidumu pH un
tabula ierakstija pH vértibas. Palidzi skolénam
noskaidrot, kura trauka ir katrs no tdens
paraugiem! Paskaidro savus apsvérumus!

Nr. | Udens pH | Udens Paskaidrojums
paraugs

1. 5,6

2. 6,2

3. 72

4, 8,0

5. 8,5

Izprot salu hidrolizes
batibu un izskaidro
vides pH atskiribas
dazadu salu
tdensskidumos.

Pasvitro formulas saliem, kuri veidoti no stipras
bazes katjona un stipras skabes anjona! Izraksti
formulas saliem, kuri hidrolizésies!

Na,SO,  CaCl, AI(NO,),  CrCl,
Cas K,CO, Na,SO,  MgCO,
KCl MgCl, Zndl, Cuso,

leraksti tabula to salu formulas, kuru hidrolizé
veidojas attieciga vide!

Na,SO, Cadl, AI(NO;);  CrCl,

Cas K,CO, Na,SO, MgCO,

Caso, MgCl, ZnCl, CuSO,
Baziska vide Skaba vide

Ja cinka granulu ieliek cinka hlorida skiduma,
uz granulas virsmas paradas siki gazes puslisi.
Izskaidro, kads ir paradibas célonis!




ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Prognozé skidumu
praktisko lietojumu,
izmantojot informaciju
par siltuma paradibam
skisanas procesa.

1. Zinams, ka tdeni izskidusas vielas pazemina
skiduma sasal$anas temperaturu. Uzraksti
piemérus, kur praktiski izmanto $adu siltuma
paradibu skisanas procesal

2. Izmantojot doto informaciju par dazadu
salu iedarbibu uz ledus kausésanu, atbildi uz
jautajumu! Kuru sali tu piedavatu izmantot
ledus izkausésanai, ja ara gaisa temperatdra ir
-11°C?

Dazadu salu iedarbiba | Temperatara,
uz ledus kausésanu °C

NaCl + piedevas -6

MqgdCl, -9

Varama sals bez -10
piedevam

Cadl, -20

(Vides vestis Nr. 1 (66) 2004; 32. Ipp.)

Zinams, ka adeni izskidusas vielas pazemina
skiduma sasal$anas temperaturu. Ja tava
riciba ir informacija tikai par vielu patérinu
ledus kausésanai, paskaidro, kuru no vielam
visizdevigak izmantot ledus izkausésanai
-20°C!

Vielu patérins ledus kausésanai dazadas
temperaturas

Tem- Vielu patérins 1 grama ledus
peratl- | izkausésanai, gramos

ra,°C | Nacl MgCl, | Cacl,
-2 0,04 0,04 0,04
-5 0,08 0,08 0,094
-10 0,16 0,126 0,17
-20 0,285 0,19 0,27

Zinams, ka adent izskidusas vielas pazemina
skiduma sasal$anas temperatdru.

So ipasibu izmanto, pagatavojot
pretapledojuma maisijumu. Sasal3anas
temperatiras pazeminasanas (grados) ir tiesi
proporcionala izskidusas vielas atsevisku dalinu
daudzumam 1 kg Gdens, un ta gandriz nav
atkariga no dalinu dabas.

Novérté, kur$ no dotajiem maisijumiem
darbojas visefektivak pret apledojumu vienados
apstaklos 1 kg ledus izkausésanai! Atbildi
pamato ar aprékiniem!

“HKM" (pamatkomponents — CaCl,);
“Antisniegs” (pamatkomponents — CH;COONH,);
“Bisofits” (pamatkomponents - MgCl,);

varama sals.

Uzraksti maisijumu pamatkomponentu darbibas
efektivitates rindu (sakot ar visefektivako
pamatkomponentu)!

Ar piemériem raksturo
dazadu zinatnieku iegul-
dijumu elektrolitiskas
disociacijas teorijas
radisana.

Kuri zinatnieki ir piedalijusies elektrolitiskas
disociacijas teorijas radisana? Pasvitro So
zinatnieku uzvardus!

S. Arréniuss

A. Bekerels

T. Grothuss

N. Bors

P.Valdens

Démokrits

1. Raksturo Latvijas zinatnieku ieguldijumu
elektrolitiskas disociacijas teorijas radisana!l

2. Paskaidro, kapéc elektrolitiskas disociacijas
teoriju (jonu teoriju) nereti déve par
Arréniusa-Ostvalda teoriju!

Izveido prezentaciju par elektrolitiskas
disociacijas teorijas attistibas vésturi!

Saprot informaciju

uz sadzives precu
iepakojuma, kur noradits
produkta sastavs jonu
veida un to masas
koncentracijas.

Atrodi informaciju uz etiketes par mineralidens
sastavu jonu veida! leraksti tabula jona kimisko
formulu, kam masas koncentracija ir visslielaka!

Masas
koncentracija, mg/!

Mineraltdens | Jons
nosaukums

Izmantojot informaciju uz mineralidens “Rasa”
iepakojuma par ta sastavu jonu veida, sagrupé
katjonus un anjonus, uzraksti kimiskas formulas
vielam, kuras varétu veidoties no Siem joniem!

Jonu kon- | Nat | Ca*
centracija, | un
mg/l K*

Mg?* | HCO; | sor

“Rasa” 30- | 25- | 25- |[320- |90-
60 75 75 350 110

Skoléni pétija dazadu mineralGdenu etiketes un
noskaidroja jonu sastavu.

1. pétijums.

Mineraludens satur jonus: Na*, Ca*, CO,,

HCO?, SO; .

2. pétijums.

Mineralidens satur jonus: K*, Mg?*, CI", COZ, OH".
Izvérté pétijuma rezultatus, zinot, ka médz bat
klGdaini uzraksti uz partikas precu iesainojumal
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ ]
Analize elektrolitiskas Paskaidro, vai elektrolitiskas disociacijas teorijas | Uzraksti eseju “Elektrolitiskas disociacijas teorijas
disociacijas teorijas radi3ana ietekméja analitiskas kimijas attistibu! ietekme uz kimijas zinatnes attistibu”!

atklasanas ietekmi
uz kimijas zinatnes
attistibu.




SKOLENA DARBA LAPA

K_10_DD_05 _P1

Vards uzvards

klase datums

ELEKTROVADITSPEJAS NOTEIKSANA

1. uzdevums
Vérojot demonstréjumus, aizpildi tabulu!

Nr.  |Pétama viela vai maisijums Elektrisko stravu vada / nevada
1. Destiléts adens

2. Udensvada udens
3. NaCl skidums

4. Saharozes $kidums
5. Ciets NaCl

6. Cieta saharoze

7. MgSO, skidums

8. NaOH skidums

9. Etanols

10.  |H,PO, Skidums

2. uzdevums
Pabeidz definicijas!

I 13 S o) o B s 1<) R P

3. uzdevums

Pabeidz teikumu, nosaucot neorganisko savienojumu klases!
Elektroliti var bat tdeni skistosi kimiskie savienojumi:

4. uzdevums

Pabeidz teikumu, nosaucot vielas, kas ir neelektroliti!

3 208 o) L5 5 P
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Vards uzvards klase datums
pH VERTIBAS NOTEIKSANA DAZADU VIELU gKTDUMOS

1. uzdevums
Vérojot demonstréjumu, aizpildi tabulu!

Vielas skidums Disociacijas Izmérita pH Vide
vienadojums vértiba

Destilets tdens

HCI Skidums

H,SO, $kidums

NaOH skidums

2. uzdevums
Teraksti teikuma atbilstoso jonu kimiskas formulas - ,H*,, vai ,OH",,!
Udensskiduma skabu vidirada ............... joni, bazisku vidirada ............... joni.

3. uzdevums
Pamatojoties uz izmérito pH vértibu paraugos, izsaki pienémumu, kadi joni varétu but dzériena!

1
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K_10_LD_05_P1

Vards uzvards klase

TEMPERATURAS MAINA VIELU SKISANAS PROCESA

Petama probléma
Ka mainas skiduma temperatiira dotas vielas $kiSanas procesa?

Lielumi/ pazimes
Neatkarigais lielums - laiks, s.
Atkarigais lielums - temperatara, °C.
Fiksétie lielumi - vielas masa, g; Gdens tilpums, ml.

Darba piederumi, vielas

Kristalisks NH,Cl, KOH granulas, sverglazite, kartona glazite ar vacinu, varglaze 150 m/, temperatiiras sensors,
meércilindrs 50 m/, 3 atskirigas krasas flomasteri, kodoskops, aizsargbrilles, hronometrs, gumijas cimdi.

Uzmanibu! KOH - kodigs!

Darba gaita
1. Savieno datu uzkrajéju ar temperatiiras sensoru!

Ieliec varglazi kartona glazite!
Ar mércilindru ielej glazité 50 m/ Gdens!

Ieslédz datu savacéju un méri adens temperatiru!

NGk wDd

Péc 20 sekundém nonem kartona glazites vacinu un visu

izsniegtas vielas daudzumu ieber varglazeé ar tdeni, nosedz ar

vacinu, kura iestiprinats temperattras sensors!

8. Samaisi vielu ar fideni, par maisitaju izmantojot temperatiiras

sensoru un turpini mérit $kiduma temperatiru!
9. Kad temperatiiras mainu vairs nenoveéro, partrauc datu
uzkrasanu!

10. Iegutos datus patstavigi apkopo tabula! Izveido nosaukumu

Testiprini temperatiiras sensoru kartona glazites vacina (attels)!
Siltumizoléjoss
materidls

Glaziti nosedz ar vacinu, kura iestiprinats temperatiiras sensors!

Temperataras
sensors

S NSNS

SS
%
b

s
XEERs /]

I

Datu savacéjs

lekarta eksperimenta veikSanai

tabulai un katrai tabulas ailei! Tabula ieklauj temperatiiras mérjjumus, kas registréti ik péc 30 sekundém!
11.No iegutajiem datiem darba lapa uzzimé grafiku, uz x ass atliekot neatkarigo lielumu - laiku, bet uz y ass

atkarigo lielumu - temperattiru!
12.Parzimé grafiku uz skolotaja izsniegtas kodoskopa pléves!
13.Iegutos datus prezenté un:

a) salidzini savus iegatos rezultatus ar citu grupu rezultatiem,

b) analizé un izskaidro atskiribu célonus,
c) prognozé $adu skiSanas procesu praktisko lietojumu,
d) noveérté sadarbibas prieksrocibas!
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legito datu registrésana un apstrade
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SKOLENA DARBA LAPA

K_10_LD_05_P2

Vards uzvards klase

SALU HIDROLIZE
I dala
Pétama probléma

Ka mainas sals tdensskiduma vide atkariba no sals sastava?

Darba piederumi, vielas

datums

0,1 M sa]u $kidumi: Zn(NOS)z, K,SO,, CuSO,, K,CO,, Na SiO,, Na(l, stikla najina, universalindikatora papirs,

universalindikatora krasu skala, struklene ar destilétu udeni,

pH-metrs, filtrpapirs vai papira salvete elektroda noslaucisanai, aizsargbrilles.

Lielumi/ pazimes
pH, sals sastavs.

Darba gaita

1. Teraksti 1. tabula salu kimiskas formulas, atbilstosi to sastavam!
Sals $kiduma pilienu ar stikla njinu parnes uz universalindikatora papiru!
Salidzini krasu ar universalindikatora krasu skalu un nosaka pH vértibu!

Ieraksti pH vértibas 1. tabula!

Nk »D

Secini par sals sastava saistibu ar $kiduma pH!

legito datu registrésana un apstrade
Skiduma vides saistiba ar sals sastavu
1. tabula

Péc pH vértibas noveérté sals skiduma vidi un ieraksti 1. tabula!
Stikla ndjinu ripigi noskalo destiléta ideni un atkarto eksperimentu ar cita sals $kidumu!

Sals sastavs Sals formula pH

Vide

Stipras bazes katjons un
vajas skabes anjons

Vajas bazes katjons un
stipras skabes anjons

Stipras bazes katjons un
stipras skabes anjons

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Izvértéjot 1. tabulas datus, salidzini savus iegatos rezultatus ar skolotaja sniegtajam atbildém un secini par ieguitas

likumsakaribas pareizibul!
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Il dala
Petama probléma

Ka, izmantojot pH-metru (universalindikatoru), noteikt, kura no numurétajam mégeném atrodas
.......................................... skidums?

Hipoteze
Prognozé, kura sals $kidums ir pirmaja, kura - otraja un kura - tresaja mégené! Atbildi pamato!

Lielumi/pazimes
Patstavigi ieraksti méramos lielumus, pazimes!

Darba piederumi, vielas
Patstavigi ieraksti vielas, piederumus, iekartas!

leglito datu registrésana un apstrade

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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Vards uzvards klase datums
DABIGIE SKABJU UN BAZU INDIKATORI

Situacijas apraksts
Lasot un tirot ogas, rokas no ogu sulas klast sarkanas. Ja rokas nomazga ar ziepém, tad tas krasojas zilas.

Pétama probléma
Ar ko butu jatira rokas péc ogu lasiSanas?

Vielas, piederumi un materiali

Augu materiali: sarkanais kaposts, Karkadé téja, mellenu sula, sarkano sipolu mizas, sarkanas bietes; neliels
katlin$ novarijumu gatavosanai; 4 stikla burcinas 250 m/; galda etikis 9%; sarmu satuross sadzives tiri$anas lidzeklis,
kas paredzéts grila restiSu vai kanalizacijas caurulu tiriSanai.

Darba gaita

1. No sarkana kaposta, Karkadé téjas, sarkano sipolu mizam gatavo novarijumus - gabalinu augu materiala vari
~5 minates neliela tdens daudzuma, tad, nenolejot to, lauj novarijjumam atdzist!
Ja izmanto mellenu sulu vai sarkanas bietes, tad novarijumu neveido, bet izmanto tdeni atskaiditu sulu.
Viena no stikla burcinam ats$kaidi sarmu saturos$u sadzives tiriSanas lidzekli! Uzmanibu! Sarms ir kodiga

w N

viela! Pirms rikoties ar koncentrétu sarmu, jauzvelk gumijas cimdus!

Trijas burcinas ielej vienadus tilpumus pagatavota novarijuma!

Vienas burcinas saturam pievieno galda etiki, otram - at$kaiditu sarmu, bet treSo atstaj salidzinasanai!
Novéro krasas mainu!

Eksperimentu atkarto ar citu augu novarijumu vai ogu sulu!

Patstavigi izveido tabulu un atzimé taja novérojumus!

Y XN

Secini par augu materialu krasas mainu atkariba no $kiduma vides!

leguto datu registrésana un apstrade

Secinajumi
1. Ka mainas pagatavoto augu materialu krasa atkariba no $kiduma vides? Kadas vides noteik§anai var izmantot
pagatavotos indikatorus?

- =Y

2. Ar ko jamazga rokas péc ogu lasianas vai tirisanas, lai tas nekrasotos zilas?
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