I;(TMIJA
10. klase

7.TEMATS KIMISKO REAKCIJU NORISE

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeéri

K_10_8P 07 P1  Apoalvojumu karte Skoléna darba lapa
K_10_SP_07_P2 " Kimisko reakciju atrums Skoléna darba lapa
K_10_SP_07_P3 " Kimisko reakciju atrums Skoléna darba lapa
K_10_LP_07_P1  vjelas koncentracijas ietekme uz kimiskas reakcijas atrumu Skoléna darba lapa
K_10_LP_07_P2  vjelas koncentracijas ietekme uz kimiskas reakcijas lidzsvaru Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivejiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



KITMISKO REAKCIJU NORISE

KIMISKO REAKCIJU NORISE

TEMATA APRAKSTS

Kimiskas reakcijas ir pamata daudziem procesiem daba, kimiskaja rapnieciba,
— vides tehnologijas. Izzinot $o procesu norises likumsakaribas (atrumu, kimiska
lidzsvara nobidi), veidojas izpratne par dazadu faktoru ietekmi uz kimisko reakciju
norisi, par individa darbibas ietekmi uz kimiskajiem procesiem daba, kimiskaja rap-
— nieciba, vides tehnologijas.

Pamatskola skoléni macijas aprakstit kimiskos procesus ar kimisko reakciju vie-
nadojumiem, noteikt kimiskas reakcijas veidu péc reagéjoso vielu sastava mainam.

Temata skoléni uzzina par citiem kimisko reakciju klasifikacijas veidiem un ap-
gust prasmi noteikt kimiskas reakcijas veidu péc reakcijas virzibas, péc elementu
- oksidésanas pakapes parmainam, péc reakcijas siltumefekta.
94

Raksturojot kimisko procesu norisi, skoléni apgist jaunus jédzienus: eksotermis-
kas un endotermiskas, apgriezeniskas un neapgriezeniskas kimiskas reakcijas, kimisko
reakciju atrums, kimisko reakciju lidzsvars, katalizators, inhibitors.

Laboratorijas darbos un demonstréjumos par dazadu faktoru ietekmi uz kimis-
kas reakcijas atrumu un kimisko lidzsvaru, skoléni prognozg, ka dazadi faktori ie-
tekmés kimiskas reakcijas atrumu un kimisko lidzsvaru, apgustot prasmes planot
darba gaitu, formulét secinajumus no eksperimentali iegtitajiem datiem.

Skolotajs izmanto spiediena un CO, sensoru lidzsvara procesu demonstrésanai.

Apgustot zinasanas par vielu koncentracijas, temperatiiras un spiediena ietekmi
uz kimisko lidzsvaru, skoléni sak izprast un noveértét parmainas videé, ko izraisa daba
notieko$o kimisko procesu lidzsvara izjauksana. Analizéjot konkrétus razosanas
procesus, skoléni macas prognozét optimalus reakcijas apstaklus.
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KIMUJA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Nosaka kimiskas
reakcijas veidu péc
reagéjoso vielu sastava
parmainam, péc
virzibas, péc reakcijas
siltumefekta, péc
oksidésanas pakapes
parmainam.

STANDARTA

Raksturo fizikalos,
kimiskos un
fizikalkimiskos procesus
kimiskaja rapnieciba,
farmaceitiskaja
rupnieciba un vides
tehnologijas.

Izprot dazadu faktoru ietekmi
uz kimisko reakciju atrumu un
kimisko lidzsvaru.

Saskata un formulé
risinamo/pétamo
problému un hipotézi,
izvértéjot informaciju no
dazadiem avotiem.

Lieto IT datu
matematiskai
apstradei un parveidei,
likumsakaribu un
procesu skaidrosanai.

Izprot vielu un materialu
razosanas tehnologiju un
kimijas inzenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu,
analizéjot tehnologiju
izmantosanas pieredzi
kimija.

 Nosaka kimiskas
reakcijas veidu (péc
reakcijas virzibas, péc
elementa oksidésanas
pakapes parmainam,
péc reagéjoso vielu
sastava mainas un péc
reakcijas siltumefekta)
dotajos kimisko

PROGRAMMA

reakciju vienadojumos.

+ Analizé amonjaka un
sérskabes razosanas
tehnologiskajos
procesos notiekosas
kimiskas parvértibas
un prognozé optimalus
reakcijas norises
apstak|us.

« lIzprot reakcijas norises apstaklu
ietekmi uz kimisko reakciju
atrumu.

« lzskaidro apgriezeniskas
reakcijas norises apstak|u
mainas ietekmi uz kimiska
lidzsvara stavokli, pamatojoties
uz Lesateljé principu.

« Formulé hipotézi
par vielas $kiduma
koncentracijas un
temperataras ietekmi
uz kimiskas reakcijas
atrumu, atbilstigi
pétamai problémai.

- Parveido eksperimenta
par kimisko reakciju
atrumu un kimisko
lidzsvaru iegutos
skaitliskos datus
grafiska veida,
izmantojot IT, un
analizeé tos.

« Raksturo katalizatoru
nozimi tehnologisko
procesu uzlabosana.

KD. Kimisko reakciju
klasifikacija.

STUNDA

VM. Seérskabes
rapnieciskds razosanas
shema.

VM. Amonjaka
rapnieciskas raZzosanas
shéma.

Darbs ar tekstu.

SP. Kimisko reakciju atrums.
Demonstrésana.

D. DaZadu faktoru ietekme uz
kimisko reakciju atrumu.

D. DaZadu faktoru ietekme uz
oglskabes sadalisanas atrumu
gazétos dzerienos.

VM. Energijas diagramma reakcijai
ar katalizatoru un bez katalizatora.

KD. Kimisko reakciju atrums.
KD. Kimiskais lidzsvars.

Laboratorijas darbs.
LD. Vielas koncentrdcijas
ietekme uz kimiskas
reakcijas atrumu.

Laboratorijas darbs.
LD. Vielas koncentracijas
ietekme uz kimiskas
reakcijas atrumu.

LD. Vielas koncentracijas
ietekme uz kimiskas
reakcijas lidzsvaru.

VM. Energijas diagramma
reakcijai ar katalizatoru
un bez katalizatora.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1

Izprot reakcijas norises
apstaklu ietekmi uz
kimisko reakciju atrumu.

Kuri apstakli palielina kimiskas reakcijas atrumu?
a) Temperatdras paaugstinasana.
b) Temperatiras pazeminasana.
) lzejvielu koncentracijas palielinasana.
d) Izejvielu koncentracijas samazinasana.

e) Spiediena palielinasana gadijuma, ja
izejvielas ir gazveida stavokli.

1. Lielie oglu gabali aizdegas tikai tad, ja
tos stipri uzkarsé. Oglu putek|u un gaisa
maisijums var eksplodét pat no nelielas
dzirksteles. Paskaidro, kadi apstakl|i ietekmé
reakcijas atrumu aprakstitaja situacija!

2. Svaigus partikas produktus parasti censamies
uzglabat vésa vieta (ledusskapi), lai tie
nebojatos. Paskaidro, kas ietekmé biokimisko
reakciju atrumul!

3. Udenraza peroksids loti Iénam sadalas, un
var novérot mazu skabekla burbulidu rasanos.
Udenraza peroksidam saskaroties ar asinim uz
nobrazuma, sakas strauja skabekla izdalisanas
(putosana). Paskaidro, kas paatrina reakciju!

1. Kur svece degs ilgaku laiku — kalna pakaje vai
kalna virsotné (virs 5000 m)? Atbildi pamato!

2. Ja kadam partikas produktam (pieméram,
bietem) nepiecieSama ilgstosa termiska
apstrade, tad, lai samazinatu varisanas laiku,
biezi izmanto hermétiski noslégtu katlu, kura
vaka ir iestradats drosibas varsts. Izskaidro,
kapec sada katla bietes izvaras atrak neka
parasta katla!

3. Izpéti kimiskas reakcijas atrumu, ja doti
marmora gabalini (CaCO;) un 1 M HCI
skidums!

Nosaki, kurus lielumus varétu mainit!

Nosaki, kurus lielumus varétu mérit/noverot!
Izvélies vienu lielumu, kuru tu mainisi
(neatkarigo lielumu)!

Izvelies vienu lielumu, kuru tu mérisi (atkarigo
lielumu)!

Formulé pétamo problému, kura ir lielums, ko
to mérisi!

Nosauc lielumus, kurus tu atstasi nemainigus!
Prognozeé (formulé hipotézi)!
Jamainisim............... Jtad ...,

Uzraksti eksperimenta darba gaitu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Raksturo katalizatoru
nozimi tehnologisko
procesu uzlabosana.

Dotajos teikumos ievieto atbilstosus jédzienus!
Katalizatori, inhibitori, fermenti.

a) Vielas, kas palielina kimiskas reakcijas
AtrUMU, IF s .

b) Vielas, kas veicina kimisko reakciju
norisi dzivo organismu 30nas, ir

) Vielas, kas samazina kimiskas reakcijas
atrumu, ir ...

Slapeklskabes razosanas procesa amonjaka
oksidésanai izmanto platina un rodija
sakauséjumu, kurs ir loti dargs.

Paskaidro, kapéc célmetalu izmantosana par
katalizatoriem bdatiski nesadardzina razosana
ieglto produkciju!

KIMUJA 10. klase

Fermenti ir biologiskie katalizatori.
Fermentus izmanto velas mazgasanas lidzek|os.
lepazisties ar grafikiem “ Temperatdras un pH
ietekme uz fermentu aktivitati” un atbildi uz
jautajumiem!

a) Kada temperatara fermentus satuross velas

mazgasanas lidzeklis bas visefektivakais?
Atbildi pamato!

b) Vai, lietojot fermentus, velas mazgasanas
Udeni drikst bit sarmaina vide? Atbildi
pamato!

TEMPERATURAS UN PH IETEKME UZ
FERMENTU AKTIVITATI

T

Fermenta aktivitate
Fermenta aktivitate

40 60 80
pH Temperatura, °C

o
)
~
°
®
=)
N
°©

Izskaidro apgriezeniskas
reakcijas norises
apstaklu (vielu
koncentracijas, sistémas
tilpuma, spiediena,
temperatiiras) mainas
ietekmi uz kimiska
lidzsvara stavokli,
pamatojoties uz
Lesateljé principu.

Dotajos teikumos ievieto atbilstosos vardus vai
frazes!

Gazveida vielu molekulu skaits; apgriezeniskajas;
koncentraciju; paatrina.

a) Kimiskais lidzsvars iestajas .................. .
kimiskajas reakcijas.
b) Palielinot ..................... kadai no vielam,

lidzsvars nobidas tas reakcijas virziena;
kuras rezultata 31 viela tiek izmantota.

¢) Palielinot spiedienu, lidzsvars nobidas
tas reakcijas virziena, kura samazinas

d) Katalizatori nemaina reakcijas lidzsvaru,
tikai oo ta iestasanos.

Kuros gadijumos lidzsvara sistéma

%
CHyg+ CO,g) <2 2C0O ) + 2H,y + Q
iespéjams palielinat Gdenraza iznakumu?

a) Palielinot spiedienu.

b) Pazeminot temperaturu.

¢) Paaugstinot temperataru.

d) Atdalot reakcija radusos H,.
e) Samazinot CH, koncentraciju.

f) Palielinot CO, koncentraciju.

Lodésanas procesa savienojamas virsmas
vispirms apstrada ar salmiaku (NH,CI), lai
karsésanas laika tas pasargatu no oksidésanas
un nodrosinatu labaku slapinasanos ar
lodmetalu. Lai to paveiktu, karstu lodamuru
vispirms paberz pret salmiaka gabalu. Notiek
reakcija NH,CI 2NH,T + HCIT -Q

Tad ar sadi “sagatavotu” lodamuru pieskaras
lodéjamai virsmai.

Pamato temperataras ietekmi uz salmiaka
izmantosanu lodésana!l




KITMISKO REAKCIJU NORISE

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Raksturo parmainas
vidé, ko izraisa daba
notiekoSo kimisko
procesu lidzsvara
izjauksana.

Gaisa esosa oglskaba gaze mazliet skist udeni,
notiek kimiska reakcija

CO, + H,0 2 H,CO,. Gazu 3kidiba adeni
paaugstinata temperatira samazinas. Kad
lietustdens saturés vairak izskidusas oglskabas
gazes - silta vai vésa laika?

1. Ar kalkakmens iezi lietustdens iedarbiba daba
notiek $ads apgriezenisks process
CaC0;+ H,0 +C0, ) & Ca(HCO,)
Musu dienas gaisa palielinas oglskabas gazes
koncentracija. Paskaidro, ka tas ietekmé 30
apgriezenisko procesu!

2. Mezu ugunsgréku laika un zibens izlades
rezultata atmosféra notiek kimiskais process
N,+0,22N0-Q
Pamato, kapéc 3is kimiskais process neizraisa
globalu katastrofu — skabek|a satura
samazinasanos gaisa! NO gaisa var oksidéties
talak un veidot NO, - skabo oksidu, kas labi
skist Gdeni. Kadas parmainas vidé var izraisit
NO, veido3anas?

Ozona slani pastav lidzsvars 3»02<j 20,
Lidzsvaru izjauc slapekla oksidi, kuri nonak
Zemes ozona slani, sadegot rakesu, reaktivo
lidmasinu degvielam, ka ari nepareizi rikojoties
ar slapekla mineralméslojumu. Slapekla
oksidi reagé ar ozonu un paatrina ozona slana
samazinasanos.

Sameklé informaciju par iesp&jamajam
parmainam vidé, ko izraisa ozona slana
samazinasanas un izveido cetrdaligo analizes
formu!

Faktori, kas Procesa norises
ietekmé apstakli
Ozona slana

samazinasanas
ietekme uz vidi

Rezultats un
sekas

Tavs izvertéjums

Izmanto amonjaka un
sérskabes iegtsanas
iekartas shémas,
raksturojot So vielu
razo$anas tehnologiskos
procesus.

Apluko sérskabes rlpnieciskas razosanas
shému (K_10_UP_07_VM2)! Kadi procesi notiek
zavésanas torni, kontaktaparata un absorbcijas
torni?

Apliko amonjaka razoSanas procesa
tehnologisko shému (K_10_UP_07_VM1) un
paskaidro:

a) ka atdala radusos amonjaku;
b) kur paliek neizreagéjusas izejvielas;

¢) ka amonjaka razosanas tehnologiskaja
procesa un ari sérskabes razosanas
procesa ir nodrosinats, lai reagéjoso vielu
sakarsésanai nav jalieto papildu kurinamais!

Amonjaka sintézes reakcija ir apgriezenisks
process

N,+ 3H, < 2NH, + Q.

Izpéti razoSanas procesa tehnologisko shemu
(K_10_UP_07_VM1) un paskaidro, kadi
tehnologiskie panémieni izmantoti, lai kimisko
lidzsvaru novirzitu NH, rasanas virzienal
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Analizé amonjaka un
sérskabes raZzosanas
tehnologiskajos
procesos notiekosas
kimiskas parveértibas
un prognozé optimalus
reakcijas apstaklus.

1. Pabeidz teikumu, izsvitrojot nevajadzigos
vardus!
Amonijaka sintézes reakcija ir eksotermiska/
endotermiska un apgriezeniska/
neapgriezeniska reakcija.

2. Izveido kimisko parvertibu rindu, kas attélo
sérskabes rlpnieciskas razosanas procesu,
izmantojot dotas vielu kimiskas formulas!
H,SO,; SO,; FeS,; SO,

1. Amonjaka sintézes reakcija ir apgriezenisks
process N, + 3H, 2 2NH,; + Q. lepazisties
ar grafiku “Amonjaka tilpumdala gazu
maisijuma lidzsvara stavokli” un nosaki, kada
temperatura un kada spiediena amonjaka
tilpumdala gazu maisijuma lidzsvara stavokli
batu vislielaka!

AMONJAKA TILPUMDALA GAZU MAISIJUMA
LIDZSVARA STAVOKLI
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Temperatira, °C

2. 20. gs. sakuma kimiki méginaja slapek|a
un Gdenraza savieno$anas reakciju realizét

Paskaidro, kadus kimiskas reakcijas apstaklus
zinatnieki centas radit $aja eksperimenta!

trauka, kuru nogremdéja okeana liela dziluma.

KIMUJA 10. klase

1. Izmantojot tabula dotos datus, izanalize,
kapéc sérskabes razosanas procesa otraja stadija
(250, + 0,22 250, + Q) temperatiru
nepazemina vairak!

Temperatara, °C SO, tilpumdala gazu

maisijuma, %

1000 50

600 73,0
500 93,5
400 99,2

2.1910. gada zinatnieki bija noskaidrojusi, ka
slapekla reakcija ar tdenradi apgriezeniskuma
dél nekados apstak|os nenotiek lidz galam.
Vislielako reakcijas iznakumu var iegut,
maksimali paaugstinot spiedienu un
maksimali pazeminot temperataru. Analizé,
kapéc musu dienas NH, sintézi tomér neveic
zema temperatira, bet =400 °C!

Nosaka kimiskas
reakcijas veidu dotajos
kimisko reakciju
vienadojumos.

Pabeidz teikumus!

a) Reakcijas, kas vienlaicigi notiek abos
VIrZIEeNOS, SAUC PAF vvvvvriiiieiiieeniaeennnanns

b) Reakcijas, kuras mainas kimisko elementu
oksidésanas pakapes, sauc par ............

¢) Reakcijas, kuras no vienas izejvielas rodas
vairaki produkti, sauc par ...............

d) Reakcijas, kuras notiek ar siltuma
izdalisanos, sauc par ............

H,0+C— CO+H,-131kJ

Nosaki dotas reakcijas veidu péc reakcijas
virzibas, péc elementu oksidésanas pakapes
parmainam, péc reagéjoso vielu sastava mainas
un péc reakcijas siltumefekta!

Izveido kimisko reakciju klasifikacijas shemu!
Paradi taja, ka kimiskas reakcijas iedala péc
dazadam pazimém, ieklaujot paskaidrojumus
un piemeérus!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Novérte Lesatelje
principa atklasanas
nozimi kimijas zinatnes
un Kimijas tehnologiju
attistiba.

1. Kur$ zinatnieks 1884. gada formuléja kimiska
lidzsvara nobides nosacijumus?

a) S. Aréniuss.
b) A. Lesatelje.
¢) V. Ostvalds.

2. Papildini likumu par kimiska lidzsvara
parvietosanas nosacijumiem, no dotajiem
darbibas vardiem izvéloties vajadzigos un
parveidojot tos pareiza locijumal!
(Samazinat, palielinat, mainit, nobides.)
............ kadu no lidzsvara esosas
sistémas aréjiem apstakliem (temperataru,
koncentraciju, spiedienu), lidzsvars
............... tas reakcijas virziena, kas
............ pieliktas iedarbibas efektu.

Kimiku uzdevums ir ne tikai iegit nepiecieSsamas
vielas, bet ari panakt, lai reakcijas iznakums

bltu péc iespéjas lielaks. Seviski svarigi tas

ir apgriezenisko reakciju gadijumos, kuros
iznakumi ir zemi.

Paskaidro, kadas likumsakaribas zinatniekiem ir
jaizprot, lai risinatu So problému!

“Zinatnieks, kurs parzin kimiska lidzsvara
nobides nosacijumus ir tehnologisko procesu
stdrmanis”.

Vai tu piekriti $adam izteikumam?

Uzraksti argumentétu eseju par Lesateljé
principa atklasanas nozimi kimijas zinatnes un
kimijas tehnologiju attistiba!

Parveido eksperimenta
par kimisko reakciju
atrumu un lidzsvaru
iegutos skaitliskos
datus grafiska veida,
izmantojot IT, un analizé
tos.

Skoléni veica eksperimentu - natrija tiosulfata
reakciju ar salsskabi — un novéroja séra
izgulsnésanu.

Izpéti tabula ierakstitos eksperimenta datus un
atbildi uz jautajumu!

Ka séra izgulsnésanas atrumu ietekmé
temperatura?

Temperatara, °C Séraizgulsnésanas
laiks, s
20 280
30 132
40 60
50 33
60 18

Skoléni pétija kimiskas reakcijas atruma atkaribu
no reagéjoso vielu koncentracijas, veicot
eksperimentu — magnija reakciju ar salsskabi.
Izpéti tabula ierakstitos eksperimenta datus un
veic uzdevumus!

a) Tabula dotos datus attélo grafiska veida,
izmantojot informacijas tehnologijas!

b) Izmantojot grafiku, nosaki, cik sekundés
magnija lenta pilniba izreagé, ja salsskabes
koncentracija ir 0,6 mol/(; 0,9 mol/l!

KIMISKAS REAKCIJAS ATRUMA ATKARIBA NO
REAGEJOSO VIELU KONCENTRACIJAS

Eksperi- | Skabes koncen- | Laiks, kura mag-
ments tracija, mol/( nija lente pilniba
izreagé, s

A 0,5 500

B 0,7 250

C 0,8 160

D 1,0 100

E 1,5 30

Uz partikas produkta etiketes ir noradits, ka ta
uzglabasanas ilgums ledusskapi (+4 °C) ir 10
dienas. Eksperimentali ir pieradits, ka vidéjais
atrums kimiskajam reakcijam, kuru rezultata
produkts sabojajas, paaugstinot temperatiru
par katriem 10 °C, pieaug 3 reizes.

Izveido datu tabulu: “Produkta glabasanas laika
un bojasanas atruma atkariba no glabasanas
temperatiras” (izmanto sakaribu v=1/t, kur
v ir kimiskas reakcijas atrums un t ir produkta
glabasanas laiks)!

Péc tabulas datiem izveido grafiku “Produkta
bojasanas atruma atkariba no glabasanas
temperatdras” un péc grafika nosaki, cik ilgi
$o produktu var uzglabat saldéjama kamera
(-10°C)!




K_10_SP_07_P1

APGALVOJUMU KARTE

Uzdevums
Izlasi apgalvojumus un pasvitro frazi, kura atkartojas katra apgalvojumal

1. Piens, aizmirsts uz galda silta telpa, saskabst atrak, neka ievietots ledusskapi.
2. Nepasterizéts piens saskabst atrak neka pasterizéts.
3. Piens saskabst atrak, ja to izlej blodina, nevis atstaj saskabsanai paka vai pudelé.

Stradajot darba grupa, ievéro noteikumus!
1. Cienit grupas biedru viedokli.

2. Izteikties pa vienam.
3. Izteikties lakoniski.
4. Apzinaties savu atbildibu par kopigu darba grupas rezultatu.

5. levérot darbam paredzéto laiku.
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Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS

1.DALA

Uzdevums

Izlasi tekstu! Kas ir batiskakais $aja teksta?

Daba ir iespéjamas gan reakcijas, kas norisinas sekundes dalas ilguma, gan tadas, kas turpinas miljoniem gadu.
Ja reakcija pilniba noris sekundes dalas, tad ta ir loti strauja reakcija, t. i., §1s reakcijas atrums ir loti liels. Pie s$adam,
momentani notiekosam reakcijam, var pieskaitit spradzienus. Momentani notiek ari daudzas jonu apmainas reakci-
jas, pieméram, neitralizacijas reakcijas. Jo lielaks laiks ir vajadzigs pilnigai reakcijas norisei, jo tas atrums ir mazaks.
Pieméram, lai fermentu iedarbiba sartigtu vinogu sula un izveidotos vins, reakcijas norisei nepieciesami dazi ménesi.
Uzglabajot vinu, paiet gadi, kamér beidzas kimiskie procesi, kas pieskir vinam tam raksturigo garsas buketi.

Kimiskas reakcijas atrums ir reagéjoso vielu koncentracijas maina laika vieniba.

Tomeér, no ka ir atkarigs térauda riisésanas atrums? No ka atkarigs degvielas sadeg$anas atrums automobilu dzi-
né&jos? Kadu apstaklu ietekmé atri sacieté materials zobu plombésanai?

Kimijas nozari, kas péti kimisko reakciju atrumu, sauc par kimisko kinétiku. No savas ikdienas pieredzes més
zinam, ka, mainot apstaklus, varam mainit reakcijas atrumu. Pieméram, pienu ievietojot ledusskapi, tas tik atri
nesaskabst.

Loti atras un loti 1énas reakcijas pétit ir grati. Vienkarsak ir pétit tadas reakcijas, kuru norises laika ir skaidri
redzamas nepartrauktas parmainas. Tad ir iespéjams noskaidrot, kadi faktori ietekmé reakcijas atrumu, un méginat
$o ietekmi izskaidrot.
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Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS

2.DALA

Uzdevums

Izlasi tekstu! Kas ir batiskakais $aja teksta?

Dazas vielas reage loti atri, bet citas — ]oti léni. Zelta rotaslietas gadsimtus saglaba savu skaistumu un spidumu,
tacu pamests uz ielas vecs automobilis jau paris gadu laika parvértisies par metallaznos norakstamu vraku. Bronzas
pieminekli un jumti 1éni parklajas ar zalganu baziska vara karbonata kartu, kas veidojas mitra gaisa un oglskabas
gazes iedarbiba, bet svaigi pargriezts abols gaisa iedarbiba atri parklajas ar brinu plévi.

Ari kimijas stundas esam novérojusi, ka sarmu metali Li, Na un K ar ideni reagé ar dazadu atrumu. Iemests
udeni, Li méreni parvietojas pa ta virsmu, natrijs, saskaroties ar ideni, savelas apala lodité un parvietojas pa tidens
virsmu stipri atrak, bet kalijs tideni uzliesmo un sadeg dazu sekunzu laika. Tatad kimiskas reakcijas atrumu ietekmé
reagéjoso vielu daba.

Kimiska reakcija starp divam molekulam var notikt tikai tad, ja notiek $o molekulu sadursme. Molekulu sadurs-
mju biezums vistiesakaja veida ietekmé reakcijas atrumu - jo biezakas izejvielu molekulu sadursmes, jo lielaks reak-
cijas atrums. Sis apstaklis nosaka izejvielu koncentricijas ietekmi uz reakcijas atrumu. Ta, pieméram, vielas skabekli
deg daudz atrak neka gaisa, kur skabekla koncentracija ir apméram piecas reizes mazaka. Tatad reakcijas atrumu var
palielinat, palielinot reagejoso vielu koncentraciju.
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Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS

3.DALA

Uzdevums

Izlasi tekstu! Kas ir batiskakais $aja teksta?

Kimiskas reakcijas starp cietam vielam un $kidrumiem notiek uz cieto vielu virsmas. Sasmalcinot vielu, palielinas
virsma un $kidras vielas piekligana cieto vielu dalinam. Sa iemesla dé| kimijas laboratorijas parsvara tiek izmantoti
pulverveida kimiskie reagenti. Tatad, kimiskas reakcijas atrumu ietekmé ari saskarsmes virsmas laukums.

Putek]veida sasmalcinatu cietu vielu kimisko reakciju atrums var bt tik liels, ka notiek spradziens. Ta, piemé-
ram, koksnes un akmenoglu putekli, ari sausu miltu un gaisa maisijumi var loti atri sadegt vai pat spragt. Tapéc
raktuvés, kur rodas akmenoglu puteklu un gaisa maisijumi, var notikt eksplozija, bet oglu gabali, ja tos nesakarsé,
nereagé ar gaisa skabekli, lielus akmenoglu gabalus pat ir diezgan grati aizdedzinat.

Termoelektrocentralés dazreiz, lai panaktu pilnigaku un atraku sadeg$anu, kurtuveés ievada smalka pulveri samal-
tas akmenogles. Majas ar individualo apkuri periodiski jatira skursteni, jo tajos nosézas smalkas nesadegusa oglekla
dalinas - kveépi. Ja kvépi aizdegas, reakcija var noritét Joti atri un maja var izcelties ugunsgréks.
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Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS

4.DALA

Uzdevums

Izlasi tekstu! Kas ir batiskakais $aja teksta?

Udenraza peroksida sadali$anas reakcija, kuras rezultata veidojas adens un skabeklis, notiek Joti léni. Ta¢u MnO,
klatbiitné sadalisanas process notiek loti atri. MnO, $aja reakcija ir katalizators.

Katalizatori ir vielas, kas palielina reakcijas atrumu, bet inhibitori reakciju norisi palénina vai pat pavisam
aptur. Katalizatori reakcijas gaita netiek izlietoti, jo reakcijas beigas katalizatora daudzums ir tads pats ka sakuma.
Dzivajos organismos par katalizatoriem darbojas komplicétas uzbaves olbaltumvielas, kuras sauc par fermentiem
jeb enzimiem. Tie parasti darbojas par biologiskajiem katalizatoriem. Cilvéka organisma fermenti kontrolé partikas
sagremosanu un tadu vielu ka tauki, oglhidrati, olbaltumvielas, DNS izveido$anos. Misu dienas fermentus plasi lieto
ripnieciba. Tos izmanto riigsanas procesos, maizes cepsana, siera nogatavosanas paatrinagana, mikstas galas iegt-
$ana un adu apstradé, medicina asins sarecéjumu un zilumu apstradaganai. Majsaimnieciba lieto biologiskos maz-
gasanas lidzek]us. Tomér pret temperatiiras paaugstinasanos fermenti ir loti jutigi un jau 50 °C biezi vien ir parak
augsta temperatiira to normalai darbibai. Tapéc, mércéjot audumus biologiski aktivo mazgasanas lidzeklu skidumos,
temperatirai nav jabut augstakai par 40 °C.

Daudzus katalizatorus lieto sasmalcinatus pulveri, ka lodites vai ka smalkus sietinus. Razojot margarinu, aptuve-
ni 140 °C temperatiira iidenraza pievieno$anu nepiesatinatam ellam katalizé nikelis. Materials, ko lieto automobilu
virsbiives mazu bojajumu novérsanai, sastav no poliméra, ko cietina, pievienojot katalizatoru. Dazas minatés izvei-
dojas cieta masa, ko var apstradat ar smil$papiru. Caur katalizatoru saturosiem izputéju uzgaliem izvada automobilu
atgazes, lai tajas samazinatu oglekla monoksida un slapekla oksidu saturu. Izputéja uzgali ir siki sasmalcinats platina
katalizators.

36



SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_07_P2

Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS

5.DALA

Uzdevums

Izlasi tekstu! Kas ir batiskakais $aja teksta?

Partikas produktu sadaliS$anas atrums stipri samazinas, produktus atdzeséjot vai sasaldéjot. Ledusskapi piens
tik atri nesaskabst ka virtuvé uz galda. Tacu ¢ipsi ella izcepas atrak, neka kartupelus var izvarit adeni. Paaugstinot
temperatiru, kimiskas reakcijas atrums pieaug. Sildot sistému, izejvielu molekulam pievada reakcijai nepieciesamo
aktivacijas energiju. Tatad krasi palielinas aktivo molekulu skaits. Reakcija starp izejvielu molekulam var notikt tikai
tad, ja tas sava starpa saduras.

Rezultativo sadursmju skaits lidz ar temperatiiras paaugstinasanos pieaug loti strauji. Van't Hofs eksperimentali
konstatéja, ka, temperatiirai paaugstinoties par katriem 10 gradiem, vairumam reakciju atrums pieaug 2-4 reizes.

Loti daudzus sarezgitus biologiskus un kimiskus procesus ietekme tiesi temperatira. Pieméram, medicina, veicot
dazas sirds un neirokirurgiskas operacijas, pacientam pazemina kermena temperatiru, lai paléninatu metabolisko
procesu norisi, pazeminatu asins cirkulacijas atrumu un elposanas biezumu.

Interesanti uzzinat, ka jantarpina organisma notiek kimiska reakcija, kuras atrumu ietekmé temperatira. Ek-
sperimentali ir noskaidrots, ka 21 °C temperatiira jantarpins spid 16,3 sekundes, bet, temperatiiru paaugstinot lidz
27,8 °C, jantarpina spidéSanas laiks samazinas lidz 13 sekundém. Jantarpina spidésanas intensitati nosaka ta kerme-
na temperatura.

Autoriepas glabajot 20 °C temperatiira, to saglabasanas ilgums ir 5 gadi, bet, glabajot 10 °C temperatiira, —

13 gadi. Tatad kimiskas reakcijas atrumu liela méra ietekmé temperatiira.
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g T P T
KIMISKO REAKCIJU ATRUMS
Uzdevums
Novérté savu ieguldijumu grupas darba, ieliekot ,,x” atbilstosaja ailé!
Apgalvojumi par darbu grupa Ja Ne

1. Es aktivi piedalijos apgalvojumu kartes analizéSana.

Es papildinaju citu grupu atbildes.

Es labi sadarbojos pirmas grupas darba.

Es labi sadarbojos otras grupas darba.

AR Bl Bl

Es iesaistijos plana veido$ana, ka savu tekstu labak atceréties un visracionalak iemacit to

citiem grupas biedriem.

Es ar prieku maciju savu teksta dalu citiem grupas biedriem.

Es uzmanigi klausijos, ka citi skaidro savu teksta dalu.

Es novértéju savu atbildibu par citu grupas biedru zinasanam.

A A B

Es iesaistijos prezentacijas veidosana:

- aridejam par saturu,

- aridejam par noformé&jumu,

- ar prezentacijas veido$anu, noformésanu.

10. Es novérsu citu uzmanibu.

11. Es partraucu citu uzstasanos.

38



SKOLENA DARBA LAPA K_10_LD_07_P1

Vards uzvards klase datums
VIELAS KONCENTRACIJAS IETEKME UZ KIMISKAS REAKCIJAS ATRUMU

Situacijas apraksts

Natrija tiosulfata (Na,S,0,) reakcija ar HCI $kidumu notiek saskana ar kimiskas reakcijas vienadojumu:
Na,$,0, + 2HCl - S{ + SO, + 2NaCl + H,O. Sérs, kas rodas reakcija, neskist adeni, un $kidums sadulkojas. Ja zem
varglazes, kura norisinas reakcija, noliek papira lapu ar uzzimétu krustu, tad péc zinama laika (A¢) to vairs nevar
redzét un tadéjadi tiek noteikts reakcijas norises laiks.

Uzmanibu! Varglazes péc reakcijas nekavéjoties ir jaizmazga, jo reakcijas rezultata izdalas SO, (kairinoss!)
un ari sérs, kuru velak ir gruti izmazgat no varglazes!

2 2

— —
v v
L L
v v
/—\x

-_—— @ ~

Caur skidumu var redzét Krustu vairs nevar saredzét, jo séra
uz papira lapas uzziméto krustu nogulsnes $kidumu padara dulkainu

Petama probléma
Ka kimiskas reakcijas Na,$ O, + 2HCl — S{ + SO, + 2NaCl + H,0 atrumu ietekmé HCI koncentracija?

Lielumi/ pazimes
Nosaki atkarigos, neatkarigos un fiksétos lielumus!
Lielums, kuru mainis (neatkarigais LHelUms) — ......cccccviiiriiiiniiiniiiicicccc e ssssens
Lielums, kuru meéris (atkarigais HEIUMS) — .....c.ooieiriciriiirieeiciccc et sseaens
Lielumi, kurus atstas nemainigus (fiksétie Helumi): ......cccocviiiciiiiniiiciniicc s

Hipotéze
Formulé hipotézi un pamato to!

Darba piederumi, vielas
0,25 M Na S O, $kidums; 1,0 M HCI skidums,
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leglto datu registrésana un apstrade
1. Izveido tabulu, kura ir lielums, kuru tu maini (neatkarigais lielums) un lielums, kuru tu méri (atkarigais lie-
lums)!

2. Uzzimeé grafiku, uz x ass atliekot neatkarigo lielumu, bet uz y ass - atkarigo lielumu!

Rezultatu izvertésana, analize un secinajumi
1. Secini par izvirzitas hipotézes pareizibu!
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Vards uzvards klase datums
VIELAS KONCENTRACIJAS IETEKME UZ KiMISKAS REAKCIJAS LIDZSVARU

Uzdevums
Izpeétit, ka:
a) izejvielu koncentracija ietekmé kimiskas reakcijas Fe** + SCN- & FeSCN?* lidzsvaru;
b) H*jonu koncentracija ietekmé kimiskas reakcijas 2CrO? + 2H* & Cr,0% + H,0 lidzsvaru.

Darba piederumi, vielas
0,5 M FeCl, un 0,5 M KSCN skidums, 0,1 MK,Cr,0,,0,1 M K CrO,, 0,1 M H,SO,,
0,1 M NaOH $kidums, kristalisks NH,Cl, destiléts iidens, 5 mégenes, 4 pipetes pilinasanai, karotite vielas nemsanai,

stikla nGjina, aizsargbrilles, gumijas cimdi.
Darba gaita

1. eksperiments

Pirmaja mégené iepilini pa 1 pilienam FeCl, un KSCN $kiduma!

Pielej =5 m/ destiléta iidens un rapigi samaisi!

Iegiito Skidumu sadali 4 mégenés!

Pirmaja mégené pievieno 1 pilienu FeCl, $kidumal!

Otraja mégené pievieno 1 pilienu KSCN skiduma!

Tresaja mégené ieber pilnu karotiti (=2 g) kristaliska NH,Cl un rapigi samaisi!

NH (Cl pievieno, lai samazinatu Fe’* jonu koncentraciju, jo Cl joni ar Fe** joniem veido komplekso jonu - [FeCl | .

Ceturtas mégenes skidumu atstaj salidzinasanai!

Salidzini $kidumu krasu pirmajas tris mégenés ar 4. mégeni, registré novérojumus tabula!

9. Secini par kimiskas reakcijas norises virzienu katra mégené, ja zinams, ka Fe** — dzeltenigs, SCN™ -
bezkrasains, FeSCN?* — asinssarkans.

S e

® N

2. eksperiments

1. Ielej mégené ~2 m/ K,CrO, skiduma!
Uzmanibu! Hromatiem piemit kairino$a iedarbiba uz adu. Strada cimdos!

2. Pievieno pa pilienam H_SO, $kidumu, lidz mainas skiduma krasa!

3. legatajam skidumam pa pilienam pievieno NaOH $kidumu, kamér atkal mainas krasa!
NaOH skidumu pievieno, lai samazinatu H* jonu koncentraciju.

4. Atkarto 2. un 3. darbibu!

4. Registré novérojumus 2. tabula!

5. Secini par kimiskas reakcijas norises virzienu, ja zinams, ka Cr,02 - oranzs, CrO; - dzeltens!
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legiito datu registréSana un apstrade
Tabula

Még. |Koncentracijas maina legata skiduma krasa Jons, kas pieskir Kimiska lidzsvara nobide
nr. Skidumam krasu

1. eksperiments Fe* + SCN- & FeSCN2*

1. Palielina Fe3*
koncentraciju

2. Palielina SCN-
koncentraciju

3. Samazina Fe**
koncentraciju

4. Salidzinasanas Skidums

2. eksperiments 2CrO} + 2H* 2 Cr,02+H,0

Palielina H*
koncentraciju
Samazina H*
koncentraciju
Secinajumi
Palielinot Fe** jonu koncentraciju, kimiskais lidzsvars parvietojas tas reakcijas virziena, kura ro-
das.........onll joni. Tatad, ..........oooeiii izejvielas koncentraciju, kimiskais lidzsvars
parvietojas produkta rasanas virziena. Samazinot Fe’* jonu koncentraciju, kimiskais lidzsvars parvietojas
................................................... virziena.
Palielinot H* jonu koncentraciju, kimiskais lidzsvars parvietojas ..............c.ocoeeviiininne. jonu rasanas virziena
(tiesa reakcija), bet samazinot to, parvietojas ............c.cooviiiiiiiiiiiiniien.n. jonu rasanas virziena (pretreakcija).
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