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METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS TPASIBAS

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

Misdienu tehnologijam attistoties, dzive bez metaliem, to izstradajumiem un
savienojumiem nav iedomajama, tapéc svarigi zinat metalu un to savienojumu
ipasibas.

Skoléni jau prot lietot metalu aktivitates rindu, neorganisko savienojumu $ki-
dibas tabulu un kimisko elementu periodisko tabulu, lai veiktu eksperimentus ar
metaliem un sastaditu kimisko reakciju vienadojumus, kas attélo tipiskakas metalu
kimiskas parvértibas.

Saja temata skoléni padzilina zina$anas par metalu reducéjosajam ipasibam, sais-
tot tas ar metalu atomu uzbuves ipatnibam un vietu metalu elektrokimisko spriegu-
mu rinda. Skoléni izmanto laboratorijas darba par metalu reakcijam ar salu adens-
$kidumiem guato informaciju metalu kimiskas aktivitates un reakciju iesp&jamibas
raksturosanai, apraksta oksidésanas-reducésanas reakcijas ar molekularajiem un
elektronu bilances vienadojumiem.

Veicot eksperimentus ar aluminija savienojumiem, skoléni iepazist vielu amfoté-
ras Ipasibas un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem, vienlaicigi apgustot
jaunu jédzienu - kompleksie savienojumi.

Skoléni, vérojot demonstréjumus, iepazist metalu jonu liesmas krasas, secina par
to izmantos$anas iespéjam.

Aprékinu prasmju nostiprinasanai, metalu kimisko parveértibu reakciju vienado-
jumus skoléni izmanto reakcijas produkta masas vai tilpuma aprékinasanai gadiju-
mos, ja izejvielas satur piemaisijumus.

Apgistot tematu, skoléni nostiprina zinasanas par metalu kimisko aktivitati, to
savienojumu ipasibu daudzveidigumu, tadéjadi veidojas izpratne par zinasanu nozi-
mi dzives kvalitates uzlabosana.



METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot vielu kimiskas parvértibas un apraksta tas
ar molekularajiem, jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Sintezé vielas, veic
vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi,
precizi ievérojot
laboratorijas trauku
un iericu lietosanas
noteikumus un drosas

Veic aprékinus un

parada aprékinu gaitu,
izmantojot fizikalo lielumu
apziméjumus, atbilstosas
mérvienibas, visparigas
formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju

Lieto kimijas terminus

ka valodas kultaras
elementu, izmanto kimijas
nomenklatdru, simbolus un
apziméjumus, raksturojot
vielu vai disperso sistému
kvalitativo un kvantitativo

Novérté tehnologiju
attistibu kimija un
apzinas tas ietekmi uz
individa dzives kvalitati
un sabiedribas attistibu.

E darba metodes. vienadojumus, kimisko sastavu, vielu un atomu
S parvértibu stehiometriskas | parvértibas un to norises
|<Z_: shémas un kimijas likumsakaribas.

5 pamatlikumus.

« lzprot metalu kimiskas ipasibas (iedarbibu ar Gdeni, - Kvalitativi nosaka «+ Aprékina reakcijas . Péc Al, Zn, Cu, Fe « Prognozé metalu
atskaiditam skabém un salu udensskidumiem) un metalu jonus (piem., produkta masu vai komplekso savienojumu savienojumu
apraksta tas ar molekularajiem un elektronu bilances Cu*, Fe**, Ba**, Ca*™, tilpumu, ja dota izejvielas kimiskajam formulam izmantosanas
vienadojumiem, izmantojot metalu elektrokimisko Fe’*, Pb*, Zn™", A*"). masa vai tilpums un analizé to sastavu iespéjas dazadas
spriegumu rindu. piemaisijumu masas dala (kompleksveidotajs; tautsaimniecibas

izejviela. ligandi; koordina- nozarés, izmantojot

« lzprot vielu (Zn, Al, Cr(lll) savienojumu) amfotéras cijas skaitlis) un veido informaciju par to
ipasibas un apraksta tas ar kimisko reakciju komplekso savienojumu ipasibam.
vienadojumiem. nosaukumus.

< « lzprot jonu apmainas reakciju izmantosanu metalu

= jonu (piem., Cu**, Fe**, Ba**, Ca’*, Fe*', Pb*", Zn**, AI*")

< kvalitativai pieradisanai, apraksta jonu apmainas

3 reakcijas ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu
& reakciju vienadojumiem.

Laboratorijas darbs. Laboratorijas darbs. KD. Aprékini péc kimisko Demonstrésana. Demonstrésana.

LD. Aluminija, dzelzs un to hidroksidu ipasibu LD. Metalu jonu reakciju vienadojumiem, ja D. Komplekso savienojumu | D. Metalu jonu liesmu

salidzinasana. kvalitativa pieradisana. dota piemaisijumu masas iegusana. reakcijas.

LD. Dzelzs savienojumu ipasibas. dala izejviela.

LD. Metalu reakcijas ar saju tdensskidumiem. KD. Metalu jonu VM. Komplekso

kvalitativa pieradisana. savienojumu nosaukumu
Situacijas analize. veidosana.
< SP. Aluminija, dzelzs un to hidroksidu ipasibu salidzinasana.
= KD. Kompleksie savienojumi.
5 KD. Metalu kimiskas ipasibas.
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UZDEVUMU

PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot metalu kimiskas
ipasibas un apraksta
tas ar molekularajiem
un elektronu bilances
vienadojumiem,
izmantojot metalu
elektrokimisko
spriegumu rindu.

1. Katra kimiskas reakcijas vienadojuma ar
vienu svitru pasvitro kimisko elementu, kur$
oksidéjas, ar divam svitram pasvitro kimisko
elementu, kurs reducéjas!

+1 -1 1 -1

0 + 0
a) Ca+2HCl—CaCl,+H,

+2 -1

0 +2 -1 0
b) Fe+CuCl,—Cu+Fedl,

2. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu
rindu, prognozé (ar ja, né), kura kimiska
reakcija notiks, kura — né!

+ Dzelzs reagé ar CuCl, skidumu
« Vars reagé ar Pb(NO,), skidumu
« Vars reagé ar Hg(NO,), Skidumu

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

1. Pamatojoties uz metala vietu elektrokimisko
spriegumu rinda, pabeidz iespéjamos kimisko
reakciju vienadojumus; noradi, kas katra
reakcija oksidéjas, kas — reducéjas!

a) Cu+H,0—-

b) Ca +H,0 —

¢) Cu+2nCl,—

d) Ag + HCl —»

e) Fe +H,S0, —

f) Cu+Hg(NO;), >

2. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu

rindu, uzraksti iespejamos kimisko reakciju
molekularos vienadojumus un sastadi
elektronu bilances vienadojumus!

Viela Ca Zn Cu
NiSO, 1. 2. 3.
H,O 4. 5. 6.
HCl 7. 8. 9.

TPASIBAS

1. Atsifré metalu un uzraksti noraditajam
parvértibam atbilstosos kimisko reakciju
molekularos vienadojumus!

/N

MeOH Me,S

2. Mégené ar vara(ll) sulfata ddensskidumu
iemetot litija gabalinu, novéro melnu
nogul3nu rasanos.

A. Formulé pétamo problémul!

B. Izvirzi hipotézi un pamato to, uzrakstot
notiku$o kimisko reakciju molekularos
vienadojumus!

C. Uzraksti darba gaitu, ka var parbaudit
izvirzito hipotézi!

Apreékina reakcijas
produkta masu vai
tilpumu, ja dota
izejvielas masa vai
tilpums un piemaisijumu
masas dala izejviela.

Aprékini cik gramu alvas var ieglt no 600 g alvas
akmens, kura bez alvas(lV) oksida ir vél 40% alvu
nesaturo3u piemaisijumul

Alvas(lV) oksida reducésanas vienadojums ir
sads:

Sn0, + 2CO — Sn + 2CO,.

m(Sn0,) = m(alvas akmens) - w /100

n(Sn0,) = m(Sn0,) / M(Sn0,)

n(Sn) =n(Sn0,)

m(Sn) = n(Sn) - M(Sn)

—_

.Mangana rada satur MnO, un 13% tuks3o iezu.
Aprékini, cik lielu masu mangana var iegat no
1t is radas!

2. Dzelzs iegG3anas procesa ar tvana gazi (CO)

reducéja 4,5 t magnetita radas (75% Fe;0, un
25% piemaisijumu). Aprékini, cik liels tilpums
CO, (n. a.) nokluva atmosféra razosanas
procesa!

Baldones Dzelzamuru purva rada (2Fe,0,-3H,0)
satur 50% tukso iezu.

Sastadi uzdevuma risinasanas gaitu, lai
aprékinatu, cik lielu masu dzelzs var iegut,
parstradajot 15 t Sis radas!

Izmantojot ieguto rezultatu un tukso iezu saturu
procentos, formulé cita uzdevuma noteikumus!




METALU UN TO SAVIENO

U KIMISKAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

Formulé secinajumus
par metalu jonu liesmas
reakcijas izmantosanu
kvalitativaja analizé

un pirotehnika,
pamatojoties uz
eksperimenta
noveérojumiem.

Vara joni liesmu kraso zalu vai zilganzalu, barija
joni — dzeltenzalu, stroncija joni - sarkanu,
kalcija joni - kiegelsarkanu, litija joni —
karminsarkanu, natrija joni dzeltenu, bet kalija
joni - violetu.

Uzraksti pieméru, kur varétu izmantot o metalu
jonu liesmas reakcijas?

Demonstréjot kada sarmmetala kimiskas
ipasibas, laborants iemeta nelielu gabalinu
metala kristalizacijas trauka ar tdeni. Metals,
saskaroties ar ideni, sadega ar violetu liesmu.
Secini, kadu sarmmetalu laborants demonstréjal
Pamato, kapéc sarmmetalu kvalitativaja analizé
izmanto jonu liesmu reakcijas, nevis jonu
apmainas reakcijas!

Mara un Péteris sanéma uzdevumu noteikt,
kadi joni ir izsniegtas vielas sastava. Vini veica
vielas kvalitativo analizi, lietojot visus skolotaja
piedavatos reagentus jonu pieradisanai, un
noteica, ka viela satur SO jonus, bet neviena
pieradisanas reakcija neapstiprinaja kada
katjona klatbatni.

Prognozé, kadi katjoni varétu bat vielas sastava
un piedava metodi to pieradianai!

Prognozé metalu
savienojumu
izmantosanas
iespejas dazadas
tautsaimniecibas
nozares, izmantojot
informaciju par to
ipasibam.

Pabeidz teikumu, izmantojot piedavatas
atbildes!

ugunsizturigu materidalu — kiegelu, tigelu un
caurulu izgatavosanai;

gdzu un skidrumu zavésanas procesa par
udensatneméju vielu; juvelierizstradajumu
izgatavosand;

lauksaimnieciba.

A. Magnija oksids ir balta, pulverveida
viela ar augstu kusanas temperatlru
(2825 °C), tapéc to izmanto

B. Kalijs ir viens no trim elementiem,
kuri augiem ir visvairak nepieciesami,
tapéc kalija salus izmanto

C. CaCl, ir bezkrasaina, kristaliska, loti
higroskopiska viela, tapéc to izmanto

D. Aluminija oksids Zemes garoza
sastopams minerala korunda veida.
Sartie rubini un zilganais safirs ir
korunda paveidi, kurus izmanto

Daba ir izplatits kalcija sulfata dihidrats, kuru
sastop Skiedraina, rupjkristaliska un kartaina
veida. Specialas krasnis to apdedzinot, noris
daléjs dehidratacijas process. Izkarséto masu
samal un ieglst peléku vai baltu pulverveida
vielu. Ja to sajauc ar Gdeni noteikta masu
attieciba, ieglst maisijumu, kas atri sacieté un
nedaudz izplesas, jo noris pretéjs process —
hidratacija.

Kads ir $a savienojuma tehniskais nosaukums?
Péc dotas informacijas par savienojuma
ipasibam, prognozé ta izmantoSanas iespéjas
dazadas tautsaimniecibas nozarés!

1. Trauku mazgajamajas masinas izmanto
dazadus savienojumus, ari tadus ka natrija
vai kalija karbonatus, silikatus vai fosfatus.
Izmantojot informaciju par o savienojumu
iedarbibu ar Gdeni un citam ipasibam,
pamato, kadam nolUkam Sie savienojumi tiek
pievienoti!

2. Uzraksti argumentétu eseju “Visaugstakas
kvalitates produkciju lauksaimnieciba var
izaudzét, izmantojot salus baribas vielu
nodros$inasanai”!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Péc Al, Zn, Cu, Fe
komplekso savienojumu
kimiskajam formulam

1. Aizpildi tabulu, raksturojot komplekso
savienojumu sastavu!

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

1. Dzelteno asinssali izmanto Fe** jonu
pieradisanai. Reakcija rodas zilas nogulsnes
Fe,[Fe(CN)l;

TPASIBAS

Uzraksti komplekso savienojumu kimiskas
formulas!

. - Kompleksais Kom- Koordi- |Ligandi ) a - a) Natrija tetrahidroksoplumbats(ll)
analizeé to sastavu L leksvei- | naciias Raksturojot kompleksa savienojuma sastavu,
(kompleksveidotajs; savienojums ple _s_vel C.J . nosaki kompleksveidotaju un koordinacijas b) Tetraaminvara(ll) hidroksids
ligandi; koordina- dotajs skaitlis skaitli! i -
= L. . ¢) Natrija heksafluoroaluminats

cijas skaitlis) un veido K;[Fe(CN),]
komplekso savienojumu Na{Al O] 2. Nosauc kompleksos savienojumus! d) Kalija heksacianoferats(ll)

a
nosaukumus. sl 6 2) K,Zn(OH),]

[CulNH,).1OR), b) [Cu(NH,),J(OH),
2. Pretim kompleksa savienojuma formulai c) K,[Fe(CN)q]

uzraksti nosaukumam atbilstoso burtu!

Na,[Al(OH)]

Na[AI(OH),]

K,[Fe(CN)4]

Ks[Fe(CN)]

a. Natrija tetrahidroksoaluminats

b. Kalija heksacianoferats(lll)

¢. Kalija heksacianoferats(ll)

d. Natrija heksahidroksoaluminats
Izprot vielu Pabeidz doto kimisko reakciju molekularos 1. Pabeidz doto kimisko reakciju molekularos Skolenam laboratorijas darbd no ZnSO, skiduma

(Zn, Al, Cr(ll)
savienojumu) amfotéras
ipasibas un apraksta

tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

vienadojumus, daudzpunktu vieta ievietojot
HNO; vai KOH un atbilstosus koeficientus!
Cr(OH); + weeveerrreeens — Cr(NO,); + 3H,0

(@7(0] ) e — — K,[Cr(OH)q4l.

Kadu hroma(lll) hidroksida ipasibu pierada sis
reakcijas?

vienadojumus!

Al,O, + HCl(konc.) —»

Al,O;+ NaOH + H,0 —

Kadu aluminija oksida ipasibu pierada Sis
reakcijas?

2. Uzraksti molekularos vienadojumus
kimiskajam reakcijam, kas pierada Al(OH),
amfoteritati!

un NaOH skiduma bija jaiegust adeni neskistosais
Zn(OH),. Skoléns ieléja mégené ZnSO, skidumu,
tad lenam léja klat NaOH skidumu. Saka veidoties
baltas, recek|veidigas nogulsnes. Vélédamies iegut
vairak nogul$nu, skoléns turpindja pievienot NaOH
skidumu. Diemzél sakuma radusas nogulsnes
izskida.

Izvirzi hipotézi, kapéc nogulsnes izskida!
Pamato hipotézi ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

lesaki, ka var pilnveidot Zn(OH), iegi3anas
eksperimentul!




METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jonu apmainas
reakciju izmantosanu
metalu jonu (piem. Cu®,
Fe“, Ba“, Ca“, Fe3+, Pb2+,
Zn*, AP**) kvalitativai
pieradisanai, apraksta
jonu apmainas reakcijas
ar molekularajiem, jonu
un saisinatajiem jonu
reakciju vienadojumiem.

Pabeidz saisinatos jonu reakciju vienadojumus!
Pieraksti kimisko reakciju pazimes: baltas
nogulsnes; sarkanbranas nogulsnes; zilas
nogulsnes; zalganpelékas nogulsnes; baltas
nogulsnes, kas OH pdrakuma izzud (viena un ta
pati pazime var atkartoties vairakos pieméros)!
Cu® + . — Cu(OH),

Fe’ + . — Fe(OH),

Ba® + ... — BaSo,

Ca’ + . — CaCo,

Fe’' + — Fe(OH),

P> + . — PbCl,

AP+ — Al(OH),

n" 4 — Zn(OH),

Ar kadam jonu apmainas reakcijam var
pieradit katjonus: Cu®*, Fe**, Fe**, Zn**1 Uzraksti
molekularos, jonu un saisinatos jonu reakciju
vienadojumus!

Lai pieraditu tdenskratuves piesarnojumu ar
Cu*, Ba**, Pb*" un Zn*" joniem, var izmantot
dazadas vielas.

Sastadi darba gaitas planu piesarnojuma
noskaidrosanail

Izveido tabulu kimisko reakciju pazimju
registrésanai!

Pamato atbildi ar jonu apmainas reakciju
molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu
reakciju vienadojumiem!




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_02_P1

Vards uzvards klase datums

ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU IPASIBU
SALIDZINASANA

Petama probléema
Vai AI(OH), un Fe(OH), iedarbiba ar sarmiem un skabém saglabasies ta pati likumsakariba: AI(OH), reagés gan
ar skabém, gan ar sarmiem, bet Fe(OH), - tikai ar skabém?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas
0,5 M tdensskidumi: HCl, NaOH, FeSO,, AI(NO,),; 4 mégenes, stikla nGjina, pilinama pipete, mégenu stativs.

Darba gaita
Al(OH); un Fe(OH), iegti$ana.
1. Meégené ielej =3 m/ NaOH $kiduma! Pa pilienam pielej =1 m/ AI(NO;), $kiduma!
2. Iegutas Al(OH), nogulsnes samaisi ar stikla naijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!
3. Meégené ielej =1 ml FeSO, $kiduma! Pa pilienam pielej =2 m/ NaOH skiduma!
4. legutas Fe(OH), nogulsnes samaisi ar stikla niijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem

1. Viena mégené ar Al(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra - 2 m/ NaOH $kiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

leglto datu registrésana un apstrade
Al Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu
Tabula

Al Fe AI(OH), Fe(OH),

HCl

NaOH




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_02_P1

Rezultatu izvértésana un analize, secinajumi
1. Kurasir Al un Fe lidzigas kimiskas ipasibas, bet kuras - atskirigas? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

2. Uzraksti veikto kimisko reakciju vienadojumus, kas pamato aluminija hidroksida iegisanu un ta iedarbibu ar
skabi un sarmul!

3. Vai aluminija oksidam ari ir amfotéras ipasibas? Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aluminija oksida
reakcijai ar sarmu un skabi!



SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_02_P1

Vards uzvards klase datums
METALU REAKCIJAS AR SALU GDEngKiDUMIEM

Situacijas apraksts

Ievietojot dzivsudraba(II) nitrata tdensskiduma 5 santimu vai citas nominacijas monétu, kas ir iedzeltena krasa,
novero, ka péc laika ta klast sudrabpeléka. Uzmanibu! Dzivsudraba sali ir indigi! Ievietojot tadu pasu monétu cinka
nitrata adensskiduma, tas krasa nemainas.

Pétama probléma
Vai ir iespéjams, praktiski veicot salu tdensskidumu reakcijas ar metaliem, salidzinat metalu kimisko aktivitati
un noskaidrot atbilstibu metalu vietai elektrokimisko spriegumu rinda?

Hipotéze
Aktivakie metali reagé ar mazak aktivu metalu salu adensskidumiem, tapéc, veicot $adas reakcijas, ir iespéjams
pamatot metalu vietu elektrokimisko spriegumu rinda.

Lielumi/pazimes
Kimisko reakciju pazimes.

Darba piederumi, vielas
Zn, Pb, Cu, Fe granula, skaidina vai plaksnite; 1 M salu adensskidumi: CuSO,, Pb(NO,),, Zn(NO,),, FeSO,,
12 mégenes.

Darba gaita
1. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, prognozé metalu un salu tdensskidumu savstarpéjo
reakciju iespéjamibu! Aizpildi 1. tabulu, ierakstot “+” , ja reakcija notiek vai “~”, ja reakcija nav iespéjamal!
2. Izmantojot dotos metalus un salu densskidumus, eksperimentali parbaudi izvirzito hipotézi!
Ja reakcija starp metalu un sals idensskidumu nenotiek uzreiz, ieteicams mégeni uz laiku ievietot megenu
turetaja. Neskalinat!
3. Ieraksti novérojumus 2. tabula!
4. Uzraksti notikuso reakciju molekularos un oksidésanas-reducésanas reakciju elektronu bilances

vienadojumus!

legito datu registrésana un apstrade
Metalu un salu adensskidumu reakciju iespéjamiba
1. tabula

Viela Fe Zn Pb Cu

FeSO,

Zn(NO,),

Pb(NO,),

Cuso,
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Noveérojumi par metalu reakcijam ar salu udensskidumiem

2. tabula

Viela

Fe

Zn

Pb

Cu

FeSO,

Zn(NO,),

Pb(NO,),

CuSo,

Rezultatu analize un izvértésana
Izskaidro savus novérojumus veiktajas kimiskajas reakcijas!

Secinajumi

Apstiprini vai noraidi izvirzito hipotézi! Atbildi pamato!
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Vards uzvards klase datums
ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU TPASIBU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Péc darza svétkiem saimniece ar sarmu saturo$u cepeskrasns tirisanas lidzekli iezieda cuguna pannu un pannas
aluminija vaku. To paveikusi, visu atstaja, lai lidzeklis labak iedarbotos. Péc kada laika atgriezoties virtuvé, saimniece
ieraudzija, ka aluminija vaks ir parklajies ar putam, bet cuguna panna né. Noskalojot putas no aluminija vaka, saim-
niece ieraudzija, ka vaks ir kluvis spozs. Tad vina atcergjas, ka iepriekséja diena, mazgajot aluminija katlu péc janogu
zelejas varisanas, tas kluva tikpat spozs.

Pétama probléma
Vai aluminija un dzelzs hidroksidu iedarbiba ar sarmiem un skabém bas lidziga to veidojoso metalu iedarbibai ar
$§1m vielam?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas
Fe skaidinas, Al plaksnite vai granula, 0,5 M tdensskidumi: HCI, NaOH, FeSO,, AI(NO;),; 8 mégenes, stikla
najina, pilinama pipete, mégenu stativs.

Darba gaita
Al un Fe reakcija ar skabém un sarmiem.
1. Divas mégenés ievieto pa gabalinam aluminija!
Viena mégené aluminijam pievieno =2m/ HCl, otra - =2m/ NaOH $kiduma!
Abas mégenes novieto mégenu stativa!
Divas citas mégenés ieber nedaudz dzelzs skaidinu!
Viena pievieno ~2m/ HCl, bet otra - =2m/ NaOH $kiduma!
Salidzini kimiskas reakcijas norisi visas 4 mégenés un novérojumus ieraksti tabula!

S

Al(OH); un Fe(OH), iegui$ana.
1. Mégené ielej =3ml/ NaOH skiduma! Pa pilienam pielej =1m/ AI(NO,), skiduma!
2. legutas AI(OH), nogulsnes samaisi ar stikla nGjinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!
3. Meégené ielej ~1ml FeSO, skiduma! Pa pilienam pielej =2m/ NaOH skiduma!
4. legutas Fe(OH), nogulsnes samaisi ar stikla najinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem.
1. Viena mégené ar AI(OH), nogulsném pielej 2 m/ atSkaiditas HCI, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma!
Novérojumus ieraksti tabula!
2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ atskaiditas HCI, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma!
Novérojumus ieraksti tabula!

20
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leglto datu registrésana un apstrade
Al, Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu
Tabula

Al Fe Al(OH), Fe(OH),

HCl

NaOH

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
o Kuras ir Al un Fe kopigas kimiskas ipasibas, bet kuras — atskirigas? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

o Uzraksti veikto kimisko reakciju vienadojumus, kuri pamato amfotéra hidroksida iegisanu un ta iedarbibu ar
skabi un sarmul
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Vards uzvards klase datums
METALU JONU KVALITATIVA PIERADISANA

Darba uzdevums
Dotajos $kidumos pieradit Cu*, Fe*, Fe**, Ba**, Ca**, Pb**, Zn*, AI’** Ag*jonus.

Darba piederumi, vielas
0,1 M udensskidumi: NaOH, CuCl,, FeSO,, FeCl,, Na,CO;, KI, ZnCl,, CaCl,, Pb(NO;),, AI(NGO;),, Na,SO,, BaCl,,
NaCl, AgNO,, pilienu plate vai 8 mégenes, mégenu stativs.

Darba gaita
1. Pieradi metala jonus atbilstosi darba gaitai (darba gaita — tabula)!
2. Uzraksti veikto reakciju saisinatos jonu vienadojumus!
3. Secini, kurus jonus izmanto doto metalu jonu pieradisanai, un ieraksti tos tabula!
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leguto datu registrésana
Metala jonu kvalitativas pieradisanas reakcijas
Tabula

Pierada- |Darba gaita Novérojumi
mais jons

Saisinatais jonu vienadojums

Jons, ar kuru
pierada

Cu? Pilienu plate
iepilini 1 pilienu
Cudl, Skiduma!
Pievieno 2 pilienus
NaOH skiduma!

Fe? Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
FeSO, skidumal
Pievieno 2 pilienus
NaOH skiduma!

Fe3+ Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
FeCl; skiduma!
Pievieno 3 pilienus
NaOH skiduma!

Zn**vai |Pilienu plate

A3+ iepilini 1 pilienu
NaOH skiduma!
Pievieno 2 pilienus
ZnCl, vai 3 pilienus
AI(NO;), skiduma!

Caz Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
CaCl, skiduma!
Pievieno 1 pilienu
Na,CO, skiduma!

Pb2* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
Pb(NO,), skiduma!
Pievieno 2 pilienus
Kl skiduma!

Ag* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
AgNO,! Pievieno
1 pilienu NaCl
Skidumal

Ba?* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
BaCl, skidumal!
Pievieno 1 pilienu
Na,SO, skidumal
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Vards uzvards klase datums
DZELZS SAVIENOJUMU IPASIBAS

Situacijas apraksts

Latvijas dabigie Gdeni (ipasi pazemes Gdeni) satur daudz dzelzs jonu. Dazkart var novérot, ka tdens, kas tikko
izstiknéts no dzilurbuma, ir bezkrasains, bet, paturéts valéja trauka, péc neilga laika klast iedzeltens. Aplakojot
ideni péc vairakam dienam, redzams, ka tas kluvis briins. Sada situacija ar dzilurbuma tideni bis novérojama
Jarmala, Rigas rajona Katlakalna, Rézekné, Kuldiga un citur. Dazadu dzelzs savienojumu parvértibas var modelét
laboratorija.

Darba uzdevums

Praktiski realizét dzelzs savienojumu parvértibas dotaja virkné un pieradit radusos Fe** un Fe**jonus!
Fe — FeCl, — Fe(OH), 2% Fe(OH), — FeCl,

Darba piederumi, vielas
Fe, 0,1 M tdensskidumi: HCI, NaOH, K;[Fe(CN),], K,[Fe(CN),], Fe**(FeSQ,), Fe** (FeCl,), 3% tdenraza
peroksids H,O,, pilienu plate, pilinamas pipetes, 50 m/ varglaze.

Darba gaita
1. Pilienu platé iepilini 3 pilienus Fe** $kiduma un piepilini dazus pilienus K,[Fe(CN),]! Novérojumus ieraksti
1. tabula!
2. Pilienu platé iepilini 3 pilienus Fe** $kiduma un piepilini dazus pilienus K,[Fe(CN),]! Novérojumus ieraksti
1. tabula!
3. Praktiski realizé kimiskas parveértibas atbilstosi dotajai vielu parvértibu rindai!
Turpini darba gaitas planu, izmantojot piedavatos reagentus! Ieplanotas kimiskas parvértibas veic varglaze!
Pirmaja un pédéja parveértiba pieradi radusos Fe?*, Fe’*jonus!
Pieradi$anu veic pilienu platé!

legiito datu registréSana un apstrade
Fe?* un Fe** pieradisana

1. tabula
Pieradamais jons | Reagents Novérojums
Fe K;[Fe(CN)]
Fe3* K,[Fe(CN)4]
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Dzelzs savienojumu parvértibas
2. tabula

Kimisko reakciju vienadojumi parvértibu virkné
dotajam reakcijam

Noveérojums

Reagents Fe* vai Fe3*
pieradisanai

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

o Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus Fe?* un Fe** jonu pieradisanai!
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