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OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

TEMATA APRAKSTS

Organiskas vielas ir nozimigas vielas katra cilvéka ikdiena — no tam sastav dzivie
organismi, partikas produkti, sadzives priek$meti, apgérbs un musdieniga tehnika.
Ogludenrazi ir vienkarsakie organisko savienojumu parstavji.

Uzsakot tematu, skoléni jau zina butiskakas atskiribas starp organiskajam un ne-
organiskajam vielam; zina, ka pamatelements organiskajas vielas ir ogleklis, ir ie-
pazinusi nozimigako organisko vielu - ogludenrazu, spirtu, skabju, dabasvielu un
sintétisko poliméru - vienkarsakos parstavjus.

Temata skoléni apgust organisko savienojumu klasifikacijas veidus, prot klasifi-
cét organiskas vielas péc to sastava un uzbtuves. Skoléni, skaidrojot organisko vielu
daudzveidibas iemeslus, lieto jédzienus: homologi, homologiska starpiba, homologu
rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa. Skoléni
veido homologu rindas péc visparigajam formulam, nosauc pirmos desmit alkanus
un to izomérus péc IUPAC nomenklatiras.

Jauns un loti nozimigs jédziens temata ir izomerija. Lai pilnigak izprastu un ap-
gutu $o jédzienu, skoléni veido piesatinato ogladenrazu (alkanu) izomérus ar ogl-
tdenrazu molekulu uzbaves modeliem un attélo tos ar struktiarformulam. Organis-
ko vielu sastava un uzbuves attélo$anai skoléni izmanto molekulformulas, molekulu
elektronformulas, struktirformulas un saisinatas struktarformulas.

Temata skoléni risina aprékinu uzdevumus — aprékina organisko savienojumu
kimisko formulu péc kimiskas analizes datiem.

Saja temata skoléni ari analizé informaciju par pasaules un Latvijas kimiku ie-
guldijumu organisko vielu uzbtves pétisana, Latvijas zinatniski pétniecisko iestazu
darbibas virzieniem un ieguldijumu organiskas kimijas attistiba.
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NOMENKLATURA

OGLUDENRAZU UZBUVE,

KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezulta

Izprot dazadu Klasifice Izprot kimisko saisu Veic aprékinus un parada Analizé, izvérté un izmanto kimijas satura | Analizé kimijas ka
paradibu neorganiskas veido$anos un aprékinu gaitu, izmantojot fizikdlo | vizualo un vardisko informaciju atbilstigi | dabaszinatnu nozares
(izomeérija, un organiskas | starpmolekularo lielumu apziméjumus, atbilstosas | mérkim; parveido vardisko informaciju vésturisko attistibu, tas lomu
alotropija) vielas, zinot mijiedarbibu. meérvienibas, visparigas formulas, | vizuala forma, modelos, simbolos un sabiedribas attistiba, nemot
nozimi vielu to sastavu, kimiskas analizes datus, kimisko apziméjumos un otradi. Vvéra zinatnes étiskos aspektus
= daudzveidiba. uzbavi vai un termokimisko reakciju un nosaucot piemerus
g funkcionalas vienadojumus, kimisko parveértibu par ievérojamu pasaules
z grupas. stehiometriskas shémas un un Latvijas zinatnieku
5 kimijas pamatlikumus. sasniegumiem kimija.
« lzprot atomu . Klasificé « lzskaidro vienkarso, |+ Atrod organisko savienojumu |« Izmanto vizualo informaciju (grafikus, + Analizé informaciju par
savienos$anas ogludenrazus | divkarso un triskarso |  kimisko formulu ar aprékiniem modelus, struktirformulas), oglidenrazu ievérojamako pasaules
secibas nozimi péc to saisu veidosanos péc kimiskas analizes datiem. uzbaves, fizikalo Tpasibu salidzinasanai. kimiku (A. Kolbe, A.
organisko uzbaves ogladenrazu « Attélo oglUdenrazu sastavu un uzbavi Butlerovs, F. Kekulé u. c.)
savienojumu (alkani, molekulas, ar molekulformulam, molekulu ieguldijumu organisko
daudzveidiba alkéni, alkini, izmantojot mode]us. elektronformulam, struktarformulam vielu uzbuves pétisana.
un zina, kas ir alkadiéni, + Veido ogludenrazu un saisinatajam struktdrformulam.
> izomérija un aréni). izoméru mode|us « Nosauc ogludenrazus atbilstigi [IUPAC
§ izoméri. un strukttrformulas nomenklatdrai (pamatvirkne sastav ne
< ogludenraziem vairak ka no 10 oglekla atomiem), zina
3 ar oglekla atomu to vésturiskos nosaukumus (acetiléns,
& skaitu no 3 lidz 6. etiléns, benzols, toluols).
Problému KD. Laboratorijas darbs. | KD. Organisko savienojumu Demonstrésana. VM. Atklajumi organiskaja
risinasana. Ogladenrazu LD. Alkanu kimisko formulu atrasana péc D. Oglekla un adenraza pieradisana kimija.
SP. Organisko klasifikacija sastavs, uzbuve un kimiskas analizes datiem. organiskajas vielas.
savienojumu un homologu nomenklatara.
daudzveidiba. rindas. Laboratorijas darbs.
LD. Alkanu sastavs, uzbave un ipasibas.
VM. Organisko Spéle. Vielu
savienojumu klasifikacija. VM. Organisko savienojumu
daudzveidiba daudzveidiba un nosaukumu veidosana.
un nosaukumu VM. Alkanu kusanas un virsanas
veidosana. temperaturas atkariba no oglekla atomu
skaita molekula.
< KD. Ogludenrazu
= izomerija. KD. Ogladenrazu sastavs un uzbuve.
5 KD. Ogladenrazu nomenklatura.




! OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro buatiskakas
atskiribas starp
organisko un
neorganisko vielu
sastavu, uzbuavi,
ipasibam.

1. Pasvitro, organisku vielu kimiskas formulas!
Nacl, CH,, CO,, NaHCO;, C,H;OH, C;,H,,0,

2. Noradi, kura ipasiba vairak raksturiga
organiskam, kura - neorganiskam vielam!
Atzimé ar atbilstosu burtu (“0” vai“n”)!

A. Paroglojas, ja karse bez gaisa klatbatnes.

B. Viens no degsanas produktiem vienmér ir
oglskaba gaze.

C. Parsvara augstas kusanas temperaturas.

D. Tikai nedaudzu vielu skidumi Gdeni vada
elektrisko stravu.

Izlasi vielas Tpasibu aprakstu!
Nosaki, vai ta ir organiska vai neorganiska viela!
Pamato savu izveli!

A. Cieta viela ar kusanas temperaturu robezds no
+18 °Clidz +30 °C, labi deg.

B. Cieta, kristaliska viela ar kusanas temperattru
+801 °C, labi skist tdeni, Skidums vada
elektrisko stravu.

temperatiru +80 °C, viegli aizdegas, deg ar
kaposu liesmu.

D. Bezkrasains skidrumes, kurs kristalizéjas 0 °C
temperatira, bez smarZas, nedeg, labi skidina
daudzas vielas.

Laboratorija divos traukos bez etiketém ir
baltas, kristaliskas vielas — cukurs un barija
hlorids, kuru uzskata par indigu vielu. Piedava
eksperimenta planu, ka var noteikt 3is vielas!

Izprot atomu
savienosanas secibas
nozimi organisko
savienojumu
daudzveidiba un zina,
kas ir izomeérija un
izomeéri.

Atzimé ar “x" apgalvojuma patiesumul!

Apgalvojums

Starp oglekla atomiem var bat tikai
vienkarsas saites.

Savstarpéji var saistities gan divi,
gan ari |loti daudz oglekla atomu.

Atomi molekulas savienoti noteikta
seciba saskana ar to véertibu.

Izoméri atskiras ar sastavu.

1. Organiskas vielas molekula satur tris oglekla
atomus. Uzraksti iespéjamas organisko vielu
saisinatas struktarformulas, ja oglekla atomu
virkné ir:

a) tikai vienkarsas saites,
b) viena divkarsa saite,

c) viena triskarsa saite,

d) divas divkarsas saites!

Uzraksti katrai vielai atbilstosu
molekulformulu!

Vai starp Siem kimiskajiem savienojumiem ir
izoméri? Pamato atbildi!

2. Izskaidro ogludenrazu daudzveidibul
Savu atbildi pamato ar piemériem, rakstot
ogludenrazu struktarformulas!

Ogludenraza molekula sastav no pieciem
oglek]a atomiem un astoniem Gdenraza
atomiem. Uzraksti saisinatas struktarformulas
visiem iespéjamajiem nesazarotas virknes
ogladenraza izomériem!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé ogludenrazus

péc to uzbaves (alkani,
alkéni, alkini, alkadiéni,
aréni).

leraksti atbilstosas homologu rindas nosaukuma
burtu preti atbilstosajai ogludenraza kimiskajai
formulail

Homologu Ogludenraza saisinata
rindas struktarformula
nosaukums formula

A | Alkani CH,XCH,

B | Alkadiéni CHXCH

C | Aréni CH,—CH,

D [ Alkéni CeH,

E | Alkini CH,XCH—CHKICH,

Sagrupé doto ogludenrazu formulas atbilstosi
to piederibai kadai no oglidenrazu homologu
rindam! C,H,; CHKC—CH,; CH,—(CH,),—CH,;
C,H,; CeHegr CoHapr CHs—CH;

No dotajam ogladenrazu formulam izvélies

to ogltdenrazu formulas, kuri pieder divam
dazadam homologu rindam, nosauc atbilstosas
homologu rindas! Paskaidro, kapéc visi dotie
ogladenrazi nepieder divam homologu rindam!
C,Hg CGH,; CH,p; GH,,

Lieto jédzienus -
homologi, homologiska
starpiba, homologu
rinda, homologu rindas
vispariga formula,
alkilgrupa, funkcionala
grupa —, skaidrojot
organisko vielu

daudzveidibas iemeslus.

Pabeidz teikumus, izmantojot frazes:
homologiska starpiba, homologi, funkcionala
grupa, homologu rindas vispariga formula,
homologu rinda!

A. Organiskas vielas, kas ir lidzigas
péc uzbives un ipasibam, sauc par

B. Lidzigu organisko savienojumu rinda, kura
katrs nakamais rindas loceklis atskiras
no iepriek3éja ar vienu -CH,- grupu, ir

D. Formulu, ar kuru var izteikt katra
homologu rindas locekla sastavu, sauc par

E. Atomu grupa, kas nosaka organiska
savienojuma raksturigas ipasibas, ir

Aizpildi homologu rinda tuksas vietas!

(G PR CHgr ovnnnnns LG o P s CeHye!
Uzraksti homologu rindas visparigo formulu!
Uzraksti homologisko starpibu!

Izskaidro organisko vielu daudzveidibas
iemeslus!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto vizualo
informaciju

(grafikus, modelus,
struktarformulas),
ogludenrazu uzbives,
fizikalo ipasibu
salidzinasanai.

Izmantojot grafiku “Alkanu virsanas
temperatiras atkariba no oglekla atomu skaita
molekuld” (K_11_UP_06_VM3), nosaki:

a) virSanas temperatdru alkdanam ar deviniem
oglekla atomiem molekulg;

b) alkanu, kuram virsanas temperatara ir 100 °C!

1. Attélo grafiski datus, kas doti tabula “Alkanu
kusanas un virsanas temperatdras atkariba no
oglekla atomu skaita molekula”
(K_11_UP_06_VM3)!

2. Salidzinot alkanu kusanas un virsanas
temperatlru no tabulas “Alkanu kusanas un
virsanas temperatdras atkariba no oglekla atomu
skaita molekula” (K_11_UP_06_VM3), nosaki:

a) kuri alkani ir 8kidra, kuri — gazveida
agregatstavokli 20 °C temperatira un 10°
Pa spiediena;

b) vai starp dotajiem alkaniem ir alkans cieta
agregatstavokli 20 °C temperatira un 10°
Pa spiediena;

) kurs alkans maina agregatstavokli,
pazeminot temperataru lidz 0 °C; lidz
-30°C!

! OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

Izlasi tekstu!
Tapat ka dizeldegvielu, ari propdna un butana
maisijumu var lietot vasara un ziema. Vasaras
laikd maisijums satur 75% butana un 25%
propdna. Ziemas maisijums satur 75% propana un
25% butana.

http://www.sngaze.lv/offer-3-L.htm
Izskaidro sastava atskiribu célonus ziemas un
vasaras maisijumam! Paskaidrojuma izmanto
datus no grafika “Alkanu virSanas temperatiras
atkariba no oglekl|a atomu skaita molekula”
vai ari datus no tabulas “Alkanu kusanas un
virSanas temperaturas atkariba no oglekla
atomu skaita molekuld” (K_11_UP_06_VM3)!

Attélo ogludenrazu
sastavu un uzbavi ar
molekulformulam,
molekulu
elektronformulam,
struktarformulam
un saisinatajam
struktarformulam.

Atzimé, pierakstot burtu, kura no dotajam vielu
pieraksta formam ir:

a) molekulformula;
b) elektronformula;
c) struktarformula;

d) saisinata struktarformula!

CH,—CH; e

H H

\ /

_—C C—_
H™/ \H

H S
(G o
H:C:iC:iH

Organiskas vielas molekula satur tris oglekla
atomus un astonus Gdenraza atomus. Uzraksti
3is vielas:

a) molekulformulu;
b) elektronformulu;
c) struktarformulu;

d) saisinato struktarformulu!

Uzraksti vielas:
a) molekulformulu;
b) elektronformulu;
c) struktarformulu;

d) saisinato struktarformulu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

KIMIJA 11. klase

Veido oglidenrazu
izoméru modelus

un struktarformulas
(oglekla atomu virknes
izomeri, nepiesatinatas
saites vietas izomeéri,
geometriskie izomeéri,
dazadu homologisko
rindu izoméri)
ogladenraziem ar
oglekla atomu skaitu
3-6.

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
ogludenrazu molekulu uzbives modelus:

a) alkans ar 3 oglekla atomiem,
b) alkens ar 3 oglekla atomiem,
) alkins ar 3 oglekl|a atomiem,
d) alkadiéns ar 3 oglekla atomiem.

Kuri izveidotie modeli ir izoméri?

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
heksana oglekla atomu virknes izoméru
molekulu uzbuves mode]us!

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
C,Hg un C,H,,visu izoméru molekulu uzbaves

modelus. Izskaidro, kapéc ogludenradim C,H,
iespéjami vairaki izomérijas veidi!

Izskaidro vienkarso,
divkarso un triskarso
saisu veidosanos
ogladenrazu molekulas,
izmantojot modelus.

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
tris oglidenrazu molekulu uzblves modelus no
trim oglekla atomiem:

a) ar vienkar$am saitém starp oglekla
atomiem,

b) ar vienu divkar3o saiti starp oglekla
atomiem,

) arvienu triskarso saiti starp oglek|a
atomiem!

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
tris dazadu ogltidenrazu molekulu uzbaves
modelus, kas satur 3 oglekla atomus un attiecigi
8, 6, 4 Gdenraza atomus, un pieradi hipotézi, ka
Gdenraza atomu skaita un oglekla atoma skaita
attiecibu molekula nosaka saites veids starp
oglekla atomiem!

Udenraza masas dala butana, buténa un butina
ir attiecigi 0,17, 0,14, 0,11.

Izvirzi hipotézi par to, kas nosaka denraza
masas dalas samazinasanos doto savienojumu
rinda un pieradi to, izmantojot atomu modelu
komplektu!

Nosauc ogladenrazus
atbilstigi IUPAC
nomenklatarai
(pamatvirkne sastav ne
vairak ka no 10 oglekla
atomiem), zina to
vésturiskos nosaukumus
(acetilens, etiléns,
toluols, benzols).

Doti ogludenrazu vésturiskie nosaukumi.
leraksti tabula $a nosaukuma burtu pretim
atbilstosajai ogludenraza kimiskajai formulai!

A - etiléns; B — acetiléns; C - toluols.

Kimiska formula Burts

CHXCH

2. CH,

3. CHRCH,

Uzraksti ogludenrazu nosaukumus!

) HyC—CH—CH;—CH—CH,

CH,
b) H,C=C—CH,—CH,—CH,
CH,
CH,
%) CH3—(|Z—CECH
H,

Uzraksti oglidenrazu saisinatas struktarformulas
un secini, kura nosaukuma veido3ana ir kluda,
izlabo to:

a) 2-etilpentans,
b) 2,3-trimetilbutans,

¢) 2-metilpentins-1!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atrod organisko
savienojumu kimisko
formulu ar aprékiniem
péc kimiskas analizes
datiem.

Péc kimiskas analizes datiem zinams, ka
ogltdenraza vienkarsaka formula ir CH,.
Ogludenraza molmasa ir divas reizes lielaka

par vienkarsakajai formulai atbilsto3as vielas
molmasu. Veicot aprékinus, atrodi, ogludenraza
kimisko formulu!

1. Ogltdenradis satur 20% Gdenraza un 80%
oglekla, ta molmasa ir 30 g/mol. Atrodi ta
kimisko formulu!

2. Organiska viela satur 23,76% oglekla, 5,94%
Gdenraza un 70,3% kada halogéna. Vielas
tvaiku blivums pret gaisu ir 1,742. Veicot
aprékinus, atrodi vielas kimisko formulul

Skoléns sanéma kimiskas analizes datus par divu
ogladenrazu sastavu:

a) ogludenradis satur 18,18% Gdenraza un
81,82% oglekla;

b) oglGdenradis satur 14,286% Gdenraza un
85,714% oglekla.

Pirmaja gadijuma, veicot aprékinus, izdevas
atrast ogladenraza molekulformulu, otraja
gadijuma ogludenraza molekulformula
neatbilda nevienam ogltdenradim. Kadi papildu
dati pietrikst otraja gadijuma, lai varétu atrast
vielas kimisko formulu?

Analizé informaciju par
ievérojamako pasaules
kimiku (A. Kolbe, A.
Butlerovs, F. Kekulg, u. c.)
ieguldijumu organisko
vielu uzbives pétisana.

Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”
(K_11_UP_06_P1)! Papildini teikumus ar
atbilstoso zinatnieku vardiem!
........................ ieviesa terminu “organiska

........................ 1857. gada piedava
piesatinato oglidenrazu homologu rindas
visparigo formulu.

........................ uzskatija, ka vielu ipasibas
nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktara.

izstradaja macibu par molekulu telpisko
uzbavi - stereokimiju.

Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”
(K_11_UP_06_P1) atbildi uz jautajumiem!

A. Ka tika sagrauti uzskati par “dzivibas spéka”
nepiecieSsamibu organisko vielu veidosana?

B. Kas bija nepiecie3ams, lai paplasinatos
kimiku iespéjas sintezét jaunus organiskos
savienojumus?

Sameklé informaciju un izveido plakatu par
F. Kekule ieguldijumiem organisku vielu uzbaves
pétisana!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Analizé informaciju
par Latvijas organiskas
kimijas zinatniski
pétniecisko iestazu
(Organiskas kimijas
institats, Koksnes
institats, LU kimijas
fakultate, RTU kimijas
fakultate) darbibas
virzieniem un Latvijas
kimiku ieguldijumu
organiskas kimijas
attistiba.

Izlasi tekstu “Organiskas kimijas vésture Latvija”
(K_11_UP_06_P2)!

Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku
vardiem!

........................ pétijumi ir uzskatami

par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas
attistiba.

........................ nodibinaja Organiskas
sintézes institutu.

Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau

19. gadsimta beigas bija likusi .....................

Izlasi tekstu “RTU materialzinatnes un lietiskas
kimijas fakultates absolventu darba iespéjas”
(K_11_UP_06_P3)!

Analizé teksta doto informaciju un secini par
kimika - organika darba iespéjam:

a) razosana;

b) zinatniski pétnieciskajos institatos!

1. Izmantojot vietnes, pieméram,
http://www.nki.lv/index.htm
http://www.mlkf.rtu.lv/
www.lu.lv/fakultates/kf/index.html
http://www.lza.lv/lat/inst/in10.htm
http://www.stenders.Iv/lat/about_us/about
www.osi.lv
www.grindex.lv,
sagatavo rekomendacijas par macibu un
darba iespéjam vidusskolas absolventiem,
kuriem patik organiska kimija!

2. Sameklé informaciju un sagatavo prezentaciju
par organiskas kimijas zinatnes nozares
attistibu Latvija!




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_06_P1

i s I
ORGANISKO SAVIENOJUMU DAUDZVEIDIBA
Hipoteze

1. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, izveido molekulu uzbaves modelus!

o No divam C atomu modelu loditém un septiniem sai$u modelu stienisiem.

e No divam C atomu modelu loditém un se$iem saiSu modelu stienisiem.

+ No divam C atomu mode]u loditém un pieciem saiSu modelu stienisiem.

Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites un péc izveidotajiem molekulu uzbaves modelu
paraugiem uzraksti savienojumu struktarformulas, aizpildot tabulu!

Starp oglekla atomiem var izveidot

. l T~

vienkarso saiti divkarso saiti triskarso saiti

2. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, no oglekla atomu modelu loditém un saiSu modelu stienidiem péc brivas
izvéles izveido divus atskirigus, ¢etrus oglekla atomus saturosus molekulu uzbaves modelus! Saitém starp oglekla
atomu modelu loditém jabut vienkarsam. Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites! Izveido-
tajiem molekulu uzbtaves modeliem tabula uzraksti strukttrformulas!

Oglekla atomi var izveidot

— l

nesazarotas virknes sazarotas virknes cikliskas (noslégtas) struktaras
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3. uzdevums
Izveidotajiem molekulu uzbaves modeliem uzraksti struktarformulas! Saskaiti oglekla un tdenraza atomus un
uzraksti savienojumu molekulformulas!

Nr. Izveidota savienojuma struktirformula Molekulformula

1.

Secinajumi
Organisko savienojumu daudzveidibas 1@MeSli........c.coceuriucuricuriniieiniciiciececee et
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

1. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”!
Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku uzvardiem!

........................... ieviesa terminu “organiska kimija”
........................... 1857. gada piedava piesatinato ogltdenrazu homologu rindas visparigo formulu.
........................... uzskatija, ka vielu ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktara.

........................... UN ...ooevevnvnennnnnnen...... izstradaja macibu par molekulu telpisko uzbuvi - stereokimiju.

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”, atbildi uz jautajumiem!
A. Ka tika sagrauti uzskati par “dzivibas spéka” nepiecieSamibu organisku vielu veido$ana?
B. Kas bija nepiecie$ams, lai paplasinatos kimiku iespé&jas sintezét jaunus organiskos savienojumus?

ISA ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

Atskiribas starp dazadam vielam bija ievérojis jau Aristotelis. Iedalijums organiskas un neorganiskas vielas kimija
plasak ieviesas kops 1807. gada péc J. J. Bercéliusa priekslikuma. 1812. gada Bercéliuss sava kimijas macibu gramata
saka lietot terminu “organiska kimija”. Vins, tapat ka citi ta laika kimiki, uzskatija, ka neorganiskas vielas iespé-
jams sintezét no elementiem, bet organiskas vielas var rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekmeé. Tikai
1828. gada Fridrihs Vélers, méginadams parkristalizét neorganisku vielu — amonija cianatu, ieguva organisku vielu -
urinvielu (karbamidu). Vairak parliecinosa bija 1845. gada A. Kolbes veikta sintéze. Vin$ no neorganiskam vielam
sintezéja etikskabi, par kuru ne viens neSaubfjas, ka ta ir organiska viela. Péc tam, kad 1854. gada francu kimikis
M. Bertlo sintezéja taukus, bija pilnigi skaidrs, ka organisku vielu veido$anai “dzivibas spéks” nav nepieciesams.

1830. gada Bercéliuss secinaja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var bat dazada molekulu uzbave. Sadus
savienojumus vin$ nosauca par izomériem.

1852. gada E. Frenklends ieviesa vértibas jeb valences jédzienu. 1857. gada vacu kimikis F. A. Kekulé secinaja,
ka ogleklis ir cetrvertigs. Vins ari konstatéja, ka piesatinato ogladenrazu rindu var raksturot ar visparigo formulu
CHao:

1860. gada krievu kimikis A. Butlerovs organisko savienojumu uzbiuives raksturosanai saka lietot terminu “struk-
tara”. Vins uzskatija, ka savienojumu fizikalas un kimiskas ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktira.

Macibu par molekulu telpisko uzbtvi 1874. gada izstradaja J. van't Hofs un neatkarigi no vina francu kimikis
7. Lebels. Tadéjadi veidojas maciba par molekulu telpisko uzbiivi - stereokimija.

Teorétisko prieksstatu attistiba organiskaja kimija paplasinaja kimiku iespéjas sintezét jaunus savienojumus.
19. gadsimta beigas un 20. gadsimta sakuma tika sintezétas daudzas nozimigas vielas: krasvielas, vienkarsas ol-
baltumvielas, vitamini, hormoni. 40. un 50. gadi ieziméti ar antibiotiku sintézém. 1960. gada amerikanu kimikis
R. Vudvords sintezéja hlorofilu.

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA
Uzdevums

=2

Izlasi tekstu “Organiskas kimijas vésture Latvija”! Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku vardiem!
........................... pétijumi ir uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba.
........................... nodibinaja Organiskas sintézes institttu.

Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta beigas bija likusi ....................co

ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA

Latvija organiskas kimijas pirmsakumi mekléjami 19. gadsimta sakuma, kad ievérojamais kimikis dabaszinat-
nieks Davids Hieronims Grindelis, stradadams Riga, “Zilona aptieka,” veica pirmos pétijumus. Vina pétijumi ir
uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba. Arvien pieaugosie organiskas sintézes panakumi
mudinaja ari Latvijas zinatniekus izvérst So kimijas virzienu. Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta
beigas bija likusi Karlis Bisofs, kas sintezé&jis daudzas organiskas skabes un izvirzijis jaunas idejas par atomu telpisko
sakartojumu organisko vielu molekulas, un Pauls Valdens. 20. gadsimta 30. gados $aja joma saka stradat Gustavs
Vanags, kura darbi péc otras pasaules kara ieguva plasu atzinibu (jaunie asinsantikoagulanti, pretepilepsijas prepa-
rati, miega zales u. c.). Latvijas kimiku - organiku panakumi rosinaja Solomonu Hilleru 1957. gada Latvijas Zinatnu
akadémijas sastava nodibinat Organiskas sintézes institttu (OSI).

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.
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Vards uzvards klase datums

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES
ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS

Uzdevums
Izlasi tekstu “RTU materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates absolventu darba iespéjas”
Analizé teksta doto informaciju un secini par kimika — organika darba iespéjam:
a) razo$ana; b) zinatniski pétnieciskajos instititos!

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS
RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate ir nacionalais kimijas, materialzinibu un kimijas tehnologijas

centrs. Fakultates macibu spéki nodrosina bazes izglitibu kimija, materialzinatné un fizika visiem RTU studentiem.
Miisu absolventus gaida universitates, zinatniskie institati un centri; muzeju, bibliotéku un arhivu restauracijas

centri un laboratorijas; testésanas un sertifikacijas institticijas; valsts un regionalo vides parvalzu laboratorijas; parti-

kas, materialu un degvielu kvalitates kontroles laboratorijas; vairaki desmiti bavmaterialu razosanas firmu un daudzi

kimiskas razo$anas uznémumi, pieméram,

SIA “AKD LOGISTIK” - stikla taras razo$ana;

SIA “ANDA OPTEC” - optisko gaismas vadu razo$ana medicinai un méraparatiem (http://www.andaoptec.lv);

A/S “BALTIJAS GUMIJAS FABRIKA” - gumijas maisijumu un tehnisko izstradajumu razo$ana
(http://www.bgfrubber.com);

SIA “BIOLARS” - sveku, plastifikatoru, laku, kimiskas rapniecibas izejvielu razosana (http://www.biolars.lv);

A/S “BROCENT” - portlandcementa razos$ana;

SIA “DEFREQO” - polimériepakojuma razosana (http://defreo.snezhny.com);

A/S “DOBELE” - sve¢u razo$ana;

A/S “DZINTARS” - parfimérijas un kosmétisko lidzeklu razosana (http://www.dzintars.lv);

A/S “EUROPEAN PLASTIC INDUSTRIES” - rapniecisko un saimniecibas produktu razo$ana no plastmasas
(http://www.epi.lv/LV/index.htm);

A/S “GRINDEKS” - gatavo zalu un aktivo vielu formu izstrade, razo$ana (http://www.grindeks.lv);

A/S “GRIZINKALNS” - stikla izstradajumu razo$ana (http://www.grizinkalns.lv);

SIA “KNAUF MARKETING RIGA” - gip$a izstradajumu un metala profilu razosana (http://www.knauf.lv);

A/S “KOMETA” - sérkocinu razo$ana;

A/S “LATVIJAS BALZAMS” - alkoholisko dzérienu razo$ana;

SIA “LATVIJAS KERAMIKA A” - keramikas izstradajumu razos$ana (http://www.keramika.lv);

Latvijas Organiskas sintézes institits — (http://www.osi.lanet.lv/);

Latvijas Valsts Koksnes kimijas institats — (http://www.woodchem.lv/);

Neorganiskas kimijas institits — (http://www.nki.lv/default HTM);

A/S “OLAINES KIMISKI-FARMACEITISKA RUPNICA” — medikamentu razo$ana (http://www.olainfarm.lv);

SIA “PLASTIKA 1”7 - polietiléna pléves, termosarukuma pléves, plastmasas izstradajumu razosana;

SIA “PLASTPAKS” - HDPE un LDPE polietiléna maisinu un polietiléena pléves razosana;

A/S “VALMIERAS STIKLA SKIEDRA” - stiklskiedras, stiklskiedras diegu razosana (http://www.vss.Iv).

Pec: http://www.mlkf.rtu.lv/
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Vards uzvards klase datums
ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN NOMENKLATURA

Darba uzdevums

Péc dotajiem alkanu nosaukumiem izveidot molekulu modelus, uzrakstit saisinatas struktarformulas, molekul-
formulas.

Dotajiem molekulu modeliem uzrakstit to saisinatas struktarformulas, molekulformulas un nosaukumus
atbilstosi ITUPAC nomenklatarai.

Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts.

Darba gaita
1. Ieraksti 1. tabula to alkanu nosaukumus, kuru molekulu modeli javeido!
Izveido noradito alkanu molekulu modelus!
Teraksti 1. tabula to saisinatas struktarformulas un molekulformulas!
Péc skolotaja noradijuma nodod izveidotos modelus citai grupai!
Teraksti 2. tabula sanemto alkanu molekulu modelu saisinatas struktarformulas, molekulformulas un nosau-
kumus atbilsto$i ITUPAC nomenklatarai!

ok e

legito datu registrésana
Alkanu nosaukumi, saisinatas struktarformulas un molekulformulas (pasu veidotajiem modeliem)
1. tabula

Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekulformula

1.

Alkanu nosaukumi, saisinatas struktirformulas un molekulformulas
(citas darba grupas veidotajiem modeliem)

2. tabula
Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekulformula
1.
2.
3.
4,
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Vards uzvards klase datums
ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN IPASIBAS

Pétama probléma
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un virSanas temperataru?
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un oktanskaitli?

Lielumi/ pazimes
Atkarigais — vir§anas temperatiira, °C
Atkarigais — oktanskaitlis
Neatkarigais — oglekla atomu skaits
Neatkarigais - alkana molekulas struktara

Darba piederumi, vielas
2. tabula “Automobilu degvielas sastava esosie alkani”

Darba gaita

1. Noskaidro, kuru alkanu ipasibu pétjjumus veiks jasu darba grupa!
1. grupa — heptans un ta izomeri.
2. grupa - oktans un ta izomeri.
3. grupa —heksans un ta izomeéri.
4. grupa — nesazaroti alkani ar dazadu oglekla atomu skaitu molekula.

2. Noraditos alkanu nosaukumus noteikta seciba ieraksti iegito datu registrésanas tabula!
1.-3. grupa — molekulu sazarotibas pieauguma seciba.
4. grupa - oglekla atomu skaita pieauguma seciba.

3. Aizpildi datu registrésanas tabulu! Nepieciesamos datus — molekulformulas, vir§anas temperattru un
oktanskaitli — atrodi 2. tabula “Automobilu degvielas sastava esosie alkani”!

leglto datu registrésana
Alkani un to raksturojums
1. tabula

Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula VirSanas temperatura, °C Oktanskaitlis
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leglto datu apstrade
1. Vizualizé sakaribu!
1.-3. grupa - starp ogludenraza virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un vir§anas temperataru.
4. grupa - starp oglekla atomu skaitu un vir§anas temperatiru.

2. Vizualizeé sakaribu!
1.-3. grupa - starp ogludenraza virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un oktanskaitli.
4. grupa - starp oglekla atomu skaitu un oktanskaitli.
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Rezultatu izvértésana un analize
Atrodi iespéjamas likumsakaribas, analizéjot visu darba grupu iegtitas diagrammas!
Atzimé ar (+), ja konstaté likumsakaribu, ar (-), ja likumsakaribas nav!

Raksturojums Likumsakariba

Nesazarotu alkanu virsanas temperatara ir atkariga no oglekla atomu skaita tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglekla atomu skaitu molekula virsanas temperatura ir atkariga
no to virknes sazarotibas.

Nesazarotu alkanu oktanskaitlis ir atkarigs no oglekla atomu skaita tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglekla atomu skaitu molekula oktanskaitlis ir atkarigs no to
virknes sazarotibas.

Secinajumi
Secini, kadas likumsakaribas pastav starp alkanu sastavu, uzbivi un to vir§anas temperatiiru vai oktanskaitli!

Automobilu degvielas sastava esosie alkani

2. tabula
Nr. | Nosaukums Molekulformula VirSanas temperatura, Oktanskaitlis
°C

1. | Pentans CH,, 36 62
2. | 2-metilbutans CH,, 27 20
3. | Heksans CeHiy 69 26
4. | 2-metilpentans CH., 63 74
5. | 2, 2-dimetilbutans CeHyy 49 93
6. | 2,3-dimetilbutans CH., 58 94
7. | Heptans CHie 98 0
8. | 2,2, 3-trimetilbutans CHie 80 104
9. | 2,2-dimetilpentans CHy 78 89
10. | 2-metilheksans CHie 20 41
11. | Oktans CeHig 126 17
12. | 2,2, 4-trimetilpentans CeHig 99 100
13. | 2,3, 4-trimetilpentans CgHig 113 96
14. | 2, 3-dimetilheksans CeHig 115 79
15. | 2, 5-dimetilheksans CgHig 109 56
16. | Nonans CoH, 151 <0
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