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KARBONSKABES UN TO ATVASINAJUMI

TEMATA APRAKSTS

Daudzas daba un sadzivé sastopamas vielas pieder pie karbonskabju vai to atva-
sinajumu grupas. Izprotot $o savienojumu ipasibas un iegisanas panémienus, iespé-
jams noveértét to nozimi dabas procesos un izmantosanas iespéjas.

Pamatskola skoléni uzzinaja savienojumu parstavju formulas un aprakstosi iepa-
zinas ar vielu Ipasibam.

Saja temata skoléni apgiist karbonskabju un aminoskabju molekulu uzbiivi, sali-
dzina to kimiskas ipasibas un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Skolénu zinasanas ir pietiekamas, lai izprastu saikni starp oglidenraziem, spir-
tiem, aldehidiem, karbonskabém un esteriem, novértétu tas nozimi vielu iegtisana.
Apgutas parvértibas skoléni spéj aprakstit ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Iepazistot esterificéSanas reakcijas, tiek aktualizéta pieredze, ko skoléni guvusi,
macoties par kimisko lidzsvaru un ta nosacijjumiem.

Veicot laboratorijas darbu, skoléni parliecinas par neorganisko un organisko
skabju kopigajam kimiskajam ipasibam.

Apgustot karbonskabju, to atvasinajumu un aminoskabju biologisko nozimi,
skoléni spéj noveértét o vielu pétijumu svarigumu organiskas kimijas un farmacijas
attistiba.




KARBONSKABES UN TO ATVASINAJUMI KIMIJA 12. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Klasificé neorganiskas un
organiskas vielas, zinot
to sastavu, uzbuvi vai
funkcionalas grupas.

Analizé sakaribas starp
vielu uzbavi un vielu vai
disperso

sistému pasibam;
salidzina vielu vai
disperso sistému Tpasibas
(fizikalas, mehaniskas).

Izprot dazadu faktoru ietekmi
uz kimisko reakciju atrumu un
kimisko lidzsvaru.

Izprot vielu kimiskas
parvértibas un
apraksta tas ar
molekularajiem, jonu
un elektronu bilances
vienadojumiem.

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz problémas
risinajuma vai eksperimenta
iegUtajiem datiem
(pieradijumiem), atbilstosi
izvirzitajai hipotézei.

Noveérté tehnologiju
attistibu kimija un
apzinas tas ietekmi uz
individa dzives kvalitati

un sabiedribas attistibu.

PROGRAMMA

- Klasificé karbonskabes
péc karboksilgrupu
skaita un ogludenraza
atlikuma uzbaves.

- Klasificé karbonskabju
atvasinajumus.

+ Izprot karbonskabju
un aminoskabju
molekulu uzbavi,
salidzina to kimiskas
ipasibas un apraksta
tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

« Skaidro kimiska lidzsvara
nobidi esterificésanas reak-

cijas un apraksta tas ar kimisko

reakciju vienadojumiem.

Izprot saikni starp
ogludenraziem,
spirtiem, aldehidiem
un karbonskabém un
esteriem, noverté tas
nozimi vielu iegtsana,
apraksta parvértibas
ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

« lzvirza hipotézi par
neorganisko un organisko
skabju kopigajam
kimiskajam ipasibam,
eksperimentali parbauda
izvirzito hipotézi un
izdara secinajumus.

- Noveérté
karbonskabju un
to atvasinajumu
pétijumu nozimi
organiskas kimijas un
farmacijas attistiba.

STUNDA

Spéle. Vielu klasifikacija.

KD. Karbonskabju un to

atvasinajumu klasifikacija.

Laboratorijas darbs.
LD. Aminoskabju skidumu
vide.

VM. Aminoskabes.
KD. Karbonskabju un

aminoskabju kimiskds
ipasibas.

Laboratorijas darbs.

LD. Esteru iegusana un to ipasibu

pétisana.

Demonstrésana.
D. Borskabes etilestera iegtsana
un ipasibas.

D. Etikskabes etilestera iegtsana.

Vizualizésana. Darbs ar tekstu.

SP. Esteri.

VM. Esteru iegtisana un hidrolize.

Vizualizésana. Darbs ar
tekstu.
SP. Esteri.

Laboratorijas darbs.

LD. Organisko un
neorganisko skabju kimisko
Ipasibu salidzinasana.

VM. Karbonskabes un to
atvasinajumi medicina.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé karbonskabes
péc karboksilgrupu
skaita (vienvértigas,
divvértigas),
oglidenraza atlikuma
uzbives (piesatinatas,
nepiesatinatas,
aromatiskas),
karbonskabju
atvasinajumus
(aminoskabes,
hidroksiskabes,
halogénkarbonskabes,
sali, esteri, amidi).

1. Dotas karbonskabju struktarformulas:
Ox _0
a) _C—CHyCH;~Z
HO™ 2 7% TOoH

o)
z
b) H.C=CH—CH—C
2 2 " OH

0
z
d) HC—CH=CHCT

Kura karbonskabe ir piesatinata vienvértiga
karbonskabe (A); nepiesatinata vienvértiga
karbonskabe (B); piesatinata daudzvértiga
karbonskabe (C); aromatiska karbonskabe (D)?
Uzraksti atbildes burtu pie atbilsto3as
struktarformulas!

2.Tabula doti karbonskabju atvasinajumu
nosaukumi.

Karbonskabju atvasinajumi | Atbildes burts

Aminoskabe

Hidroksiskabe

Halogéenkarbonskabe

Sals

Esteris

Amids

Kur$ no savienojumiem pieder attiecigajam
karbonskabju atvasinajumam? lerakstiet
tabula atbildes burtu!
NH,—CH,—CH,—COOH (A)
Cl—CH,—COOH (B)
HO—CH,—CH,—COOH (C)

CH,—COOCH; (D)

CH,—CH,—COONa (E)

CH,—CH,—CONH, (F)

1. Klasificé dotas karbonskabes péc funkcionalo
grupu skaita un oglidenraza atlikuma
uzbuves!

a) HOOC—CH,—CH,—COOH

0
b) Qc Hz—c/(OH

0
¢) H,C—CH,—CH,—CH,—Z
OH

0
d) H,C=CH—CH,—CH,—cZ
0

2. Klasificé dotos karbonskabju atvasinajumus!
Pasvitro funkcionalo grupu, kas norada
kimiska savienojuma piederibu konkrétam
karbonskabes atvasinajumam!

a) HO—CH,—COOH
b) Cl—CH,—CH,—CH,—COOH
¢) NH,—CH,—COOH

d) CH,—COOCH,—CH,

e) CH,—CH,—COOK

f) CH,—CH,—CH,—CONH,

1. 1zveido karbonskabju klasifikacijas shému,
ilustréjot to ar vielu saisinato struktarformulu
piemériem!

2. Skolotaja sadalija skolénus divas grupas
(A grupa un B grupa). Uz tafeles vina
uzrakstija piecu dazadu karbonskabju
kimiskas formulas un lidza skolénus noteikt,
cik no tam ir aromatiskas karbonskabes
(A grupas uzdevums) un cik — nepiesatinatas
karbonskabes (B grupas uzdevums). A grupa
nosauca tris kimiskas formulas, B grupa — ari
tris Kimiskas formulas. Izskaidro, vai tas ir
iespéjams!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot karbonskabju un
aminoskabju moleku-

lu uzbuvi, salidzina to
kimiskas ipasibas un
apraksta tas ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

1. Atbildi uz jautajumiem!

a) Kadas ipasibas — bazu vai skabju — nosaka
aminogrupa aminoskabes sastava?

b) Kadas ipasibas - bazu vai skabju - nosaka
karboksilgrupa karbonskabes sastava?

¢) Ka sauc jonu?
; 0
NH,—CH,—CH;—C ~o

2. Nosaki, kuri kKimisko reakciju vienadojumi
attélo karbonskabju kimiskas ipasibas, kuri -
aminoskabju kimiskas ipasibas!

a) 2HCOOH + MgO — (HCOO),Mg + H,0

b) 2NH,CH,COOH + CaO —
— (NH,CH,C00),Ca +H,0

¢) NH,CH,CH,COOH + NaOH —
— NH,CH,CH,COONa + H,0

d) NH,CH,COOH + HCl — [NH,CH,COOH]ICI
e) HCOOH+ KOH — HCOOK + H,0

‘ Il
1. Paskaidro, kapéc karbonskabju hidroksilgrupa
var aizvietot gan Udenraza atomu, gan ari visu
hidroksilgrupu!
2. Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!
a) NH,CH,COOH + KOH —
b) CH,COOH + Mg —
¢) HCOOH + NaOH—
d) CH,CH,COOH + MgO —
e) NH,CH,CH,COOH + HCl —

KIMUJA 12. klase

1. Kurai karbonskabei bis vislielaka disociacijas
pakape 0,1 M Gdensskiduma? Atbildi pamato,
izmantojot kimisko elementu relativo
elektronegativitasu vértibas un vizualizéjot
elektronu nobidi karboksilgrupa!

0
L
a) CH,—C
> TN0—H

o)
Z

b) H—C
~0—H

0
o C—CH,—?Z
O—H

2. Paskaidro, kapéc dazadu aminoskabju
Gdensskidumiem ir dazada vide - skaba,
sarmaina vai neitrala! Uzraksti aminoskabju
kimisko formulu piemérus, kuru skidumiem
vides pH vértiba bus 7, mazaka par 7, lielaka
par 7!

3. Paskaidro, kapéc karbonskabém un
aminoskabém ir gan kopigas, gan
atdkirigas kimiskas ipasibas! Atbildi
pamato ar iespéjamajiem kimisko reakciju
vienadojumiem, kas apraksta etanskabes un
2-aminoetanskabes kimiskas ipasibas!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot saikni starp
oglidenraziem,
spirtiem, aldehidiem,
karbonskabém un
esteriem, noverte tas
nozimi vielu iegasana
un apraksta parvértibas
ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

1. No dotajiem kimiskajiem savienojumiem
izvélies piemérotako izejvielu karbonskabes
ieglsanai!

Butanols, metans, etanols, propanals.

Etanskabes ieglsanai —.......cccoveeenecenecenn.
Metanskabes iegusanai —..........coocverrerrerennns
Propanskabes ieglsanai —.........cccoeeeemecenecnnne
Butanskabes iegUsanai —......cceeverrrerennnes

2. Kuri kimisko reakciju vienadojumi apraksta
karbonskabju iegGsanu? Noradi tos, ievelkot

[

”X
2H,C—CH,—OH + 0, —
0
— 2H,c—cZ_ +2H,0 ]
H
o o)
2H,c—cZ + 0, 2H,c—Z O
H OH
o)
H,C—OH + CO — H,C—7Z U]
OH

‘ Il
1. Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!
CH,CH; + o — CH,CH,Br + ...

CH,CH,Br + oo — CH;CH,OH +............
H,C—CH,—OH + .o -
- H3C—c/< S S
0]
Z 7z
H3C—C\H+ ............. - H,C—C ’

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus
dotajam parvértibam!
CH,— CH,Br —» CH,;0H — HCHO —HCOOH

1. Sakarto doto savienojumu nosaukumus
logiska seciba butanskabes iegtsanai!
Butans, butanols, butandls, 1-brombutans.

2. Sastadi parvértibu rindu natrija propanoata
ieglsanai no propana un uzraksti kimisko
reakciju vienadojumus parvértibam!

Nosauc karbonskabes
un to salus, aminoskabes
atbilstosi IUPAC
nomenklatdrai.

leraksti tabula karbonskabju un to salu
nosaukumus atbilstosi IUPAC nomenklatarai!
Metanskabe, etanskabe, etandiskabe, butanskabe,
ndtrija etanoats, natrija metanoats.

Kimiska formula Nosaukums

CH,COOH

HCOOH

CH,COONa

C,H,COOH

HOOC-COOH

HCOONa

Uzraksti karbonskabju nosaukumus atbilstosi
IUPAC nomenklatarai!

H c—CH—CH—c/O
O 2 " OH

CH,
H,C— CH—CH CH—C7
o * T  TOH

CH CH

3 3

0
H,C—=CH—CH,—cZ
OH

Dzivo organismu olbaltumvielu molekulu
sastava ietilpst aminoskabes valins

H3C—C|H—C|H—COOH

H,C NH,
un lizins
H2N—(CH2)4—C|H—COOH
NH,

Uzraksti $o aminoskabju nosaukumus
atbilstosi IUPAC nomenklatlrai un pamato,
kura nomenklatara (IUPAC vai triviala) tev skiet
értaka!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto trivialos

UN TO ATVASINAJUMI

levieto teikumos dotos skabju trivialos

nosaukumus: nosaukumus!
skudrskabe, Glicins, alanins, pienskabe, citronskabe,
etikskabe, sviest- salicilskabe.

skabe, baldrianskabe,
skabenskabe, acetati,
formiati, glicins,

alanins, pienskabe,
citronskabe, salicilskabe,
benzoskabe, aprakstot
to atrasanos daba un
izmantosanu.

a) Citrusauglos izplatitaka skabe, kas pieskir
tiem skabu garsu, if......cereenrrennes .

b) Aspirina jeb acetilsalicilskabes razosana
izmanto etikskabi un .........cocoeevcvervennee .

) SO ir salda garsa, tapat ka
glicerinam un glikozei.

d) Cilvéka organisma
muskulos fiziskas slodzes laika.

e) Pie neitralam aminoskabém pieder glicins,
valins, e un citas.

Izlabo teksta ieviesusas kladas! Apmaini teksta
izcelto karbonskabju nosaukumus, ierakstot tos
istajas vietas!

Citrusauglos izplatitaka skabe ir pienskabe. To
izmanto dzérienu un konservu razosanai.
Citronskabe ir sastopama skudras, to satur ari
skujas un natres. Starp organiskajam skabem ta ir
Ipasi iedarbiga pret bakterijam, peléjuma senitém
un raugiem.

Benzoskabi ievérojama daudzuma satur
arstnieciska baldriana saknes, ka ari (esteru veida)
daZadas eteriskas ellas.

Skudrskabe sastopama dzervenés, bruklenés.

Ta piedod dabas produktiem konservéjosas un
antiseptiskas ipasibas.

Fiziskas slodzes laika cilvéka organisma rodas un
muskulos uzkrajas baldrianskabe, kas izraisa
muskulu nogurumu.

KIMUJA 12. klase

Apraksti karbonskabju trivialo nosaukumu
izcelsmes saistibu ar karbonskabju atrasanos
dabal!

=y

Péc informacijas uz
precu iepakojumiem
atpazist karbonskabes
un to atvasinajumus.

. Negazeta bezalkoholiska dzériena ar zemenu

garsu sastava ietilpst: adens, glikozes—fruktozes
sirups, skabuma regulétajs - citronskabe,
zemenu aromatizeétdjs, konservanti - kdlija
sorbats, natrija benzoats, krasvielas E129, E104.
Apraksta pasvitro karbonskabes un to
atvasinajumu nosaukumus!

. I1zlasot tekstu par ol-askofénu un noofenu

sastavu, nosaki, kuras karbonskabes
atvasinajums sastopams abu $o medikamentu
sastaval

a) OL-ASKOFENS
Sastavs. Viena tablete satur: aktivas
vielas — Paracetamolum - 200 mg, Acidum
Acetylsalicylicum — 200 mg, Coffeinum —
25 mg un paligvielas — kartupelu cieti,
citronskabi, talku, kalcija stearatu.

b) NOOFEN
Sastavs. Viena tablete satur aktivo
vielu 250 mg fenibuta (Phenibutum) un
paligvielas - laktozi, kartupelu cieti, kalcija
stearatu.

Antioksidanti pagarina produktu glabasanas
laiku. Par nekaitigakajiem un dabiskakajiem
uzskatami: E vitamins, askorbinskabe E 300,
pienskabe E 270 un citronskabe E 330. Konservanti
aptur kaitigo mikroorganismu savairoSanos
produkta, un par nekaitigakajiem tiek uzskatiti:
sorbinskabe E 200, kalija sorbats E 202, kalcija
sorbats E 203.

http://videsvestis.lv

Parbaudi informaciju uz dazadu partikas
produktu iepakojumiem un atrodi tris partikas
produktu etiketes, kuru sastava ir kada no
ieprieks aprakstitajam karbonskabém vai to
atvasinajumiem!

Izveido vizualo materialu par karbonskabju
un to atvasinajumu izmanto$anu partikas
produktu razosana!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Modelé esteru
veidosanos no
karbonskabém

un spirtiem, ar
struktirformulam
attélo esteru uzbuvi un
veido esteru trivialos
nosaukumus.

leraksti tabula konkréta estera struktarformulu,
izmantojot estera visparigo struktarformulu un
tabula dotas alkilgrupas R' un R?!

e

“OR

Izvélies esteru nosaukumus no dotajiem
trivialajiem nosaukumiem un ieraksti tos tabula!

R'—C 5

Etikskabes metilesteris; propionskdbes metilesteris;

etikskabes etilesteris;

R R? Estera Nosaukums
strukttrformula

CH;— |GH,—

CH— [CH;—

CH,— |CH;—

Uzraksti esteru struktlrformulas, ja esteri veidoti
no:

a) skudrskabes un etilspirta;
b) etikskabes un metilspirta;

¢) skudrskabes un propilspirtal
Uzraksti esteru trivialos nosaukumus!

Modelé visu iespéjamo esteru, kuru
molekulformula ir C,H;0,, veidosanos no
karbonskabém un spirtiem, ar struktarformulam
attélojot esteru uzbavi!

Skaidro kimiska
lidzsvara nobidi
esterificéSanas reak-
cijas un apraksta tas
ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

1. Ka sauc kimisko reakciju, kuru apraksta dotais
kimiskas reakcijas vienadojums?

H,50,

0
H,C—c? +CH,—OH ==

N

OH

H,50, A
prm— H,C—C_

2. Ka sauc estera un tdens savstarpéjas
iedarbibas reakciju? Kada ir reakcijas vide?

0 "
H,c—cZ +H,0 2
O—CH,
H* 40
2 H,c—c7 +H,C—OH
OH

3. Ko norada pretéjos virzienos vérstas bultinas
dotaja kimiskas reakcijas shéma?

o o
R—c?7 +R—OHZ2R'—Z

+H,0
“OH o—R

2

1. Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!

0] H,S0,
a) H—C7  +H,C—OH &2 oo
O +
V H
b) CH,—CZ +H,0 =2 oo,
0—CH,—CH,

2. Paskaidro, ka estera iznakumu estera sintézes
procesa ietekmé:

a) temperaturas paaugstinasana;

b) neorganiskas skabes pievienosana!

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus
butanskabes etilestera hidrolizei skaba un
sarmaina vidé! Kuri reakcijas produkti ir
atskirigi hidrolizes procesos?

2. Izvelies kimiskas reakcijas apstaklus ta, lai
etikskabes etilestera sintézé kimisko lidzsvaru
novirzitu tiesas reakcijas virziena!

a) Vide: skaba, sarmaina vai neitrala.
b) Temperattra: 10 °C, 50 °C; 100 °C.

¢) Etikskabes w,, skiduma: 9%, 30%, 70%.
Paskaidro savu izvéli!
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Izvirza hipotezi

par neorganisko

un organisko

skabju kopigajam
kimiskajam ipasibam,
eksperimentali
parbauda izvirzito
hipotézi un izdara
secinajumus.

Izvelies hipotézi, kura visslabak atbilst pétamajai

problémai!

Kapec udens Skidumos organiskam un

neorganiskam skabém piemit lidzigas kimiskas

ipasibas?

Hipotezes

a) Udensskidumos organiskas un

neorganiskas skabes disocié jonos un ka
pozitivi ladéts jons at3kelas Gdenraza jons.

b) Organiskas un neorganiskas skabes reagé
ar bazém.

¢) Organiskajam un neorganiskajam skabém
ir lidziga uzbave.

d) Organiskas un neorganiskas skabes
Skidumam ir skaba vide.

Lasi situacijas aprakstu un formulé pétamo
problému, hipotézi!

Katra skolénu grupa peétija atbilstosi HCI, H,SO,,
etikskabes un skudrskabes kimiskas ipasibas.

Péc grupu darba prezentacijas skoléni konstatéja,
ka visas grupas raksturo skabju kimiskas reakcijas
ar: NaOH, indikatoru, Zn un CaO.

KIMUJA 12. klase

Lasi situacijas aprakstu!

Lai iegatu laboratorija oglskabo gazi, laborants
veica dzeramds sodas reakciju ar salsskabi.
Gatavojot miklu piragam, saimniece izmantoja
dzeramo sodu, kuru “dzés” ar galda etiki vai
citronskabi.

Formulé pétijuma iespé&jamo uzdevumu!
Atbilstosi pétijuma uzdevumam izvélies vielas,
traukus un piederumus!

Uzraksti darba gaitu eksperimentam! Izveido
tabulu eksperimenta datu registrésanail

Analizé kimijas
eksperimenta nozimi
reakcijas mehanismu
pétisana, jaunu

vielu iegi$ana un
vielu izmanto3anas
prognozésana.

No kuras izejvielas molekulas atskelas —-OH
grupa un no kuras — denraza atoms,
karbonskabém reagéjot ar spirtiem?

Karbonskabém reagéjot ar spirtiem, no vienas
izejvielas molekulas ir jaatskelas —OH grupai,

bet no otras — Gdenraza atomam. Paskaidro,

ka izmantojot iezZiméto atomu metodi, var
noskaidrot no kuras izejvielas molekulas atskelas
katra no $im grupam!

Izmantojot interneta resursus, atrodi un analizé
informaciju, ar kadam metodém var pétit
kimisko reakciju mehanismul!

Novérté karbonskabju
un to atvasinajumu
pétijumu nozimi
organiskas kimijas un
farmacijas attistiba.

1. Sastadi karbonskabju un to atvasinajumu
sarakstu, kurus satur a/s Grindeksa raZotie
medikamenti, izmantojot atrodamo
informaciju!

2. Izmantojot informaciju par LU profesores
Rutas Mucenieces pétijumiem (interneta
vietne www.lu.lv/build/petnieciba/
petniecibas-projekti/2005/muceniece.html),
atrodi, kadu karbonskabju vai to atvasinajumu
pétisana varétu bt nozimiga Parkinsona,
Alcheimera, Hungtingtona slimibu un
epilepsijas arstésanai!

1. Daudzu cilvékam nelabvéligu
mikroorganismu attistibu zarnu trakta
nomac salicilskabe C;H,(OH)COOH un fenols
C¢H;OH. Pamato, kapéc daudzi mediciniskie
preparati, kas paredzéti Siem mérkiem, satur
salicilskabes fenilesteri OHC,H,COO(CH,)!

2. Izmantojot informaciju (interneta vietne
www.olainfarm.lv/lat/kimiskie_pusprodukti_
un_substances/produkti_izpetei/), noskaidro,
kadu karbonskabju un to atvasinajumu
pétijumi varétu but nozimigi jaunu
arstniecibas lidzek|u radisanai!

1. 1zmantojot informaciju par LU profesores
R. Mucenieces pétijumiem (interneta vietne
www.lu.lv/build/petnieciba/petniecibas-
projekti/2005/muceniece.html), analizé
kimisko eksperimentu nozimi kartupelu
ekstraktu arstniecisko ipasibu noteiksana!

2. lzmantojot interneta vietnés www.osi.lv,
www.grindeks.lv, www.olainfarm.lv atrodamo
informaciju, sagatavo prezentaciju par Latvijas
zinatnieku pétijumiem par karbonskabém un
to atvasinajumiem!




KARBONSKABES UN TO ATVASINAJUMI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Apraksta karbonskabju
un to atvasinajumu
daudzveidibu daba.

levieto teikumos dotos skabju trivialos
nosaukumus!

Sviestskabe, skudrskabe, pienskabe, citronskabe,
benzoskabe.

a) Citrusauglos izplatitaka skabe, kas piedod
tiem skabu garsu, if.....ererrrennes .

b) Daba............... ir sastopama bruklenés un
dzérvenés.

<) [T satur ari skujas un natres.

o ) ISR veidojas skabbariba.

1<) J— sastopama daudzos partikas

produktos (siera, vina, skabétos kapostos
un gurkos).

Sagatavo zinojumu par karbonskabju
daudzveidibu daba!

Mausu dienas 3o karbonskabi lieto par
konservantu, sis karbonskabes molekula satur
benzola gredzenu. So skabi satur briklenes un
dzérvenes. Benzolu, kuru molekula ari satur
benzola gredzenu, uzskata par kaitigu dzivajiem
organismiem. Tomér nevienam neienak prata
uzskatit par kaitigam bruklenes un dzérvenes.
Kadas ir tavas domas par So pretrunu?
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Vards uzvards klase datums
ESTERI

1. uzdevums

Pabeidz esterificesanas reakciju vienadojumus, ievietojot trikstoso spirtu, karbonskabju, esteru molekulformulas!
Uzraksti skabes, spirta un estera nosaukumus!

CH;COOH + o — CH,COOC,H, + H,0
............................................ + C,H,OH — C,H,COOC,H;+ H,0
HCOOH + CHOH = .ot + H,0O

2. uzdevums
Pabeidz esteru hidrolizes reakciju vienadojumus!
Uzraksti skabes, spirtu un estera nosaukumus!
CH,COOC,H, + H,0 — CH,COOH +

(O 5 {010 TON £ ATSS & e JERS + C,H.OH

CH,COOCH,,+ HiO = .o +

3. uzdevums

Bezkrasainu caurspidigu $kidrumu ar aprikozu smarzu iegiist sviestskabes un etilspirta esterificésanas reakcijas
rezultata. Savukart estera, kuram piemit plimju smarza, hidrolizes rezultata veidojas skudrskabe un izoamilspirts
(3-metilbutanols-1). Uzraksti §im parvértibam atbilstosus kimisko reakciju vienadojumus!
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4. uzdevums
Izlasi tekstu “Esteru izmanto$anas iespéjas” un izveido nelielu parskata shému “zirnekli” par esteru izmanto$anas
iespéjam!

ESTERU IZMANTOSANAS IESPEJAS

Esteri ir vielas, kuriem piemit dazadas smarzas. Tos lieto parfimérijas razo$ana un konditorija. Pieméram, butila-
cetatam ir stipra auglu smarza, amilacetatam — bumbieru smarza, bet etilbutiratam - ananasu smarza. Salicilskabes
etilestera smarza ir ipatnéja, ta atgadina zalas kapu mirtes e]las smarzu un tiek izmantota viriesu tualetes idenu ra-
zo$ana. Savukart salicilskabes amilesterim ir ipasi smalks aromats — tam ir orhideju smarza, kuras dé| So esteri plasi
izmanto parfimérijas ripnieciba.

Daudzi esteri ietilpst labi smarzojo$o dabisko éterisko ellu sastava. Dazus esterus iegtist maksligi un izmanto par
“auglu esencém’, lai pievienotu partikas produktiem un pieskirtu tiem auglu un ogu aromatu.

Esterus lieto ari par $kidinatajiem. Pieméram, ar etilacetatu un butilacetatu atskaida nagu lakas. Bronzas izstrada-
jumu virsmas aizsardzibai izmanto lakas, kuru sastava ietilpst polibutilmetakrilats.

Centralapkures radiatoru termoregulatora iebivétaja kapsula iepilda etilacetatu. Sis $kidrums pat pie minimalam
gaisa temperatiiras svarstibam maina tilpumu. Kapsulai mainot izmérus, ta spiez uz serdeni, kas savukart virza ter-
mostatisko varstu — tas atveras vai aizveras. Caur to siltais adens ieplist radiatora. Jo atvere plasaka, jo vairak tdens
taja ieplast un cirkulé.

(http://www.evide.lv/)



IZDALES MATERIALS K_12_SP_02_P2

ESTERU SAISINATO STRUKTURFORMULU VEIDOSANA PEC NOSAUKUMIEM

Pirms stundas jasagriez un jasaliek aploksnés!

—0—CH, —0—CH;~CH, —0—CH;~CH;~CH;—CH,
—0—CH, —0—CH;~CH;~CH, —0—CH;~CH;~CH;—CH,

—0—CH;~CH, —0—CH;—CH, —0—CH;~CH;~CH,

—0—CH;~CH, —0—CH;—CH, —0—CH;~CH,

1
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Vards uzvards klase datums
ESTERU SAISINATO STRUKTURFORMULU VEIDOSANA PEC NOSAUKUMIEM
Uzdevums

Izmantojot dotas krasu kartites, preti estera nosaukumam no dotajam sastavdalam saliec atbilstosa estera saisinato struktarformulu!

Esteru nosaukumu veido no skabes vésturiska Esteru nosaukumu veido lidzigi ka skabes sals Esteru nosaukumu péc IUPAC nomenklatiiras veido no
nosaukuma un spirta ogliidenraza atlikuma vésturisko nosaukumu, tam pievienojot spirta spirta oglidenraza atlikuma nosaukuma un skabes nosau-
nosaukuma, pievienojot izskanu “-esteris”. ogludenraza atlikuma nosaukumu. kuma, izskanas “-skabe” vieta pievienojot izskanu “-oats”.
Estera o ) Estera o ) Estera o )
Saisinata struktarformula Saisinata struktiarformula Saisinata struktarformula
nosaukums nosaukums nosaukums
Bulsiabes I Etilacetat I Etletanoat I
etilesteris CH,~C—O—CH;CH, racetats CH,—~C—O—CH;CH, retanoats CH,—C—O—CH;-CH,
Skudrskabes 1 s : 5
] i Etilbutirats Butilbutanoats
metilesteris
Sviestskabes ) ) ) )
) ] Butilacetats Propilmetanoats
propilesteris
Propionskabes . i . 5
. _ Etilformiats Metilpropanoats
etilesteris

12
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Vards uzvards klase datums

ESTERU SAISINATO STRUKTURFORMULU VEIDOSANA PEC NOSAUKUMIEM

Uzdevums
Salidzini salikto esteru kimisko formulu pareizibu ar atbilzu lapa dotajam!

Estera o ) Estera o ) Estera o )

Saisinata struktarformula Saisinata struktirformula Saisinata struktarformula
nosaukums nosaukums nosaukums
Etikskabes I Etilaceta 1 Etil it 1
etilesteris CH,~C—0—CH;-CH, Hacetats CH,~C—0—CH;CH, tietanoats CH,~C—0—CH;CH,
Skudrskabes ﬁ Etilbutirat ?l Butilbut at ﬂ
metilesteris H—C—0—CH, Houtirats H,C—CH,—CH,—C—O0—CH;—CH, HHIDHIANOAS ) — CH-CH;-C—0—CH;—CH;-CH;-CH,
Sviestskabes (|)| Butilacett ﬂ Pronilmetanoat (|)|
propilesteris | HC—CHCH,~C—0—CH;=CH,—CH, |~ e H,C—C —O—CH;~CH;-CH;—CH, ropiimetanoats H—C—O—CH;~CH;—CH,
Propionskébes T Etilf iat ﬂ Metil at L
etilesteris H,C—CH,~C —O0—CH;~CH, Hormiats H—C—O0—CH;—CH, ciipropanoats H,C—CH,~C—0—CH,

13



ETIKSKABES ETILESTERA IEGUSANA

Darba izpildes laiks 20 minates K_12_DD_02_01

Meérkis
Veidot izpratni par esterificésanas reakcijas norisi un dazadu faktoru ietekmi uz
kimiska lidzsvara nobidi, analizéjot novérojumus.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro etikskabes etilestera iegtiSanas procesu.
« Secina par kimiska lidzsvara nobidi etilestera iegtiSanas reakcija.

Darba piederumi, vielas

Destilésanas iekarta: Virca kolba 100 m/, pilinama piltuve, Libiga dzesinatijs,
novadule (alonzs), 100 m/ uztvéréjkolba, termometrs 0 — 130°C, divi laboratorijas
stativi, divi mércilindri 25 m/, mércilindrs 50 m/, smil$u vanna, elektriska plitina,
varkermeni, zila lakmusa papirs.

Vielas: etilspirts, koncentréta sérskabe, etikskabe, natrija karbonata piesatinats
$kidums, natrija sulfats, 50 % kalcija hlorida adensskidums (skidums gatavots no
bezudens kalcija hlorida).

Darba gaita
Uzmanibu! Darbs ar viegli gaistosam un uzliesmojosam vielam!

1. Sastada etikskabes etilestera
iegtidanas iekartu (attéls) un
sagatavo vielas.

2. lepazistina skolénus ar iekartu.

3. 100 m! Virca kolba ar mércilin-
dru ielej 15 m/ etanola.

4. Uzmanigi, skalinot kolbu, pievie-
no 15 m/ koncentrétas sérskabes
un varkermenus.

Uzmanibu! Koncentreta
sérskabe!

Att. Etikskabes etilestera iegiiSanas iekarta

KIMIJA 12. klase

5. Pilinamaja piltuvé ar mércilindru ielej 30 m/ etanola un 30 m! etikskabes.

6. Kolbu karsé smil$u vanna, lidz skiduma temperatira taja sasniedz
100 - 120 °C.

7. Péc tam uzkarsétajam skidumam no pilinamas piltuves pa pilienam pievieno
etilspirta un etikskabes maisijumu ta, lai pievienota $kiduma tilpums butu
vienads ar atdestiléta etikskabes etilestera tilpumu.

8. Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu.

t5, H,50,
CH,COOH + C,H,OH &—— CH,COOG,H, + H,0

9. Demonstréjuma laika skoléni pierakstos raksta kimiskas reakcijas vienadoju-
mu un atbildes uz skolotaja uzdotajiem jautajumiem.
a) Kada veida reakcija ta ir (apgriezeniska/neapgriezeniska)?
b) Kas ir kimiskais lidzsvars?
¢) Kura virziena vélamies novirzit kimisko lidzsvaru etikskabes etilestera
iegtisanas reakcija?
d) Kads panémiens tiek izmantots $aja eksperimenta kimiska lidzsvara
nobidei?
10. Kad reakcija beigusies (destilésanas process vairs nenotiek), karsésanu par-
trauc un no destilésanas iekartas atvieno kolbu ar reakcijas produktu.
Destilésanas procesa neiegiist tiru esteri. Tas satur etilspirta un etikskabes
piemaistjumus.
Lai ieguitu tiru etikskabes etilesteri, jaatdala izejvielu piemaisijumi.
Etikskabi neitralize, uztverejkolbas saturam nelielam porcijam pievienojot nat-
Skalinasanu turpina, lidz zila lakmusa indikatora papirs vairs nekliist sarkans.
Maisijumu parlej skirpiltuve un atdala natrija karbonata skiduma slani (apakséjais
slanis). Lai no estera atdalitu etilspirta piemaistjumu, skirpiltuve tam pievieno 15 ml
50 % kalcija hlorida skiduma un maisijumu saskalina. Atkal atdala apakséjo
idens fazi, bet estera slani parlej 50 ml koniskaja kolba un zZave, pievienojot bez-
idens natrija sulfatu.
Péc tam esteri parlej maza destilesanas kolba, destilé iidens vanna un savac frak-
ciju ar virsanas temperatiiru 73 - 78 °C.
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKO UN NEORGANISKO SKABJU KIMISKO IPASIBU SALIDZINASANA

Petama probléma
Vai idensskidumos organiskajam un neorganiskajam skabém piemit lidzigas kimiskas ipasibas?

Hipotéze
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leglto datu registrésana
Izveido tabulu iegito datu (novérojumu) registréSanai!

leglto datu apstrade
Uzraksti veikto kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus!



.

BORSKABES ETILESTERA IEGUSANA UN IPASIBAS

Darba izpildes laiks 10 minates K_12_DD_02_02 Par stikla cauruli var izmantot ari merpipeti.
5. Uzmanibu! Obligati lietot aizsargbrilles! Kolba eso$o reakcijas maisijumu
Meérkis karsé ar gazes degli lidz virsanai.
Pilnveidot izpratni par esteru sastavu un ipasibam, analizéjot novérojumus. Karsejot borskabe reage ar etilspirtu, un reakcija rodas borskabes etilesteris,
kas ir viegli gaistoss un veido tvaikus, kuri koncentréjas apalkolbas augséja
Sasniedzamais rezultats dala, tad garaja stikla caurulé un caur tas sasaurinato galu izdalas gaisa.
« Novéro borskabes etilestera iegiisanas un ta sadedzinasanas procesu. Koncentreta sérskabe katalizé reakciju un saista reakcija radusos ideni.
» Secina par neorganisko skabju un spirtu esteru iegtiSanas iespéjamibu. Notiekoso procesu apraksta sads kimiskas reakcijas vienadojums:
o Uzzina par esteru gaistamibu, degsanas spéju un drosibas pasakumiem, stra- H.BO, + 3C,H.OH — B(OC,H.), + 3H,0.
dajot ar tiem.
Skoléni pirms demonstréjuma zina, kas ir esteri; ir veikusi laboratorijas darbu 6. Ar garu skalinu aizdedzina no stikla caurules izplastosos borskabes etiles-
“Esteru iegusana”. tera tvaikus. Tvaiki sadeg ar raksturigu zalu liesmu, kas vislabak noverojama
So demonstréjumu var izmantot ka “brinumeksperimentu”. nedaudz aptumsota telpa. Virs zalas liesmas var novérot baltus diumus, kurus
veido bora oksids. Borskabes etilestera sadegSanu apraksta kimiskas reakcijas
Darba piederumi, vielas viendadojums:
Kristaliska borskabe, etilspirts, koncentréta sérskabe, laboratorijas stativs, gazes 2B(OC,H.), + 180, — B,O, + 12CO, + 15H,0.
deglis, divi mércilindri 25 ml, 50 — 100 m/ apalkolba ar aizbazni, kura iestiprinata
gara stikla caurule ar nedaudz sasaurinatu galu, gar$ skalin$ vai kamina sérkocins. Piezime. Borskabes vieta var izmantot ari boraku (Na,B,0, 10H,0). Tada
gadijuma borskabes etilestera veidosanos apraksta kimiskas reakcijas
Darba gaita vienadojums:

1. Rosina skolénus atceréties, no kadam
izejvielam vini ieguva esterus laboratorijas
darba.

2. Informeé skolénus, ka §1 demonstréjuma
merkis ir paradit, ka esterus var iegit ari no
neorganiskam skabém un spirtiem.

3. Apalkolba ievieto 2 - 3 g kristaliskas
borskabes, ar mércilindru pielej 20 - 25 m/
etilspirta un 3 — 5 m/ koncentrétas
sérskabes.

4. Kolbu blivi noslédz ar gumijas aizbazni,
kuram cauri ir izvadita gara stikla caurule
ar nedaudz sasaurinatu augiéjo galu, un Att. Borskabes etilestera iegtianas
nostiprina laboratorijas stativa (attéls). iekarta

Na,B,O, + 12C,H;OH + H,SO, — 4B(OC.H;); + 7H,O + Na,SO.,.

Péc $a demonstréjuma noskatisands skoleniem var uzdot majas darbu - sa-
meklet datus par vel vienu [oti popularu neorganiskas skabes un spirta
esteri — nitroglicerinu.




SKOLENA DARBA LAPA

K_12_LD_02_P2

Vards uzvards klase

ESTERU IEGUSANA UN TO IPASIBU PETISANA

I DALA
Estera iegiisana
Uzdevums
No skolotaja piedavatajiem reagentiem iegit esteri.

Darba piederumi, vielas
Teraksti skolotaja piedavatos reagentus un vielas!

Darba gaita
1. Mégené ielej 2 ml karbonskabes un pievieno 2 m/ spirta! Saskalini!

datums

. Uzmanibu! Koncentréta skabe! Uzmanigi ar pipeti pievieno 0,5 m/ koncentrétas sérskabes!

2
3. Mégeni ievieto 250 m/ varglaze ar varosu tideni (= 150 m/) un karsé 5 minites!
4

. Péc reakcijas mégenes saturu izlej 250 ml varglazé, kura ieliets =~ 100 m/ piesatinata NaCl skiduma vai auksta

udens, un parbaudi aromatu!

5. Uzmanigi parbaudi izejvielu aromatu un salidzini to ar iegiito produktu un datiem literatira (1. tabula)!

Dazi partika un parfimérija izmantojamie esteri

1. tabula

Nosaukums VirSanas temperatura, Izmantosana
oC

Skudrskabes etilesteris 54 Ruma esence
Etikskabes etilesteris 77 Skidinatajs, smarzvielu komponents
Etikskabes amilesteris 147 Bananu esence
Sviestskabes etilesteris 121 Ananasu esence
Sviestskabes benzilesteris 238 Jasminu esence
Etikskabes izoamilesteris 142 Bumbieru esence
Baldrianskabes izoamilesteris 193 Abolu esence

(D. Cédere, ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R.: “Zvaigzne ABC”, 1996.)

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Uzraksti estera iegtiSanas kimiskas reakcijas vienadojumul
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o Secini, kada loma estera sintézé ir koncentrétai sérskabei!

IIDALA
Estera hidrolize
Petama probléma

Ka estera hidrolizi ietekmé vides pH?

Lielumi/ pazimes
Kimiskas reakcijas pazime — aromats.

Darba piederumi, vielas

Esteris, 0,1 M NaOH $kidums, 0,1 M H,SO, skidums, destiléts tdens, uversalindikatora papirs; 3 mégenes, 3
pipetes, 250 m/ varglaze, elektriska plitina, stikla najina, mégenu stativs.
Darba gaita

1. Trijas mégenes iepilini pa 3 - 4 pilieniem estera un parbaudi ta aromatu!

2. Viena mégeneé pielej 2 m/ iidens, otra — 2 m/ NaOH skiduma, bet tresaja - 2 m/ H,SO, $kiduma! Katra mégené

nosaki aptuvenu vides pH ar universalindikatora papiru!
3. Mégenu saturu sakrati un ievieto tas varglazeé ar varo$u tideni un karsé 5 — 10 minates!

4. Péc reakcijas uzmanigi parbaudi aromatu visas trijas mégeneés!

leglto datu registrésana un apstrade
Izveido datu tabulu un ieraksti taja savus novérojumus!

Rezultatu analize, izvérté$ana un secinajumi
Secini, kada videé estera hidrolize notiek labak un kapéc!
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K_12_LD_02_P3

Vards uzvards klase
AMINOSKABJU gKiDUMU VIDE

Petama probléma
Kapéc dazadu aminoskabju tdenssskidumos ir dazada vide?

Lielumi/ pazimes
Aminoskabju $kiduma pH, indikatora krasas maina.

Darba piederumi, vielas

datums

Aminoskabju iidens$kidumi: aminoetanskabe (glicins, Gly), 2,6-diaminoheksanskabe (lizins, Lyz), 2-amino-
pentandiskabe (glutaminskabe, Glu); tris varglazes 100 m/, universalindikatora papirs, stikla najina, pH-metrs.

Darba gaita

1. Katras aminoskabes $kiduma vienu pilienu ar stikla najinu parnes uz universalindikatora papira! Nosaki izs-

niegto aminoskabju skidumu aptuveno pH vértibu!

pH vértibas ieraksti datu tabula!
Tabula ieraksti aminoskabju struktirformulas!

A

leglto datu registrésana un apstrade
Dazadu aminoskabju Skidumu pH vértibas
Tabula

Nosaki aminoskabju $kidumu precizu pH veértibu ar pH-metru!

Nosaki un tabula ieraksti karboksilgrupu un aminogrupu skaitu!

Glicins

Lizins

Glutaminskabe

=pH vertiba
(ar indikatorpapiru)

pH vértiba
(ar pH-metru)

Vide

Struktarformula

Karboksilgrupu skaits

Aminogrupu skaits

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Secini par aminoskabju $kiduma vides saistibu ar funkcionalo grupu skaitu aminoskabju molekula!
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