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KiMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

hl

Misu dzive nav iedomajama bez kimiskas rapniecibas produktiem. Temata ap-
skatiti tie tehnologiskie procesi, kuri Sobrid vai nakotné saistiti ar Latviju, ka ari
naftas parstrade, jo tas produkti tiek plasi izmantoti. Strauji attistoties tehnologijam,
pasliktinas vides stavoklis, tadé] japievérs uzmaniba ari vides tehnologijam.

10. un 11. klasé skoléni ir apguvusi zinasanas par organisko vielu kimiskajam
un fizikalajam ipasibam un kimisko reakciju norises likumsakaribam. Skoléni varés
izmantot savas prasmes meklét informaciju dazados uzzinu avotos, apkopot un iz-
veértét iegtito informaciju par kimiskas rapniecibas nozaru (silikatripnieciba, papira
razo$ana, mineralméslu razosana u. c.) vésturi Latvija un So rapniecibas nozaru ra-
ditajam vides problémam.

Saja temata skoléni, izmantojot dazadu kimijas tehnologisko procesu shémas
(naftas parstrade, etanola razosana, celulozes un papira razosana, stikla razosana),
skaidro tajos notiekosos fizikalos, kimiskos un fizikalkimiskos procesus, tadéjadi
pilnveidojot prasmes parveidot vizualo informaciju vardiskaja.

Liela uzmaniba temata pievérsta vides tehnologijam. Skoléni macas izprast at-
$kiribu starp rapniecisko un sadzives notekiidenu sastavu un raksturot sadzives
notekaidenu attiriSanas principus. Skoléni iepazist sadzives un bistamo atkritumu
parstrades fizikalos, kimiskos un fizikalkimiskos procesus.

Skoléni laboratorijas darbos modelé notekiidenu attiriSanu un nosaka attirita
udens kvalitati.

Skoléni risina uzdevumus par iegiita produkta praktisko iznakumu un secina par

razo$anas procesa iespéjamajiem zudumiem.

Izmantojot ieprieks$éjos gados gitas zinasanas un prasmes, diskuté par kimiskas
rapniecibas nozaru (celulozes razo$ana, bioetanola razosana, silikatrapnieciba u. c.)
attistibas iespéjam Latvija, nemot véra socialos, ekonomiskos un vides faktorus.



KITMIJAS

UN VIDES TEHNOLOGIJAS

KIMUJA 12. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Raksturo fizikalos, kimiskos un
fizikalkimiskos procesus kimiskaja
rapnieciba (naftas parstradé, metalurgija,
etanola razosana, silikatrapnieciba),
farmaceitiskaja rapnieciba un vides
tehnologijas (Gdens attirisana, atkritumu
parstradé).

Veic aprekinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju

Analizé, izvérté un izmanto
kimijas satura vizualo un
vardisko informaciju atbilstosi
mérkim; parveido vardisko
informaciju vizuala forma,
modelos, simbolos un
apziméjumos un otradi.

Analizé dazadu faktoru
(socialo, ekonomisko, vides)
ietekmi uz tehnologiju
attistibu kimija.

Izprot vielu un materialu
razosanas tehnologiju un
kimijas inzenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu,
analizéjot tehnologiju
izmantosanas pieredzi kimija.

= vienadojumus, kimisko

°<DE parvértibu stehiometriskas
z shémas un kimijas

&5 pamatlikumus.

« Izprot etanola raZzosanas procesa + Aprékina kimijas « Izvérté jaunako informaciju |« Diskuté par kimiskas « Izprot vielu un materialu
(izejvielas: eténs vai oglhidratus saturosi tehnologiskaja procesa par atkritumu parstrades rdpniecibas nozaru razosanas tehnologiju,
produkti) notiekoso kimisko parvértibu iegltas vielas masu iespéjam Latvija un pasaulé. (celulozes razosana, vides tehnologiju un
norises likumsakaribas. vai tilpumu, ja dota bioetanola razosana, kimijas inzenierzinatnes

izejvielas masa, kas satur « Izmantojot dazadu kimijas silikatrapnieciba u.c.) attistibas mijiedarbibu.

« Izprot fizikalos, kimiskos un nereagéjosus piemaisijumus, | tehnologisko procesu attistibas iespéjam Latvija,
fizikalkimiskos procesus sadzives un vai reagéjosas vielas shémas (naftas parstrade, nemot véra socialos,
bistamo atkritumu parstradeé. procentualais saturs etanola razosana, celulozes ekonomiskos un vides

izejvield; reakcijas produkta un papira razosana, stikla faktorus.
< « lIzprot atskiribu starp rupniecisko praktiskais iznakums vai razosana), skaidro notiekosos
g un sadzives notektdenu sastavu reakcijas produkta zudumi. fizikalos, kimiskos un
< un raksturo fizikalos, kimiskos un Secina par razo$anas fizikalkimiskos procesus.
3 fizikalkimiskos procesus sadzives procesa iesp&jamajiem
& notekddenu attirisana. zudumiem.

Laboratorijas darbs. KD. Etanola razosana. Vizualizésana. Diskusija. VM. Kimijas un vides

LD. Notekudenu attirisanas modelésana. Demonstrésana. SP. Celulozes razosanas tehnologijas.

LD. Celulozes hidrolize. SP. Naftas parstrade. iespéjas Latvija.

VM. Biologiskas attiri$anas stacijas VM. Naftas pdrstrade. VM. Silikatrupniecibas nozares,

“Daugavgriva” darbibas shema. VM. Atkritumi un to parstrade. izejvielas un produkcija.

Macibu filma “Atkritumu parstrade’; SIA Macibu filma “Bistamo Macibu filma “Stikla razosana’;

< Getlini EKO. atkritumu uzglabasana un A/s “Grizinkalns”
= parstrade”
& KD. Celulozes raZzosana. KD. Silikatrapnieciba.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Izprot etanola razosanas | 1. Nosaki, kur$ kimiskas reakcijas vienadojums Etilspirta razosanu no eténa apraksta sads Izveido etanola rapnieciskas razosanas procesa
procesa (izejvielas: eténs atspogulo etanola iegGsanu no naftas kimiskas reakcijas vienadojums: shému, ja izejvielas ir:
vai oglhidratus saturosi parstrades produktiem (A) un no oglhidratus — Lo .
produkti) notiekoso saturo$iem produktiem (B)! CHag) + H;0() & CH;OH ) + 46k a) graudi vai koksne;
Kimisko parvertibu . Ka mainisies kimiskais lidzsvars, ja: b) dabasgaze!
norises likumsakaribas. CeH,,0, =% 2C,H,0H + 2€0, . i Uzraksti atbilstoSos kimisko reakciju
a) paaugstinas temperataru; vienadojumus! Izanalizé katra etanola razo$anas

— =
H,C=CH, + H,0 & C,H;0H b) paaugstinas spiedienu? procesa prieksrocibas un trakumus! Secini, kurs

) .y _ variants ir labak piemérots Latvija!
2. Péc etanola razosanas shémas

(K_12_UP_05_VM1) nosaki izejvielas etanola
rdpnieciskajai razosanai ar dazadam metodém
m un ieraksti tas dotaja shéma!l

etanols
Izmantojot dazadu 1. 1zmantojot tabulu “Naftas partvaices produkti” | 1.lzmantojot shému“ Stikla razosana” Izmantojot celulozes un papira razosanas
kimijas tehnologisko (K_12_UP_05_VM4), nosauc, kadi ir naftas (K_12_UP_05_VM2), sastadi konkrétu tehnologisko procesu shému
procesu shémas, partvaices galvenie produktil laboratorijas trauku (pieméram, varglazu) (K_12_UP_05_VM3), sastadi videi nekaitigaka
skaidro notiekosos ripnieciskas razosanas procesa shému! procesa shému!
fizikalos, kimiskos un 2. Pasvitro pareizo atbildi!
fizikalkimiskos procesus. Naftas partvaice ir fizikals/ kimisks process. 2. lzmantojot shému “Naftas partvaice”
Naftas krekings ir fizikals/ kimisks process. (K_12_UP_05_VM5), paskaidro:
a) kadu naftas ipasibu izmanto $aja procesa;
b) kapéc dazadam naftas frakcijam ir
atskirigas virSanas temperaturas!
Ar piemériem apraksta A/S Grindeks un Valmieras stikla Skiedras Salidzini divu Latvijas medikamentu Prognozé, kadi varétu bat kimiskas rapniecibas
kimiskas rapniecibas rupnica ir vieni no lielakajiem Latvijas kimiskas razotajfirmu (pieméram, A/S “Grindeks” un blakusuznémumi un to produkcija, ja valsti tiktu
un farmaceitiskas rapniecibas uznémumiem. A/S"Olainfarm”) galvenos darbibas virzienus! uzcelta:
rapniecibas uzneémumu | Kadi ir So uznemumu galvenie darbibas virzieni -
darbibas virzienus un produkcijas veidi? a) celulozes rupnica;
p ]

Latvija un to galveno b) naftas parstrades rapnica!

produkciju.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Diskute par kimiskas
rapniecibas nozaru
(celulozes razosana,
bioetanola razosana,
silikatrapnieciba u. c.)
attistibas iespéjam
Latvija, nemot véra
socialos, ekonomiskos
un vides faktorus.

Izmanto informaciju par Valmieras stikla Skiedras
rapnicu un uzraksti faktus, kas liecina par silikatu
rupniecibas attistibas iespéjam Latvija!

Izvirzi argumentus par un pret bioetanola
razosanai Latvija, nemot véra socialos,
ekonomiskos un vides faktorus!

KIMUJA 12. klase

Uzraksti argumentétu eseju “Vai Latvija jaattista
cementa razo$ana?”

Aprékina kimijas
tehnologiskaja procesa
iegutas vielas masu
vai tilpumu, ja dota
izejvielas masa, kas
satur nereagéjosus
piemaisijumus, vai
reagéjosas vielas
procentualais saturs
izejviela; reakcijas
produkta praktiskais
iznakums vai reakcijas
produkta zudumi.
Secina par razosanas
procesa iespéjamajiem
zudumiem.

Rapnieciba etanolu ieglst, hidratéjot eténu
(etiléenu). Reakcija ir apgriezeniska:

C,Hyg + H,0) @ C,HOH,
Péc reakcijas vienadojuma redzams, ka
n(C,H,) = n(C,H,OH)

Teoreétiski no 280 kg eténa var ieglt 460 kg
etanola:

m
M copsom= 2724 - Mic,us0m=460kg
(C2Ha)
Bet praktiski ieguva tikai 15% no teorétiski
iespéjamas etanola masas. Izmantojot formulu

n%:ﬂn&kt -100%,
mteol’.

aprékini, cik kilogramu etanola ieguva!

No 100 kg kartupelu cietes, kas satur 2%
piemaisijumu, razosanas procesa ieguva 60 kg
96% etanola. Secini par raZosanas procesa
zudumiem! Aprékiniem izmanto stehiometrisko
shému:

(CgH1,05), = 2nC,H,OH

Rupnieciba tiru glikozi ieglst, hidrolizéjot
kartupelu vai kukurdzas cieti.

Rupniecibas darbinieks apgalvoja, ka no

1 tonnas kviesu, kas satur 70% cietes parasti
var iegUt 400 kg glikozes. Vai darbiniekam ir
taisniba? Atbildi pamato ar aprékiniem (zinams,
ka procesa parasti ir 25% zudumu)!

Dazados uzzinu avotos
atrod, apkopo un
izverté informaciju par
kimiskas rapniecibas
nozaru vésturi Latvija
un S0 rapniecibas
nozaru raditajam vides
probléemam, sagatavo
prezentaciju par
iegito informaciju un
iepazistina citus, lietojot
kimijas terminus.

Atrodi informaciju par superfosfata rapnicu,
kura darbojas Riga! Kadi bija iemesli tas
slégsanai?

Dazados izzinu avotos atrodi informaciju par
papira razosanas vesturi! Salidzini situaciju

20. gs. trisdesmitajos gados un misu dienas!
(informacija skolotajam
http://www.lvm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/)

Uzraksti argumentétu eseju “Vai Latvija batu
jacel papira razosanas rupnica?”

vai

“Dolomita izmanto3sana: pagatne, tagadne,
nakotne”!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot atskiribu

starp rapniecisko un
sadzives notekudenu
sastavu un raksturo
fizikalos, kimiskos un
fizikalkimiskos procesus
sadzives notekudenu
attirisana.

1. Atzimé ar “Xx”, kadas vielas var bat sadzives un
rupnieciskajos notekudenos!

Sadzives
notekadeni

Vielu piemeri Rapnieciskie

notekadeni

Smago metalu
savienojumi

Hlororganiskie
savienojumi

Fenoli

Virsmaktivas
vielas

Skabes
Sarmi

Naftas
produkti

1. Paskaidro, ka atskiras sadzives un
metalurgisko rapnicu notekudenu sastavs!

2. Sakarto notekudenu attiris$anas posmus tada
seciba, ka tos realizé tehnologiskaja procesa!
A - Attiris8ana no cietajam vielam, laizot caur
nogulsnésanas un peldinasanas tvertném.

B — Attirisana no smiltim, akmeniem un

C - Udens dezinfekcija hloréjot, veicot
ultravioleto apstarosanu vai ozonésanu.

D - Baktérijas iznicina piesarnotajus,
parvérsot tos par nogulsném.

taukiem/ellam ar mehaniskiem lidzekliem.

Piedava notekidenu attirisanas procesa
shému, kura var nodrosinat Gdens recirkulaciju
(pieméram, kosmiskaja stacija)!

Péc notekadenu
apraksta modelé to
attirisanu, nosaka
attirita tdens kvalitati
un salidzina savus
darba rezultatus

ar normativajos
dokumentos
noteiktajiem Gdens
kvalitates raditajiem,
veérté sava darba
rezultatus.

Izlasi situacijas aprakstu!

Sadzives notekudeni satur cietas dalinas,
suspendétas organiskds vielas un adens
mikstinasanas lidzeklus, galvenokart fosfatus.

Izvélies pareizo virsrakstu un nepareizo nosvitro!
Hipotéze/ Pétama probléma

Suspendetas organiskas vielas iespéjams atdalit,
izmantojot koagulantu.

Hipotéze/ Pétama probléma

Ka sadzives notekudenus iespéjams attirit no
suspendétajam organiskajam vielam?

Izlasi situacijas aprakstu!

SML (sintétisko mazgasanas lidzeklu) lietosSanas
rezultatd sadzives notekudenos nondk liels
daudzums dazadu vielu. No vides aizsardzibas
viedokla visbatiskdkie ir divi komponenti:
virsmaktivas vielas un adens mikstinasanas
lidzekli, galvenokart fosfati.

Izvirzi hipotézi par to, ka iespéjams izgulsnét
fosfatjonus no notekudeniem!

Plano darba gaitu, lai pieraditu hipotézi par
sadzives notekidenu attiridanu no fosfatiem,
izmantojot kimisku metodi!

Izplano, ka tu noteiksi attirita Gdens kvalitati!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot fizikalos, kimiskos
un fizikalkimiskos
procesus sadzives un
bistamo atkritumu

Biogaze ir no organiskajiem atkritumiem
rugsanas procesa radusies gaze.

a) Kas ir biogazes galvena sastavdala?

1. Paskaidro, kapéc organiskajiem atkritumiem,
pieméram, katsmésliem un dinam
vispiemeérotaka parstrades metode ir biogazes
razosana!

KIMUJA 12. klase

Izlasi tekstu!

Sobrid tiek izmantota izgaztuveés radusies biogaze,
kas turpat uz vietas ar ipasam iekartam tiek
savakta. Getlinos So gazi savac un “nosata” Rigas

parstradé. b) Nosauc vismaz 3 iemeslus, kapéc jaattista kopéja siltuma “katla’; ka ari raZo elektroenergiju.
biogazes razosana! 2. Skatoties filmu “Papira cel$” (www.zalajosta.lv), | Savukart Liepajas atkritumu poligona radito
. - o atbildi uz jautajumiem! gazi tikai dedzina, bet elektroenergiju nerazo.
¢) Ko var izmantot par biogazes razosanas . Lo -
izejvielam? a) Cik reizu papiru Skiro pirms parstrades? Ar atkritumu biogazi ir zinamas problémas —
’ ’ ’ jaatrod risinajums, kur to glabat. Siltuma
b) Kas jaatdala no makulatdras skiroSanas daudzumu nevar uzkrat, tas uzreiz japievada
punkta? patérétajam. Ja izgaztuve atrodas kilometru aiz
o) Kas ir “papira slapjais cel¢"? pilsétas, nav rentabli saraZoto siltuma daudzumu
o satit tik talu. Uznemumam “Rigas adens” ir
d) Kadus jauno papiru raksturojosos lielumus | viena iekarta, kur tiek kombinétas danas, kas
kontrolé tehnika? sadalas, ar partikas produktiem, un $aja procesa
sarazota gaze tiek talak izmantota uznémuma
tehnologiskajiem procesiem.
(Aisma Orupe, “Nedéla’;
27. jalijs 2006.)
Sastadi domu karti “Biogazes iegtsana un
izmantosana”!
Izvérté jaunako Dazados veikalos un skolas var redzét A/S“BAO” | Izmantojot informaciju interneta Atrodi un prezenté informaciju par atkritumu

informaciju par
atkritumu parstrades
iespéjam Latvija un
pasaulé.

plastmasas kastites izlietoto bateriju savaksanai.
Kapéc tas jadara?

(www.zalajosta.lv; www.zalais.lv), salidzini divu
Latvijas papira parstrades uznémumu darbibas
efektivitati!

parstrades modernakajam tehnologijam
pasaulé! Noveérté 3o tehnologiju izmanto3anas
iespéjas Latvijal
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vielu un materialu
razosanas tehnologiju,
vides tehnologiju un
kimijas inZenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu.

Izlasi tekstu!

Tiras tehnologijas nozimé precu razosanu

un pakalpojumu sniegsanu, izvairoties no
piesarnojuma vai atkritumu radisanas, vai
samazinot tos lidz minimumam un racionali
izmantojot resursus. Svarigakais pamatjautajums
ir: “Kur tiesi rodas atkritumi un piesarnojums, un
ko meés varétu darit, lai noveérstu to rasanos?”
Kadu nozaru specialistiem sadarbojoties var tikt
risinata Si probléma?

Izlasi tekstu!
Britu kompanijas “BioRegional MiniMills UK
Ltd” izstradata tehnologija, kas lauj izmantot
lauksaimnieciba radusos parpalikumus
(pieméram, kviesu salmus), lai iegatu papiru.
Salidzinot ar tradicionalajiem papira iegasanas
veidiem, si tehnologija auj samazinat
nepieciesamas elektroenergijas daudzumu
par 50-90%, savukart nepieciesama udens
daudzumu — apmeram par
80%. Tehnologiskais process ir veidots ka noslégts
cikls. Tas nozimé, ka Skidrie atkritumi tiek
konverteti par kurinamo, bet kodigas parstrades
kimikalijas tiek otrreizeji izmantotas, lidz ar to
tiek batiski samazinata un noversta to negativa
ietekme upeés vai citas tdenskratuves.
(BioRegional MiniMills UK Ltd)
Ar piemériem pamato, ka mijiedarbiba tiek
izmantotas ripnieciskas un vides tehnologijas!

Uzraksti eseju “Razosanas tehnologiju, vides
tehnologiju un kimijas inZenierzinatnes
attistibas mijiedarbiba”!
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Vards uzvards klase datums

SULFATCELULOZES RUPNICAS BUVNIECIBA
KRUSTPILS PAGASTA OZOLSALA

Uzdevums
Izlasi tekstu, lai sagatavotos diskusijai par celulozes riipnicas celtniecibu!

Vides parraudzibas valsts biroja atzinums par sulfatcelulozes riipnicas biivniecibasKrustpils pagasta
Ozolsala ietekmi uz vidi

Celulozes rupnicu paredzéts izvietot Krustpils pagasta Ozolsalas mezu masiva teritorija aptuveni 300 ha liela
platiba. Rapnicai paredzétaja vieta aug skuju koku mezs, no tas dienvidu pusé atrodas Kakisu purvs, rietumos no
teritorijas atrodas Rigas — Daugavpils dzelzcela linija, bet austrumos — Babraunicas upite. Attalums no rapnicas
teritorijas lidz Daugavas un Aiviekstes upém ir aptuveni 2 km.

Rapnicas planota jauda ir aptuveni 600 000 tonnas gaissausas celulozes gada, parstradajot gan skuju koku, gan
lapu koku koksni. Nepieciesamais koksnes izejmaterialu daudzums paredzétas jaudas celulozes rapnicai ir 3 miljoni
kubikmetru papirmalkas gada. Koksnes piegadi riipnicai paredzéts veikt gan ar kravas automobiliem, gan dzelzcela
transportu, dalu no nepiecieSamas papirmalkas planots importét ari no Baltkrievijas.

Celulozes ieguvei ir izvéléta sulfata metode, kas paslaik ir dominéjosa celulozes ieguves metode Eiropas valstis, jo
ta nodro$ina augstu iegutas celulozes kvalitati.

Celulozes rupnica ir nozimigs ripniecisks objekts, tas darbibas nodrosinasanai paredzéts izveidot vairakus infra-
struktiiras objektus, tai skaita dzelzcela pievedcelu un autocelu, idens nemsanas un novadisanas ierices, notekiidenu
attiriSanas iekartas un atkritumu poligonu. Celulozes riipnicas galvenas ietekmes uz vidi bis saistitas ar izmetém
gaisa, notekiidenu novadisanu Daugava, atkritumu veidosanos, ar koksnes un kimisko vielu piegadi rapnicai, ka ari
ar troksnu un smaku izplatibu rapnicas apkartné.

Ripnica paredzéts ievest 118 000 tonnu kimisko vielu gada, galvenas no tam bis natrija sarms, sérskabe, natrija
hlorats, tdenraza peroksids, kalkakmens, séra dioksids un magnija sulfats. Udens ieguve rapnicas vajadzibam tiek
planota no Daugavas vai Aiviekstes ar patérinu aptuveni 52 000 m* diennakti. Notekadenus ar vidéjo apjomu 43 000
m’ diennakti paredzéts novadit Daugava, Plavinu HES uzpludinajuma zona.

Izmetes gaisa veidosies kalkakmens apdedzinasanas, atstradata varisanas skiduma, mizu, ka ari notekadenu
danu un smakojoso gazu sadedzinasanas procesos un bis aptuveni 13 miljardi kubikmetru gada. Hlora un hloru
saturo$o savienojumu izmetes gaisa nav precizi novertétas.

Uz atkritumu poligonu, kas atradisies netalu no ritpnicas, tiks nogadati kopuma aptuveni 21 000 t atkritumu
gada, kurus galvenokart veidos tvaika katla pelni, atliekas no koksnes krautuves, kimikaliju regeneracijas procesu
atkritumi un kalku atkritumi.

Sulfatcelulozes razosana no koksnes ir iedalama $adas galvenas tehnologiskajas stadijas: koksnes sagatavos$ana, tai
skaita apalkoku mizo$ana un skeldo$ana; delignifikacija — $keldu varisana sarmaina kimisku vielu $kiduma paaug-
stinatas temperatiiras un spiediena apstaklos, lai atdalitu ligninu no celulozes; iegiito nebalinato celulozes skiedru
apstrade (8kiro$ana, skalosana); skiedru balinasana un zavésana.

Pastav divi varianti apalkoku mizo$anai: slapja mizo$ana un sausa mizosana. Konstatéts, ka sausaja mizosana uz
katru tonnu sarazotas celulozes rodas vismaz par 5 m® notekiidenu mazak. Samazinas ari iz§kiduso organisko vielu
daudzums.

No vides aizsardzibas viedokla ir batiski, lai tiktu izvéléta modificéta celulozes varjjuma metode, kombingjot to
ar skabekla delignifikaciju, kas lauj iegiit celulozi ar zemu lignina saturu. Tas nozimé, ka celulozes balinasana tiks
patéréti mazaki kimikaliju daudzumi un balinasanas ceha notekadeni saturés mazaku organisko vielu daudzumu.
Savukart palielinatais izskiduso organisko vielu daudzums izmantotaja varisanas skiduma vidi praktiski neietek-
mes, jo apstradatais variSanas skidums, kas satur ligninu un varijuma izmantotas kimikalijas, tiks ietvaicéts un
iegutais koncentrats sadedzinats, lai regenerétu kimiskas vielas, kuras atkartoti tiks izmantotas varisanas skiduma
pagatavoSanai.

Nebalinata sulfatceluloze ir tumsa krasa, tadé] paredzéts pielietot balinasanu, izmantojot oksidéjosas kimis-
kas vielas, lai no celulozes $kiedram atdalitu praktiski visu atlikuso ligninu. Zinojuma apskatiti tris alternativi
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balinasanas varianti, no tiem divi ar hlora dioksida izmanto$anu un viens, kura balinagana vispar netiek izmantoti
nekadi hlora savienojumi.

A/s “Baltic Pulp” plano balinasanu veikt, pielietojot hlora dioksidu. Pareja no balinasanas ar hloru uz balinaganu
ar hlora dioksidu ir lavusi ievérojami samazinat celulozes rapnicu notekiidenu radito negativo ietekmi, jo, izmanto-
jot $o metodi, notekiideni mazakos apjomos satur balinasanas rezultata veidojosos hlorétos blakusproduktus, kuru
kvalitativais sastavs ir atskirigs no to celulozes ripnicu notekadeniem, kas balinasana izmanto elementaro hloru.

Celulozes skiedras skirosana paredzéts pielietot slégta cikla iidens aprites sistému, kas lauj samazinat adens pateé-
rinu un notekadenu daudzumu.

Analizéjot piedavatos tehnologiskos risinajumus kopuma, jaatzimé, ka Ozolsala paredzéts izveidot celulozes
rupnicu, kura liela méra biis samazinatas tas celulozes ripnicam raksturigas negativas ietekmes uz vidi, kas bija
krasi izteiktas pagajusaja gadsimta lidz pat astondesmitajiem gadiem buvétajas ripnicas, kas balinasana izmantoja
elementaro hloru.

Celulozes rapnicu notekaidenu toksiskumu nosaka ari citas vielas, kas noklast notekiidenos celulozes varisanas
un balinasanas procesos. Celulozes razos$anas notekaidenos ir plass vielu klasts, kas, savstarpéji reagéjot, veido jaunas
vielas, dalai no kuram ir vai var buit toksiska vai reproduktivas funkcijas ietekméjosa ietekme uz tidens organismiem.
Tomeér starp galvenajam $o vielu grupam minamas gan hlororganiskas vielas, gan ari hlorati, kas veidojas, pielietojot
balinasanu ar hlora dioksidu. Dalgji organiskas vielas noardas biologiskajas attirisanas iekartas un Zinojuma tiek
secinats, ka raipnicas ietekme uz Daugavu biis nenozimiga.

Stradajot planotas 350 dienas gada, ripnica novadis Daugava 15 miljonus kubikmetru notekidenu, izmetes gaisa
bus gandriz 13 miljardi kubikmetri gada, kas saturés aptuveni 300 tonnas puteklu, 600 tonnas séra dioksida, 1140
tonnas slapekla oksidu, 48 tonnas reducéta séra savienojumu izmetes (izteiktas ka elementarais sérs) un 1,6 miljonus
tonnu siltumnicas efektu veidojosas gazes (izteiktas ka oglekla dioksids).

Rapnicas raditos atkritumus, iznemot sadzives un bistamos atkritumus, paredzéts izvietot atkritumu poligona.

(Pec: http://www.varam.gov.lv/ivnvb/default. htm)
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Vards uzvards klase datums
FAKTI UN KOMENTARI
Uzdevums

Izraksti no dota teksta Cetrus, tavuprat, nozimigus faktus un ieraksti tos lapas kreisaja pusé, labaja pusé sniedz

.....

Fakti Komentari
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Vards uzvards klase datums

ARGUMENTI PAR UN PRET CELULOZES
KOMBINATA BUVNIECIBU

Uzdevums
Pamatojoties uz apkopotajiem faktiem, uzraksti argumentus par un pret celulozes riipnicas bitvniecibu Krustpils
pagasta Ozolsala!

Argumenti par Argumenti pret
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uzvards

NAFTAS PARSTRADE

1. uzdevums

Izmantojot dotos apziméjumus, attélo tabulas datus apla diagramma!

Naftas parstrades produktu izmantosana

datums

48

Transportlidzeklu | Kurinamais dzivojamo Kurinamais Plastmasu Citiem mérkiem
degviela maju, rapnicu u. tml. elektriskas stravas razo$anai
apsildei razo$anai
29% 35% 22% 4% 10%
B. Makdjuels. Dabaszinibu kurss vidusskolai. Kimija., 38. Ipp.
29%
35%
22%
10%
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2. uzdevums
Klausoties skolotaja skaidrojumu par naftas partvaices procesu, aizpildi tabulu!

Naftas partvaices frakcijas

Frakcijas nosaukums Oglekla atomu VirSanas IzmantoSana
skaits molekula | temperatiru

intervals, °C

3. uzdevums
Uzraksti naftas sastava ietilpstosa oglidenraza C,,H,, saskel$anas procesa (krekinga) piecus iespéjamas reakcijas
vienadojumus!

C,,H;, saskel$anas process

SaskelSanas procesa
- C14H30 — CxH2x+2 + CyHZy
shéma
Kimisko reakciju .
vienadojumi )
2.
3.
4.
5.
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4. uzdevums
Izmantojot datorprezentacija iegito informaciju par naftu un tas parstradi, aizpildi tuksas vietas!

Naftas ieguve un parstrade

Péc fizikalajam Ipasibam naftair ....................o.e. e skidrums,
................................. par adeni.

Naftas krajumi ir izsikstosi/neizsikstosi.

Naftas sastava galvenokart ietilpst elementi ....... un...
Lai atklatu naftas krajumus dzilos pazemes slanos lieto Valrakus panémienus:

1. 2.

Latvija naftas krajumi ir atklati

Naftas transportésanai izmanto:

/ N

Naftu parstradajot, tiek izmantotas fizikalas un kimiskas parveértibas:

v N\

Naftas sadalisana iespé&jama tapéc, ka dazadam frakcijam ir atskirigas

No naftas iegtist ikdiena plasi lietojamas vielas:
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Vards uzvards klase datums
NOTEKUDENU ATTIRISANAS MODELESANA

Situacijas apraksts

Antropogéna piesarnojuma rezultata tdenstilpés nonak fosfors H,PO,, HPO,*, PO,* vai polifosfatjonu veida.

Lai attiritu notekadenus no fosfatjonu piesarnojuma, nepieciesama ipasa tehnologija. Izmanto divas metodes:
biologisko un kimisko.

Biologiskaja attirisana lieto baktérijas, kas akumulé fosforu, veidojot biomasu.

Kimiskaja - fosfatjonus atdala izgulsnésanas cela. Iegtitas kimiskas dunas ir grati apstradat, ari reagenti var bat
dargi, tomér Sai metodei nepiecieSamas iekartas ir vienkarsakas neka biologiskaja attirisana. Turklat metode ir
drosaka rajonos, kur notekiidenu sastavs apgratina fosfatu biologisko atdalianu. Fosfatjoni veido mazdisociétus
savienojumus ar daudzu metalu joniem, tomér praktiskai tidens attiri$anai lieto divus no tiem.

Firma “Kemira” adens attiri$anai piedava koagulantus, kuru nosaukums atspogulo to galveno sastavdalu: “Fer-
ix-3” un “ALS-7,2 %”.

Petama probléma

Darba piederumi, vielas
1 % Na,PO, skidums, 1 % NaH,PO, skidums, velas mazgajama pulvera $kidums;
3 varglazes 100 ml, pilinama pipete, ........ccocvueureureurierrerrerriennnn.

Darba gaita

1. Pirmaja 100 m/ varglazé ielej natrija ortofosfata skidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!
Novérojumus registré tabula!
Otraja varglazé ielej natrija difidrogénortofosfata $kidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!
Novérojumus registré tabula!
Tresaja varglazé ielej velas mazgajama pulvera skidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!

¥ o N LD

Novérojumus registré tabula!

legito datu registrésana
Reagenta iedarbiba uz notekadenu paraugiem
Tabula

Notekudenu sastavs Novérojumi péc reagenta pievienosanas
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
« Izskaidro savus novérojumus!
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Vards uzvards klase datums
CELULOZES HIDROLIZE

Situacijas apraksts
Kokapstrades uznémumu razo$anas atlikumus kopa ar 0,1 % sérskabi autoklavos karsé paaugstinata spiediena.
Saja procesa notiek celulozes hidrolize. Iegiito produktu $aja stadija neatdala*, bet talak parstrada etilspirta.

*Tira veida $o vielu ieguist, hidrolizéjot cieti.

Petama probléma
Kadu produktu var iegit, hidrolizéjot celulozi?

HO
s
HO C
N H yal \ o.
N 7/
CH, cH c_
" H H /CI O\ /O/ 0 T/ .
cH, AT
HO c—o /\OH H/ > !
“cH HO 7! \ O ! Y/ H  OH
L el i
H H
e 5 90 0 \i / H 4 on
v N
Lol N B/ W o
C—C
| |
H  OH

Hipotéeze

Darba piederumi, vielas

0,1 M skidumi: CuSO,, NaOH; H,SO,, skidums (1:4), koncentréta H,SO,, 1 % NH, skidums tdeni, destiléts
udens, filtrpapirs, 4 varglazes 150 m/, piesta ar piestalu, stikla nGjina, pilinamas pipetes, 3 mércilindri 50 m/, mégene,
lakmusa vai universalindikatora papirs, elektriska plitina, spirta lampina, mégenes turétajs, pincete, pamatne perga-
menta zavésanai, aizsargbrilles, gumijas cimdi.

Darba gaita
1. Smalki saplucini fitrpapira gabalinu un ievieto piesta!
2. Uzmanibu! Lieto aizsargbrilles un gumijas cimdus! Pievieno koncentrétu sérskabi, cendoties ar minimalu
tas daudzumu samitrinat filtrpapiru!

3. Ar piestalu berz tik ilgi, lidz iegusti viendabigu masu!

4. Piepilini dazus pilienus destiléta idens! Samaisi!

5. Pakapeniski pievieno =~ 50 m/ destiléta tidens un parlej varglaze!

6. Varglazi novieto uz elektriskas plitinas un vari 20 mindtes, laiku pa laikam pievienojot tideni lidz
sakotnéjam tilpumam!

7. legtto maisijumu atdzesé!

8. Apmeéram 3 m/ maisijuma no varglazes ielej mégené un neitralizé ar NaOH $kidumu! Parbaudi ar
indikatorpapirul!
9. Ar dotajiem reagentiem patstavigi pieradi radusos vielu!
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PERGAMENTA PAGATAVOSANA
Situacijas apraksts

Ja celulozi islaicigi hidrolizé ar sérskabi, iegiist pergamenta papiru, ko lieto ka nesamirkstosu iepakojuma
materialu un dazkart sauc par maksligo pergamentu. Saja procesa rodas hidrolizes starpprodukti, kuri “salimé”
papira skiedras.

Dabigo pergamentu 2. gs. p. m. é. izgudroja Mazazija. Tas tika izgatavots no liellopu adas, un to lietoja rakstisanai
papira vieta.

Darba gaita

1. Viena varglaze ielej ar mércilindru 50 m/ sérskabes $kiduma, otra - 50 m/ 1 % amonjaka $kiduma, bet
tresaja — 50 m/ destiléta tdens!

2. Uzmanibu! Sérskabe ir kodiga viela! Lieto aizsargbrilles un gumijas cimdus! Filtrpapira strémeli satver ar
pinceti un léni izvelc caur sérskabes skidumu, Jauj tam notecét atpakal varglazé un noskalo, ievietojot glazé ar
destilétu adeni!

3. Noskaloto filtrpapiru léni izvelc caur amonjaka $kidumu, lai neitralizétu uz ta palikuso sérskabi!

4. Novieto uz pamatnes un izzave!

leglto datu registrésana un apstrade
Hidrolizes produktu VAr PIETAATE AT ......c.eceeeuiueiririceieieieereeiet ettt ettt ettt ettt ettt eseeneas
Veicot pieradiSant, FOAAS .........cccciiiiiiiiiiiiiicc bbbt krasojums.

Rezultatu analize, izvérté$ana un secinajumi
o Uzraksti celulozes hidrolizes reakcijas vienadojumu!

o Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu etilspirta iegisanai no kokapstrades uznémuma razosanas atlikumu
hidrolizes produkta!
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