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Skolenam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu pieméri
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M_10 LD 02 Satiksmes dro§iba Skoléna darba lapa
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LINEARAS, PAKAPES UN KVADRATFUNKCIJAS

Mausu dzivi ietekmé daudz dazadu mainigu procesu - gan sociali, gan vides, gan
— tehnologiski procesi. Lai $0s mainigos procesus izprastu, ir jamacas saskatit funkcio-
nalas sakaribas apkartéja vidé un analizét tas. Dalu no $iem procesiem var pétit un
aprakstit ar linearam funkcijam, kvadratfunkcijam un pakapes funkcijam.
B Skoléniem funkcijas jédziens ir zindms jau no pamatskolas. Saja temata tiek ak-
centéta funkcijas uzdo$ana, saistot to ar definicijas un vértibu apgabalu izpratni, tai
skaita tam funkcijam, kas ir realu procesu modeli. Funkcija ir uzdota, ja zinams pie-
kartojuma likums, doti definicijas un vértibu apgabali. Tadé] netiek doti uzdevumi,
- kas prasa noteikt definicijas apgabalu analitiski uzdotam funkcijam. Ja uzdevuma
aprakstits reals process vai situacija, tad skoléns nosaka, vai starp lielumiem pastav
funkcionala sakariba, un, ja tas ir iespéjams, nosaka funkcijas analitisko izteiksmi
— un definicijas apgabalu. Ja uzdodot funkciju analitiski (ar formulu), nav noradits
funkcijas definicijas apgabals, tiek uzskatits, ka tas ir maksimali iespéjamais — sakrit
ar atbilstosas izteiksmes definicijas apgabalu.

Temata tiek apliukota linearas, pakapes un kvadratfunkcijas. Prieksstats par li-
nearajam un kvadratfunkcijam skoléniem jau ir, pakapes funkcija aplikojama ar
veselu kapinataju. Tiek ieviesti jédzieni: taisnes virziena koeficients, argumenta pie-
augums un funkcijas pieaugums. Tie lietojami, raksturojot funkcijas, ka ari apgustot
fiziku un ekonomiku.

Butiska ir ne tikai prasme pariet no viena funkcijas uzdosanas veida uz citu, ko
skoléni jau ir apguvusi pamatskola, bet arl macisanas izvértét katrai situacijai piemeé-
rotako. Konstrugjot funkciju grafikus, tiek veidota prasme mérktiecigi izvéléties vie-
nibas nogrieznus uz koordinatu asim, kas var but ari dazadi, un savlaicigi prognozét
grafika novietojumu koordinatu plakné. Temata ietvaros skolénus rosina izmantot
tehnologiju iespéjas.

Apgustot tematu, skoléni pilnveido prasmi saskatit funkciju kopigas un atskiri-
gas ipasibas, saistit tas ar grafiku konstruésanu un pétisanu, tai skaita, parametru
ietekmi uz funkcijas grafiku. Koeficientu ietekmi skoléni saskata, formulé, pamato,
izpétot pietiekami daudz funkciju grafikus, nav nepieciesams grafiku parbides un
transformacijas iegaumét ka pasmeérki.

Paritate, ka pakapes funkcijam raksturiga pasiba, tiek apgita, pétot dazadu pa-
kapes funkciju grafikus, klasificéjot pakapes funkcijas péc saskatitajam ipasibam.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot funkcijas un ar to saistitos | Nosaka funkciju un to kompoziciju Izvérteé matematiskus Lieto dazadus spriedumu Saskata matematikas saikni
jédzienus; lieto dazadus funkcijas | ipasibas, izmatojot grafiku un analitiski, tekstus, izmanto tos iegGsanas veidus; visparina, | ar dabas un humanitarajam
uzdosanas veidus; pazist linearu | lieto funkciju Tpasibas. atbilstigi mérkim; parveido | klasificé, saskata analogijas, | zinatnem.

funkciju, kvadratfunkciju, pakapes informaciju no viena veida novérté procesu tendences,

funkciju ar veselu kapinataju, cita, novérte katra veida izvirza hipotézi, izmantojot

= eksponentfunkciju, logaritmisko prieksrocibas. iepriekséjas zinasanas
°<ch funkciju, trigonometriskas vai darba gaita iegltos
Z funkcijas, virkni ka naturala rezultatus.

& argumenta funkciju.

« lzprot jédzienus: argumenta » Nosaka funkciju nulles, nemainigu « Péc apraksta izveido + Saskata analogijas - Saskata linearu funkciju,
pieaugums, funkcijas pieaugums, |  Zimju intervalus, augsanas un dilSanas procesa grafisko funkciju ipasSibas un kvadratfunkciju, pakapes
taisnes virziena koeficients; zina intervalus, vislielako un vismazako interpretaciju vai uzraksta grafikos, izprot parametru funkciju lietosanas
atbilstoso simboliku. vértibu visa definicijas apgabala vai formulu. ietekmi uz funkciju iespéjas fizika, geometrija,

dotaja intervalg, salidzina divu dazadu grafiku. ekonomika u.c.

« |zprot paritates jédzienu, funkciju vértibas, izmantojot funkciju
pamato funkciju paritati grafikus.
analitiski, izmanto to,
konstruéjot funkcijas grafiku. + Nosaka analitiski funkciju nulles,

kvadratfunkcijas lielako/mazako
+ Zimé funkciju grafikus, vértibu, funkciju grafiku krustpunktu
< izmantojot konkrétas vértibas koordinatas, punkta piederibu funkcijas
g un zinasanas par funkciju grafikam.
< ipasibam, prognozeé grafika
3 novietojumu koordinatu
& plakné.
Izpéte. Situaciju analize.
LD. Linearas un SP. Funkcijas ka procesu
kvadratfunkcijas. modeli.
Situaciju analize.
VM. Kvadratfunkcijas grafika VM. Parametru ietekme uz funkcijas grafiku. | SP. Funkcijas ka procesu VM. Parametru ietekme uz VM. Funkcijas ka procesu
konstruésana. VM. Pakapes funkcijas ipasibas. modeli. funkcijas grafiku. modeli.
VM. Kvadratfunkcijas pétisana. VM. Pakapes funkcijas
VM. Funkcijas ka procesu Ipasibas.
< KD. Funkciju grafiki koordinatu modeli.
= plakné.
& KD. Funkciju uzdosanas veidi.




PAKAPES UN KVADRATFUNKCIJAS

LINEARAS,

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ ]

Izprot funkcijas
jédzienu, lieto atbilstoso
simboliku.

1. Dota funkcija f(x)=6x?, kas definéta visiem

x € R.Vardiski raksturo piekartojuma likumu f!

2. Paskaidro, kas ir funkcija, lietojot jédzienus:
definicijas apgabals, vértibu apgabals, atbilst,
likumsakariba, katram elementam, viena
vieniga!

3. Dota funkcija h(x)=—x2+1. Aprékini
izteiksmes h(-1)+h(-2)+h(-3) vertibu!

1. Nosaki, vai tabula uzdota sakariba ir funkcija!
Atbildi pamato!

X | -31]-2]-1 0 1 2 3

y | 3|21 |1 [11|2]3

2. Péc dota grafika nosaki, vai taja attélota
sakariba ir funkcija! Atbildi pamato!

4

ly
o\ X

3. Dota funkcija f(x)=2x-1.
Atrisini vienadojumu f(a+1)+f(a-1)=0!

1. Vai pirmais lielums ir funkcionali atkarigs no
otra?

a) Rinka linijas radiusa garums un rinka linijas
garums.

b) Rinka linijas garums un rinka linijas radiusa
garums.

c) Skaitlis un ta modulis.

d) Skaitla modulis un pats skaitlis.

2. Definé kadu funkciju f, ja:

a) tas definicijas apgabals ir kopa N un vértibu
apgabals ir kopa N;

b) tas definicijas apgabals ir kopa R un vértibu
apgabals ir kopa R;

¢) tas definicijas apgabals ir kopa R, bet
vértibu apgabals ir kopa Z!

Atpazist linearu funkciju,
kvadratfunkciju,
pakapes funkciju
(kapinatajs vesels
skaitlis), ja tas uzdotas
vardiski, analitiski

vai grafiski, izprot to
definicijas un vértibu
apgabalus.

1
1. Dotas funkcijas: y=x2+3x, y=-3x, y= X =4,
y=2%y=x°.
Kuras no dotajam funkcijam ir:

a) linearas funkcijas,

A

b) kvadratfunkcijas,

¢) pakapes funkcijas?

2. Nosaki, kurs no
funkciju y=x2,
y=x7,y=x,
y=x"3 grafikiem

ir attélots ziméjuma!

A4

Nosaki, vai apgalvojums ir patiess!

a) Funkcijas y=x*-6x+1 definicijas apgabals ir
visi realie skaitli.

b) Funkcijas y=x?-6x+1 vértibu apgabals ir
visi redlie skaitli.

) Funkcijas y=-3x+7 vértibu apgabals ir visi
realie skaitli.

1
d) Funkcijas y= 2 vértibu apgabals ir visi

realie pozitivie skaitli.

Funkcijas vértibu apgabals ir tikai pozitivi skait]i.
Vai 81 funkcija var bat:

a) lineara funkcija,
b) kvadratfunkcija,

c) pakapes funkcija?
Ja var, pamato to, nosaucot piemérus vai
uzskicéjot So funkciju grafikus!




LINEARAS,

PAKAPES UN

KVADRATFUNKCIJAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jédzienus:
argumenta pieaugums,
funkcijas pieaugums,
taisnes virziena
koeficients; zina
atbilstoso simboliku.

1. Nosaki argumenta pieaugumu, ja arguments
mainas no - 5 lidz 4!

2. Péc dota grafika nosaki argumenta
pieaugumu Ax, ja x mainas no -1 lidz 2, un

atbilstoso funkcijas pieaugumu Ay!

1. Aprékini funkcijas y= )1—( pieaugumu, ja

arguments mainas no 2 lidz 6!

2. Linearas funkcijas grafiks ir taisne, kura
iet caur punktu (0;0). Sis taisnes virziena
koeficients ir 0,5. Uzraksti formulu linearai
funkcijai, kuras grafiks ir 31 taisne!

MATEMATIKA 10. klase

1. Par funkciju y=f(x) zinams, ka Ax=2. Vai

viennozimigi var noteikt Ay, ja zinams, ka f(x)
ir:

a) lineara funkcija,

b) kvadratfunkcija?
Atbildi pamato!

2. Doti funkciju pari. Nosaki funkciju parus, kuru
grafiki ir vai nu paralélas, vai perpendikularas
taisnes! Kada sakariba ir starp paralélu
taisnu virziena koeficientiem un kada starp
perpendikularu taisnu virziena koeficientiem?

a) y=3xuny=-3x
b) y=-2x+1 uny=0,5x
c) y=-2x-3uny=-2x+5

d) y= gx_z uny=-1,5x+2
e) y=2x+3 uny= %X_g
f) y=0,6xuny=0,6x-6

g) y=—/2x+1un y=‘/?5x—3




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Nosaka funkciju nulles,
nemainigu zimju
intervalus, augsanas
un dilSanas intervalus,
vislielako un vismazako
vértibu visa definicijas
apgabala vai dotaja
intervala, salidzina
divu dazadu funkciju
vértibas, izmantojot
funkciju grafikus.

1. Péc dota grafika nosaki funkcijas nulles,
intervalus, kuros funkcija ir pozitiva un
negativa, augsanas un dilsanas intervalus,
vislielako un vismazako veértibu intervala
[-1;3]!

34

44

2.Véro (M_10_UP_02_VM1) mazakas funkcijas
vértibas noteiksanu funkcijai v(t)=—t2+4t-3
intervala [-2;0] un nosaki sai funkcijai:

a) lielako vertibu intervala [4;6];
b) lielako vértibu intervala [1;4];

c¢) mazako vertibu intervala [0;5]!

LINEARAS,

1. Uzskicéjot funkciju grafiku, nosaki, kurai
no dotajam funkcijam var noteikt vislielako
vértibu?
y=x>+3

y=3x+1

y=-4x?
y=x°

y=)—(

2. Aprékini funkcijas y=0,5x?-x-2,5 mazako un
lielako vertibu intervala [-2;2]!

PAKAPES UN

Dotas funkcijas y=x3, y=x3, y=x*.
a) Uzskicé doto funkciju grafikus!

b) Izmantojot funkciju grafiku skices, izvértg,
kuram no $im funkcijam ir $ada ipasiba:
“Funkcijas mazaka vértiba intervala [a;b]
(jebkuram a un b vértibam no definicijas
apgabala) sakrit ar funkcijas vértibu viena
no intervala galapunktiem”!

Nosaka analitiski
funkciju nulles,
kvadratfunkcijas lielako/
mazako vértibu, funkciju
grafiku krustpunktu
koordinatas, punkta
piederibu funkcijas
grafikam.

1. Dotas funkcijas y=f(x) un y=g(x). Papildini
teikumus!

a) f(0) izsaka funkcijas y=f(x) krustpunkta ar
asi ordinatu.

b) Abu doto funkciju krustpunktu
abscisas var noteikt, atrisinot
vienadojumu

2. Dota funkcija y=x2-6x+5. Uzraksti
vienadojumu, kuru atrisinot, var iegat
funkcijas nulles!

1. Vai punkts (-3;0) pieder funkcijas
f(x)=x*+2x-2,5 grafikam?

2. Nosaki funkciju y=2x?+8x+3 un y=x>+14x-5
grafiku krustpunktu koordinatas!

3. Nosaki funkcijas y=-x2+2x+3 lielako vértibu!

1. Ar kadam a vértibam funkcijai y=ax?+5
eksisté nulles?

2. Aprékini a, ja zinams, ka funkcijas y=3x+a
nulle ir 2!

KVADRATFUNKCIJAS




LINEARAS,

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Uzzimé funkciju grafikus,
izmantojot konkrétas
vértibas un zinasanas
par funkciju ipasibam,
prognozeé grafika
novietojumu koordinatu
plakné.

PAKAPES

UN KVADRATFUNKCIJAS

1. Uzzimé funkcijas grafiku!

a) y=0,04x+0,08

b)yzygp

c) y=0,5x>-2x
d) y=x3
e) y=x*

f) y=x7?

. Uzraksti planu kvadratfunkcijas grafika

uzzimésanai! Véro kvadratfunkcijas
v(t)=—t>+4t-3 grafika konstruésanas gaitu
animacija (M_10_UP_02_VM2). Komentée
kopigo un atskirigo sava izveidotaja plana
un plana, péc kura konstrukcija tiek veikta
demonstréjumal

1. Uzzimé funkcijas y=x?-2x grafiku,
jaD(y)=[-2;1]!

2. Uzzimeé funkcijas grafiku!
{2x+1jax21

-x>+1, ja x<1
3. Uzskicé funkcijas grafiku!
a) y=x°

b) y=x°

MATEMATIKA 10. klase

1.1zveido koordinatu sistému, lai taja varétu
grafiski attélot Latvijas iedzivotaju skaitu laika
posma no 1990. gada lidz 2005. gadam!

2. Kvadratfunkcijas y=x2+bx+c nulles ir 2un 4,
bet krustpunkts ar y asi ir punkts (0;8).
Konstrué funkcijas grafiku un nosaki b un ¢
vértibas!

Izprot paritates jédzienu,
pamato funkciju paritati
analitiski, izmanto to,
konstruéjot funkcijas
grafiku.

Ziméjuma paradits daléji konstruéts funkcijas
grafiks. Papildini ziméjumu, ja dota funkcija ir:

a) para;

b) nepara!

Nosaki, kuras no dotajam funkcijam ir para
ne para, ne nepara funkcijas!

a) y=x3

b) y=x*+4

funkcijas, kuras ir nepara funkcijas un kuras nav

Nosaki, kur$ no apgalvojumiem ir patiess!

a) Jaf(-3)=f(3), tad funkcija y=f(x) ir para
funkcija.

b) Jafunkcija y=f(x) ir nepara funkcija, tad
f(-2)=-f(2).
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ ]

Lieto jédzienus - Dots kvadratfunkcijas grafiks. Raksturo funkcijas | 1. Dota kinétiskas energijas formula Raksturo pakapes funkcijas y=x", ne Z péc to
pastavigs lielums grafiku un funkcijas Tpasibas, lietojot atbilstosus E(v)= mv? Kuré no formula ietilpstogajiem augianas un dil3anas intervaliem!
(konstants lielums), jédzienus! 2
neatkarigs mainigs ] lielumiem ir arguments, funkcijas vértiba,
lielums (arguments), y pastavigs lielums?
atkarigs mainigs lielums
(funkcija), funkcijas 4 2. Izveido dota uzdevuma risinajuma planu!
—_ d‘:—’ﬁ']'_CifGS apgabals, Apreékinat funkcijas y=0,5x*-x-2,5 mazdko un
vertibu apgabals; 2 | lielako vértibu intervalda [-2;2]!
—_— funkcijas grafiks, taisne,
parabola, hiperbola; . ) 3. Izpéti animacijas (M_10_UP_02_VM3, VM4),
k°°_’ d!natas, abscisa, A O N S S A ka, mainoties kapinatajam, mainas pakapes
ordinata; formula; funkcijas Tpasibas un secinajumus ieraksti darba
funkcijas nulles; augosa, 5 lapa (M_10_UP_02_P1)!
- dilstosa funkcija;

augsanas, dilsanas
E— intervals; vislielaka,
vismazaka vertiba -,
raksturojot funkciju
ipasibas, iegiistot
informaciju no formulas,
— grafika vai teksta.




LINEARAS,

PAKAPES UN

KVADRATFUNKCIJAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Péc apraksta izveido
procesa grafisko
interpretaciju vai
uzraksta formulu.

Izmantojot procesa aprakstu, ilustré So procesu
grafiski un uzraksti formulu!

a) Mainoties regulara trijstra malas
garumam, mainas ta perimetrs.

b) Mainoties kuba Skautnes garumam,
mainas ta virsmas laukumes.

1. Attélo grafiski teksta aprakstito situaciju!
Sakot kustibu no miera stavokla, velosipédists
20 sekunzu laika vienmérigi palielinaja atrumu
lidz tas sasniedza 10 m/s. Sasniedzot so
atrumu, velosipédists 30 sekundes pdrvietojas
ar nemainigu atrumu. Péc tam velosipédists
atrumu sdka vienmérigi samazinat, katras 10
sekundeés par 4 m/s, lidz beidzot apstajas.

2. Nosaki funkcijas analitisko izteiksmi, ja zinams
funkcijas veids un dazam argumenta vértibam
atbilstosas funkcijas vértibas! Pabeidz aizpildit
tabulu!

a) Lineara funkcija

Arguments | -2 | -1 | O | 1 2|3

Funkcijas 1
vértiba

b) Kvadratfunkcija forma y=ax?+c

Arguments | -2 | -1 | O | 1 2|3

Funkcijas 0
vértiba

MATEMATIKA 10. klase

1. Trijstura divas malas ir 10 cm un 8 cm garas.
Tresas malas garums x cm. Izsaki trijstdra
perimetru ka funkciju P(x), noradot tas
definicijas apgabalu! Uzzimé funkcijas P(x)
grafiku!

2. Izlasi tekstu, kura aprakstita kadas valsts
ienakuma nodoklu iekasésanas sistémal
Attélo grafiski to, ka mainas nodoklos
maksajama summa atkariba no ienakumiem!
Ja cilvéka ienakumi ir mazaki par 4000 S,
ienakuma nodoklis vinam nav jamaksa. Ja
cilvéka ienakumi ir vismaz 4000 S, bet mazak
par 20000 $, ienakuma nodoklis ir 25 % no
ienakumiem. Ja ienakumi ir vismaz 20000 S,
nodoklis ir 50 % no ienakumiem.

Saskata analogijas
funkciju 1pasibas

un grafikos, izprot
parametru ietekmi uz
funkciju grafiku.

1. Savieno funkcijas formulu ar atbilstoso
funkcijas grafika skici (visos ziméjumos
vienibas ir vienadas)!

]

1. ]

y=-3x y=3x
2. Ziméjuma dots funkcijas y=kx+b grafiks.
Nosaki k un b zimes!

y

v X

—_

. Uzskice y= )I—: grafiku, ja k<0!
2. Uzskicé y=ax?+3 grafiku, a>0!
3. Uzskicé funkciju y=x2, y=x*, y=x° grafikus

viena koordinatu plakné un nosauc kopigas
ipasibas!

1. 1zveido funkciju grafiku klasifikaciju pakapes

funkcijam y=x", ne Z!

2. Ziméjuma dots funkcijas y=ax?+bx+c grafiks.

Nosaki a, b, ¢ Zimes!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto IT, konstruéjot
grafikus un pétot
parametru ietekmi uz
funkcijas grafiku.

1. 1zpéti animacija (M_10_UP_02_VM5), ka
mainas linearas funkcijas y=kx+b grafiks, ja ir
sadi nosacijumi:

a) mainas tikai b vertiba,
b) mainas tikai virziena koeficienta k vértiba!

2. Izpéti animacija (M_10_UP_02_VM6),
kas mainas un kas paliek nemainigs
kvadratfunkcijas y=ax?*+bx+c grafika, ja ir
sadi nosacijumi:

a) a un b nemainas, ¢ maina vértibu,

b) b un c nemainas, a maina vértibu!

LINEARAS,

1. Konstrué funkcijas y=x3-x? grafiku,
izmantojot lietojumprogrammu MS Excel!

2. Izpéti parametru ietekmi uz funkcijas grafiku
animacijas (M_10_UP_02_VM5, VM6, VM7),
atbildes un secinajumus ieraksti darba lapa
(M_10_UP_02_P2)!

PAKAPES UN

KVADRATFUNKCIJAS

Argumentéti izvérté, kuru doto uzdevumu
risinasana tu izmantotu IT iespéjas grafiku
konstruésana, un kuros, tavuprat, IT
izmantosana nav lietderiga!

a) Cik saknu ir vienadojumam x®=x+2?

b) Raksturo, ka mainas funkciju y=x",
n=-2k, ke N grafiks, mainoties n vértibai!

¢) Nosaki funkcijas y=x*+8x augsanas
intervalus!

Atrod nepiecieSamos
teoreétiskos faktus par
funkcijam macibu
gramatas un uzzinas
literatara. Atrod
nepiecieSamos
teorétiskos faktus par
funkcijam macibu
gramatas un uzzinas
literatara.

Izmantojot macibu gramatas vai citus
informacijas avotus, noskaidro, kadas funkcijas
sauc par monotonam funkcijam! Izmantojot tev
zinamas funkcijas, uzraksti monotonu funkciju
un funkciju, kura nav monotona!

Nosaki funkcijas y=x"* monotonitates intervalus!

1. 1zmantojot vairakus informacijas avotus,
noskaidro, vai funkcijas jédziens tajos tiek
definéts vienadi! Komenté atskiribas!

2. Ilzmantojot macibu gramatas vai citus
informacijas avotus, apraksti vismaz tris
panémienus, ka aprékinat parabolas virsotnes
koordinatas!




LINEARAS,

PAKAPES UN

KVADRATFUNKCIJAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izvérté rezultatus,

kas ieguti, izmantojot
funkciju analitiskas
izteiksmes un grafikus.

Ziméjuma doti kvadratfunkcijas y=f(x)

un lineéras funkcijas y=g(x) grafiki. Izlasi
uzdevumus un noradi, kurus no tiem var
atrisinat precizi, izmantojot tikai grafikus!

a) Aprékini vienadojuma f(x)=g(x) saknes!

b) Nosaki vienadojuma f(x)=g(x) saknu
skaitu!

) Vai eksisté intervals, kura f(x)<g(x)?
d) Vai funkcijai y=f(x) eksisté lielaka vértiba?

e) Nosaki funkcijas y=f(x) lielako vértibu!

y

Viena koordinatu plakné konstrué funkciju y=x3
un y=x+1 grafikus!

a) Nosaki vienadojuma x3=x+1 saknu skaitu!
b) Nosaki vienadojuma saknes!

c) lzvérté iegutos rezultatus un iespéjas tos
precizet!

MATEMATIKA 10. klase

Viena koordinatu plakné konstrué funkciju y=x>
un y=x*grafikus! Nosaki, cik kopigu punktu ir So
funkciju grafikiem!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata linearu
funkciju,
kvadratfunkciju,
pakapes funkciju
lietosanas iespéjas
fizika, geometrija,
ekonomika u.c.

1.Vienmeériga taisnvirziena kustiba veikta cela

atkaribu no laika izsaka funkcija S, (t)=v-t,
bet vienmerigi paatrinata kustiba veikta cela
atkaribu no laika izsaka funkcija

2
s,(t)= a?t . Kuri no funkcijas formulas

ietilpstosajiem lielumiem ir konstanti lielumi?
Ka sauc katru no $im funkcijam? Uzskicé
funkciju grafikus!

2. Kvadrata laukumu S ka funkciju atkariba no
malas garuma x izsaka formula S=x2. Kados
kvadrantos izvietots $is funkcijas grafiks?
Uzskicé funkcijas grafiku!

LINEARAS,

1. Taisnstara laukums ir 50 cm?. Vienas taisnstara
malas garums ir a cm. Izsaki otras malas
garumu b ka argumenta a funkciju! Nosaki
funkcijas veidu un uzzimé tas grafiku!

2. Jaunas automasinas vértiba bija Ls 10000.
Divdesmit gadu laika tas vértiba lineari
samazinajas lidz Ls 200. Izsaki automasinas
vértibu V ka linearu funkciju, kas atkariga no
laika t (gados)!

PAKAPES UN

KVADRATFUNKCIJAS

1.Tilta konstrukcijas fragments veido parabolu
(zim.). Aprékini attalumu AB, izmantojot dotos
attalumus!

2. Saimnieks sunim noléma izveidot
taisnsturveida iezogojumu pie Skina sienas.
leZzogojuma tris malu izveidei vin$ iegadajas
materialus, ar kuriem var izveidot 60 m garu
sétu. Ka izvéléties iezogojuma malu garumus,
lai iezogojuma laukums batu vislielakais?

Skdinis

lezogojums

Izskaidro dazadus
procesus (pieméram,
kustiba, siltumprocesi,
pieprasijums —
piedavajums, cenu

izmainas), ja dots grafiks.

Vectétins no rita dodas uz kiosku pirkt avizes.
Grafika (M_10_UP_02_P3) attélots vectétina
noietais attalums atkariba no laika. Apraksti
katru 31 procesa posmu!

Koordinatu plakné (M_10_UP_02_P3) uz
ordinatu ass atlikta maksa par mobilo sakaru
lietoSanu, bet uz abscisu ass - laiks. Apraksti
firmu A un B piedavajumul! Kuras firmas
pakalpojumus tu ieteiktu sev un draugiem?
Pamato savu atbildi!

Koordinatu plakné (M_10_UP_02_P3) uz
ordinatu ass atlikta temperatira, uz abscisu ass
atlikts laiks. Grafiks ilustré situaciju, kura sastav
no vairakiem procesiem. Apraksti $os procesus!
Kas tie varétu bat par procesiem?




SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_02_P1

FUNKCIJAS KA PROCESU MODELI

Uzdevumi grupam situaciju analizei”

1.grupa
Uzzimeé savu grafiska attéla versiju dotajam situacijam!
a) Cenas paslaik pieaug straujak neka iepriekséjos 5 gados.
b) Man diezgan labi garSo auksta un karsta t&ja, bet ciest nevaru remdenu.
c) Jo mazakas kastites, jo vairak meés tas varam ielikt plaukta.
d) Péc koncerta bija pilnigs klusums. Tad viens cilvéks saka aplaudét un pakapeniski vinam pievienojas citi, lidz
zale dunéja ovacijas.
e) Jaieejas maksa kinoteatri bus parak zema, tad ipasnieks cietis zaudéjumus, bet, ja ieejas maksa bus parak
augsta, kinoteatri apmeklés maz skatitaju un ipasnieks atkal cietis zaudéjumus. Par ieeju kinoteatri ir japie-
prasa sapratiga cena, lai uznémums batu ienesigs.

2. grupa
Uzzimé savu grafiska attéla versiju dotajam situacijam!
a) Ka kartupelu maisa cena ir atkariga no ta masas?
b) Ka mainas sfériska gaisa balona diametrs, gaisam léni un vienmérigi no ta izplistot?
c) Kalaiks krosa distances veiksanai ir atkarigs no distances garuma?
d) Ka viena gada laika mainas dienas garums (no saules lékta lidz rietam)?
e) Ka basketbola bumbas driblésanas laika mainas tas atrums?

* Izmantotas idejas no Radosie uzdevumi matematika / Atb.red. R.Andersone. - R.:LU, 1997.— 45.1pp.
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3.grupa
Doti 6 dazadu veidu trauki. Uzskicé grafikus, kas attélotu katra trauka ielieta skidruma tilpuma atkaribu no
augstuma!

NAO Y

4. grupa
Uzskicé dotajiem procesiem atbilstosus grafikus!
a) Kafijas atdzi$ana

Laiks (minatés) 0 5 10 15 20 25 30

Temperatira (°C) 90 63 52 45 39 33 29

b) Cepesa cepsana

Masa (kg) 2 3 4 5 6 7 8 9

Laiks (h) 1,4 1,5 1,7 2,0 2,3 2,7 3,2 3,7

c) Cilvéka embrija aug$ana

Vecums (ménesi) 2 3 4 5 6 7 8 9

Garums (cm) 4 9 16 24 30 34 38 42

d) Putnu sugu skaits vulkaniska sala

Gads 1880. 1890. 1900. 1910. 1920. 1930. 1940.

Sugu skaits 0 1 5 17 30 30 30

e) Izdzivo$ana

Vecums (gadi) 0 | 5 10| 20] 30| 40| 50|60 | 70| 8 | 90 | 100

Vidgjais cilvéku skaits (no 1000), kas
sasniedz $o vecumu

1000 | 979 | 978 | 972 | 963 | 950 | 913 | 808 | 579 | 248 | 32 1
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Vards uzvards klase datums
FUNKCIJAS KA PROCESU MODELI
Uzdevums

Uzskicé grafikus, kas attélotu katra trauka ielieta $kidruma augstuma atkaribu no laika (tilpuma)!

1.
T
T
-
S~
2.

&
O
=




SKOLENA DARBA LAPA M_10_UP_02_P1

Vards uzvards klase datums

PAKAPES FUNKCIJAS IPASIBAS

Uzdevums Atbilde, secinajums

Funkcija y=x", kur N - naturals skaitlis

1. Mainot kapinataju N, nosaki:

a) kados kvadrantos ir funkcijas y=x" grafiks, ja kapinatajs ir
pozitivs para skaitlis;

b) kados kvadrantos ir funkcijas y=x" grafiks, ja kapinatajs ir
pozitivs nepara skaitlis;

¢) funkcijas y=x" aug$anas un dil$anas intervalus, ja kapinatajs
ir pozitivs para skaitlis;

d) funkcijas y=x" aug$anas un dil$anas intervalus, ja kapinatajs
ir pozitivs nepara skaitlis!

2. Ja kapinatajs ir pozitivs nepara skaitlis, nosaki:

a) ka izmainas pakapes funkcijas grafika forma, mainoties
kapinatajam;

b) divas Ipasibas, kas funkcijai saglabajas, mainoties
kapinatajam!

Funkcija y=x", kur N - naturals skaitlis

3. Mainot kapinataju N, nosaki:

a) kados kvadrantos ir funkcijas y=x" grafiks, ja kapinatajs ir
negativs para skaitlis;

b) kados kvadrantos ir funkcijas y=x"" grafiks, ja kapinatajs ir
negativs nepara skaitlis;

¢) intervalus, kuros funkcija y=x"" ir pozitiva un intervalus,
kuros §i funkcija ir negativa, ja kapinatajs ir negativs para
skaitlis;

d) intervalus, kuros funkcija y=x"" ir pozitiva un intervalus,
kuros §i funkcija ir negativa, ja kapinatajs ir negativs nepara
skaitlis!

4. Ja kapinatajs ir negativs para skaitlis, nosaki:

a) ka izmainas pakapes funkcijas grafika forma, mainoties
kapinatajam;

b) divas Ipasibas, kas funkcijai saglabajas, mainoties
kapinatajam!
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Ve uz\/érds ...................................... k |a5e ............................................................................................

PARAMETRU IETEKME UZ FUNKCIJAS GRAFIKU

Uzdevums Atbilde, secinajums

Taisne

1. Mainot koeficientu A un B vértibas linearas funkcijas
formula, nosaki:

a) ar kadam A vértibam funkcija ir dilstosa;

b) ar kadam A vértibam funkcijas vértiba ir konstanta;

c) ka grafika atspogulojas koeficienta B izmainas;

d) funkcijas nulles,ja A=-2unB=1!

2. Konstrué funkcijas y = 3x — 2 grafiku un nolasi argumenta
veértibu, ar kuru funkcijas vértiba ir 4!

Hiperbola

3. Mainot koeficientu A funkcijas y= A formula, véro
X

funkcijas grafika izmainas! Nosaki:

a) ar kadam A vértibam grafiks atrodas I un III kvadranta;

b) A vértibu, ar kuru grafiks nav hiperbola (raksturo $o
grafiku);

¢) ar kadam A vértibam funkcija ir augosa!

Parabola

4. Mainot koeficientu A, B un C vértibas kvadratfunkcijas
formula, nosaki:

a) ka koeficienta A vértiba ietekmé parabolas zaru vérsumu;

b) kura parabolas punkta atraganas vietu vistie$ak ietekmeé
koeficients C;

c) funkcijas saknes,jaa=-1,b=1,c=2;

d) ka var raksturot parabolas virsotnes parvietosanos, mai-
not koeficienta B vértibu!

Pédéja ailité ar “v” atzimé tas atbildes, kuras Tu buitu varéjis sniegt, neizmantojot piedavato materialu!
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Vards uzvards klase datums
IZSKAIDRO PROCESUS

1. uzdevums
Vectétin$ no rita dodas uz kiosku pirkt avizes. Grafika attélots vectétina noietais attalums atkariba no laika. Apraksti
katru $i procesa posmu!

40 4
s(m)

30 |

20 |

10 |

0 t(s)
T T T T T T T T T -
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

2. uzdevums
Koordinatu plakné uz abscisu ass atlikts laiks, bet uz ordinatu ass — maksa par mobilo sakaru lietosanu. Apraksti
firmu A un B piedavajumu! Kuras firmas pakalpojumus tu ieteiktu sev un draugiem? Pamato savu atbildi!

A
| Maksa(Ls)
Firma A
Firma B
24 -
16 -
8 -
t(h)
I I I I I I I | g
0 0,5 1 L5 2 2,5 3 3,5

3. uzdevums
Koordinatu plakné uz abscisu ass atlikts laiks, uz ordinatu ass atlikta temperataira. Grafiks ilustreé situaciju, kura
sastav no vairakiem procesiem. Apraksti $os procesus! Kas tie varétu but par procesiem?

-A

Temp. (C°)

150

100

50

0 5 10 15 20 25 30 35 t(min.)
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Vards uzvards klase datums

SATIKSMES DROSIBA

Situacijas apraksts
Automasinas vaditajs, uz cela ieraudzijis bistamu situaciju, bremzeé. Reakcijas cel$
Lidz bridim, kad automasina apstajas, paiet kads laika spridis un
automasina nobrauc kadu cela posmu. m
- .,Mrs\?g "

Automasinas apstasanas celu var sadalit divas dalas: reakcijas
cel§ — attalums, kuru automasina nobrauc no briza, kad vaditajs
pamanijis briesmas, lidz bridim, kad vin$ nospiez bremzes pedali, un
bremzésanas cel$ - attalums, kuru automasina nobrauc péc bremzes
pedala nospiesanas, lidz bridim, kad ta pilnigi apstajas.

Ja cel$ ir sauss un automasinas bremzu sistéma un riepas ir tehniska
kartiba, reakcijas un bremzéSanas celu skaitlisko vértibu noteiksanai
tiek piedavatas $adas sakaribas:

« reakcijas celu metros iegiist, automasinas atrumu km/h dalot ar 4;

« bremzésanas celu metros iegist, ja atrumu km/h izdala ar 10 un rezultatu reizina pasu ar sevi.

Atruma ierobezojumi uz celiem izraisa diskusijas iedzivotaju vida — daZi uzskata, ka japalielina atlautais
brauksanas atrums, dazi — ka atruma ierobezojumi arpus apdzivotam vietam jaatce] pavisam, vél citi — ka atruma
ierobezojumi nav jamaina.

“Satiksmes drosibas specialisti izpétijusi, ka, palielinot atrumu no 90 lidz 110 km/h, valsti bojagajuso skaits
palielinatos par 180, bet ievainoto — par 680 cilvékiem gada. Savukart laika ieguvums, braucot, pieméram, 30 km no
Ogres lidz Rigai, batu tris minttes.”

Petama probléma
Kapéc jaievie§ atruma ierobezojumi, ka to var pamatot?

Lielumi
Neatkarigais lielums - brauksanas atrums.
Atkarigie lielumi: reakcijas cel$; bremzésanas cel; apstaganas cels; laiks, kura automasina veic noteiktu attalumu.

Hipoteze
Atruma ierobezojums samazina automaginas apstasanas (reakcijas un bremzésanas) cela garumu.

Darba gaita
1. Izvélies apziméjumus un uzraksti reakcijas cela un bremzésanas cela aprékina formulas!
2. Noskaidro, vai $is sakaribas var uzskatit par funkcijam! Atbildi pamato!
3. Izsaki apstasanas celu, ka funkciju, kas atkariga no brauksanas atruma izmainam!
4. Viena koordinatu plakné attélo visu tris sakaribu grafikus!
5. Izpéti, ka, mainoties automasinas brauksanas atrumam, mainas apstasanas cels!

* Fragments no raksta “Tris mina$u lidojums”, Kuldigas rajona laikraksts Kurzemnieks 26.01.2007
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Aprékinu formulas un grafiki
Apzimeéjumi

Formulas, kas raksturo sakaribas starp lielumiem
o Reakcijas cels:

« Bremzésanas cels:
o Apstadanas cels:

Sakaribu grafiki

Rezultatu analize, izvértéjums un secinajumi
Izmantojot darba gaita iegtitas sakaribas un to grafikus, izsaki savu viedokli par:
« atruma ierobeZojumu nepieciesamibu un pamato to;
« to, ka mainas apstasanas cels, ja automasinas atrumu palielina no 90 lidz 110 km/h;
« to, kapéc apdzivotas vietas Latvijas teritorija visu transportlidzeklu brauksanas atrums nedrikst parsniegt
50 km/h, bet dzivojamas zonas un daudzdzivoklu namu pagalmos — 20 km/h!
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