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VIRKNES

TEMATA APRAKSTS

Skoléniem virknes, aritmétiskas un geometriskas progresijas jédziens ir zinams
no pamatskolas. Vidusskola iespéjams paradit skoléniem, ka temats, kur$ nosaciti ir
savrups, butiba ir ciesi saistits ar citiem matematikas jautajumiem.

Virknes ir lielumu mainu veidu kvantitativi raksturotaji (tai skaita aritmeétiskas
un geometriskas progresijas raksturo divus loti izplatitus lielumu mainu veidus - ja
process rit vienmeérigi vai ir process, kura pieaugums pats klist par jauna pieauguma
avotu).

Virknes var interpretét ka naturala argumenta funkcijas, kuras atspogulo lielumu
mainas likumus. Jaakcenté virknu uzdosanas veidu dazadiba, batiska ir simbolikas
lietosanas prasmju pilnveidos$ana, iespéjams nostiprinat prasmi izteikt lielumus no
formulas.

Temata iespéjams pievérsties hipotézu izvirzisanai, saskatot likumsakaribas (par
virknes nakamo locekli, virknes loceklu summu), veicinat izpratni par pieradiju-
ma nepiecieSamibu, pilnveidot prasmi pieradiSanai lietot matematiskas indukcijas
principu.

Izpratne par virkném ir ieguldijums turpmakaja izglitiba (kad bs nepieciesams
apgit robezas, rindas), radot prieksstatu par bezgaligas virknes summas aprékina-
Sanas iespéju.

Izmantojot bezgaligi dilstosas geometriskas progresijas summas formulu, var
pariet no skaitla pieraksta bezgaligas periodiskas decimaldalas formas uz parasto
dalu. Virknu saistibu ar citiem matematikas un ne tikai matematikas jautajumiem
var akcentét, demonstréjot Zelta griezumu un Fibonaci virkni.

Temata apguvé ir butiskas skolénu iepriekséjas zinasanas, pieredze, intuicija. Ak-
centéjot prasmi saskatit likumsakaribas, janorada, ka dazu virknes pirmo locek]u
apskatisana nelauj neko apgalvot par virknes veidosanas visparigo likumu, ta bis
tikai hipotéze.
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MATEMATIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot funkcijas un ar to saistitos jédzienus; lieto
dazadus funkcijas uzdo3anas veidus; pazist

Lieto dazadus spriedumu iegusanas
veidus (empirisko, induktivo, deduktivo);

Izprot pieradijuma nepiecieSamibu,
batibu un struktdru, lieto dazadus

Izprot matematikas ka zinatnes
attistibas tendences un novérté

= linearu funkciju, kvadratfunkciju, pakapes visparina, klasificé, saskata analogijas, pieradijumu veidus. matematikas svarigako sasniegumu
g funkciju ar veselu kapinataju, eksponentfunkciju, | novérté procesu tendences. nozimi sabiedribas attistiba,

4 logaritmisko funkciju, trigonometriskas nosaucot piemerus.

& funkcijas, virkni ka naturala argumenta funkciju.

« lzprot skaitlu virknes jedzienu, virknes « Saskata likumsakaribas un izsaka « Pierada virknes n-ta locekla « Analizé virknu saistibu ar citiem
uzdosanas veidus (aprakstosi, ar vispariga hipotézi par virknes nakamo locekli, par | formulu un pirmo n locek|u matematikas jautajumiem
locek|a formulu, rekurenti), lieto atbilstoso virknes uzdosanu rekurenti vai virknes summas formulu, izmantojot (Fibonaci virkne un Zelta griezums,

< simboliku. vispariga locekla formulu, par virknes matematisko indukciju. . 1Y .
% loceklu summu. virkne a,=|1 +o ) un skaitlis e).
< » Uzraksta virknes loceklus, ja dota virknes
S vispariga locekl|a formula, virkne uzdota
& rekurenti vai aprakstosi.
Vizualizésana. Darbs ar tekstu. Izpéte.
SP. Virknes jédziens. LD. Virknes.
< KD. Formulas pieradisana. VM. Zelta griezums
= KD. Virknes pieraksts. VM. Fibonaci virkne.
& VM. Koha sniegparslina.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot skaitlu virknes
jédzienu, virknes
uzdosanas veidus
(aprakstosi, ar vispariga
locekla formulu,
rekurenti), lieto
atbilstoso simboliku.

1. Ar kuru no formulam ir definéta virkne?
a) a,=2n-5,neR
b) a,=2n-5,neN
¢ a,=2n-5,ne”Z
2. Kuras no kopam var bat virknes definicijas
apgabals?
a) Z
b) N
o R
d) {1;2;3;4;5}
3. Ka katra no gadijumiem ir definéta virkne

(aprakstosi, ar vispariga locekla formulu,
rekurenti)?

a) a,=2n+3,neN

b) Virkni veido visi pirmskaitli, sakartoti
augosa seciba.

¢ a,=2,a,,,=a,+4,neN

1.Virkni a,, veido visi skaitla 3 dalamie augosa
seciba. Nosaki virknes pirmos tris locek|us!
Definé 3o virkni rekurenti! Uzraksti virknes
vispariga locekla formulu!

2. lzveido ¢etras dazadas virknes, kuram pirmie
divi locekli ir skaitli 1 un 4! Apraksti ar vardiem
likumsakaribas, péc kuram veidoji $is virknes!

14;...
14;...
1,4;...
1,4;...

1. 1zveido divas tadas skait|u virknes, lai to
definicijas apgabali sakristu, bet vértibu
apgabali nesakristu, pie tam, vienas virknes
vértibu apgabals bltu otras virknes vértibu
apgabala apakskopa!

2. Dota virkne 2; 4; 6; 8;... . Vai virkne ir definéta
viennozimigi? Atbildi pamato!

Uzraksta virknes
loceklus, ja dota virknes
vispariga locekla
formula, virkne uzdota

rekurenti vai aprakstosi.

1. Pabeidz teikumu!

a) Virkne uzdota ar vispariga locekla
formulu. Lai aprékinatu virknes treso
locekli, vispariga locekla formula

b) Virkne (a, ) uzdota rekurenti
a,=2,a,,,=a,+3,neN. Lai
aprékinatu $is virknes divdesmit
septito locekli, ir jazina 3is virknes

2. Uzraksti virknu (a,) un (x,) pirmos 3 loceklus!

a) a,= 2—n, neN
n

+1
b) x,=4,ne N

1. Augosas virknes (a, ) locekli ir visi tie naturalie
skaitli, kurus dalot ar 5, atlikuma iegust 3.
Uzraksti pirmos cetrus 3is virknes locek|us,
trispadsmito un divdesmit pirmo 3is virknes
locekli!

2. Uzraksti pirmos Cetrus dotas virknes loceklus!
a) a,=2,a,,,=a,+5,neN

b) a,=1,a,=-4, a,,,=2a,,,+a,, ne N

Virknes (a,) un (b, ) definétas visiem
naturalajiem skaitliem. Virkne (a,) uzdota
rekurenti, bet virkne (b,,) ar vispariga locekla
formulu. Izvérté So virknu divdesmita locekla
skaitliskas vertibas aprékinasanas gaitu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atskir augosas, dilstosas,
mainzimju, nemainigas,
galigas, bezgaligas
virknes.

1. Uzraksti galigas dilsto3as virknes piemérul!

2. Pabeidz iesaktos teikumus!
Aritmétiska progresija ir augosa, ja tas
diferenceir ......
Geometriska progresija ir dilsto3a, ja tas
kvocientsir ......
Aritmétiska progresija ir nemainiga virkne, ja
tas diferenceir ......

Raksturo dotas virknes, lietojot jédzienus
augosa vai dilstosa, mainzimju, galiga vai
bezgaliga, nemainiga!l
a) b,= l, neN
n

b) Visu trisciparu skaitlu virkne, kuras locekli
sakartoti augosa seciba.

c) a,=n’, neN
d) x,=(-1)",neN

MATEMATIKA 10. klase

Dota virkne g = % neN.

a) lzsaki hipotézi par to, vai virkne ir augosa
vai dilsto3al!

b) Formulé faktu, kas batu japierada, lai

pamatotu, ka virkne g, = ZLZ, ne N ir

augosa! +3

Lieto virknes grafiku.

Dots virknes grafiks. Nosaki:

sis virknes devito locekli,

kartas numuru virknes loceklim, kura skaitliska
vértiba ir 9!

16
14 *
12 *

10 *

o N B~ O

0o 2 4 6 8 10 12

_

.Virknes (a,) visi locekli ar nepara kartas
numuriem ir -1, bet locekli ar para kartas
numuriem ir 0. Attélo 3o virkni grafiski, atliekot
pirmos sesus loceklus!

2. Geometriskas progresijas pirmais loceklis ir
8, bet kvocients % Attélo to grafiski, atliekot

vismaz piecus punktus!

1. Nekonstruéjot grafikus, raksturo virknes
a,=n?-5 un funkcijas y=x2-5 grafikus!

2. Nosaki virknes a,=n?-20n+120 mazako
locekli! Atbildi pamato!

3. Geometriskas progresijas pirmais loceklis ir
8, bet kvocients % Attélo to grafiski, atliekot

vismaz piecus punktus! Uzraksti formulu
eksponentfunkcijai, kuras grafikam pieder visi
Sis progresijas punkti!

Pariet no skaitla
pieraksta bezgaligas
periodiskas
decimaldalas forma

uz parasto dalu,
izmantojot bezgaligi
dilstosas geometriskas
progresijas summas
formulu.

Dota virkne 0,4; 0,04; 0,004,..., kuras katrs
nakamais loceklis ir 10 reizu mazaks neka
ieprieksgjais.
a) Pamato, ka dota virkne ir bezgaligi dilstosa
geometriska progresija!

b) Skaitli 0,(4) uzraksti ka summu, kuras
saskaitamie ir dotas virknes locekli!

c) Ar bezgaligi dilstoSas geometriskas
progresijas summas formulu aprékini dotas
virknes visu locek|u summu!

d) Uzraksti skaitli 0,(4) ka parasto daju!

Parveido skaitli 0,(62) par parasto dalu,
izmantojot bezgaligi dilstosas geometriskas
progresijas summas formulu!

Parveido skaitli 2,(6) par parasto dalu:
izmantojot bezgaligi dilstoSas geometriskas
progresijas summas formulu;

apziméjot doto skaitli ar x un apskatot ta
decimalos daudzkartnus 10x, 100x, ...
Noveérté, kurs no panémieniem tev 3kiet
racionalaks!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto jédzienus -
virknes n-tais loceklis,
pirmo n loceklu
summa, aritmétiska un
geometriska progresija,
diference, kvocients, —
formuléjot realus,
sadziviskus faktus,
procesus matematiska
valoda.

Virkni veido augosa seciba sakartoti skaitla 5
dalamie. Raksturo virkni, lietojot jédzienus:
pirmais loceklis, n — tais loceklis, progresija,
augosa, dilstosa, galiga, bezgaliga, diference!

Amfiteatriir 10 rindas, katra nakamaja rinda
Pédéja rinda ir 280 vietu. Apraksti So situaciju,
lietojot ar virkném saistitus matematiskus
jédzienus!

2000. gada firmas pelna bija Ls 50 000. Laika

no 2000. gada lidz 2006. gadam firmas pelna
katru gadu pieauga par 10 %, salidzinajuma ar
iepriek$éjo gadu. Apraksti $o situaciju, lietojot ar
virkném saistitus matematiskus jédzienus!

Raksturo grafiskos
attélos ietverto
informaciju ar skaitlu
virkném (pieméram,
Ziméjuma attéloto figaru
perimetru vai laukumu
skaitliskas vértibas veido
virkni).

Figaras tiek veidotas, ievérojot noteiktu
likumsakaribu. Izsaki hipotézi par nakamo figaru
un uzzimé to! “Kiegelisu” skaitu figuras raksturo

ar skaitliskas virknes palidzibu!

Dots kvadrats. Tas tiek sagriezts Cetros vienados
kvadratos, viens no iegutajiem kvadratiem atkal
tiek sagriezts Cetros vienados kvadratos, viens
no iegltajiem kvadratiem atkal tiek sagriezts
Cetros vienados kvadratos utt. (zim.). Raksturo
kvadratu skaitu ka skaitlisku virkni! Definé so
virkni rekurenti un ar vispariga locekla formulu!

_|_

1. Dots kvadrats, kura malas garums ir 1 vieniba.
Pirmaja soli ar nogriezni savieno divu pretéjo
malu viduspunktus un iekraso pusi no
laukuma. Nakamaja soli ar nogriezni savieno
neiekrasotas dalas pretéjo malu viduspunktus
un iekraso pusi no vél neiekrasota laukuma,
utt. Katra soli iekrasoto laukumu pieraksti
ka skaitli! Apréekini, kads laukums ir iekrasots
péc pieciem soliem, un kads —péc astoniem
soliem! Ko tu vari secinat, ja kraso3ana
turpinas bezgaligi?

2. Kvadrata, kura malas garums 12 cm,
ievilkta rinka linija, rinka linija ievilkts
kvadrats, kvadrata ievilkta rinka linija utt. Sis
process tiek turpinats bezgaligi. Saskati tris
geometriskas progresijas, ar kuru palidzibu var
skaitliski raksturot $o procesu! Divam no §im
virkném aprékini pirmos tris locek]us!

ZN
N7
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata likumsakaribas
un izsaka hipotézi par
virknes nakamo locekli,
par virknes uzdosanu
rekurenti vai virknes
vispariga locekla
formulu, par virknes
loceklu summu.

Saskati likumsakaribu, péc kuras veidota dota
virkne! Izsaki hipotézi par virknes nakamo
locekli un n-to locekli!

a) 1;4;9;16; 25;...

1
I3I
4
7

b) 1;

N —
Al

1
3/

Q

0

(52108

Doti virknes pirmie tris locekli 2; 6; 18; ...
Saskati vismaz divas likumsakaribas, péc kuram
varétu but veidota dota virkne! Apraksti $is
likumsakaribas, saskana ar katru no tam uzraksti
nakamo virknes locekli un izsaki hipotézi par

n -to locekli vai definé aprakstito likumsakaribu
rekurenti!

MATEMATIKA 10. klase

1
3

1.1zsaki hipotézi par virknes 0; % .

1.3
I 2' 51
vispariga locekla formulu!

2. Dota virkne (a, ), kas definéta rekurenti:
a,=3,a,,,=2a,. Izsaki hipotézi par sis virknes
vispariga locekla formulu! Pieradi to ar
matematisko indukciju!

Pierada virknes

n-ta locekla formulu un
pirmo n loceklu summas
formulu, izmantojot
matematisko indukciju.

Dots, ka (a, ) ir aritmétiska progresija ar diferenci
d. lzmantojot matematiskas indukcijas principu,
pieradi, ka visiem, ne N ir spéka formula
a,=a,+(n-1)-d!

Izmantojot matematiskas indukcijas principu,
pieradi geometriskas progresijas:

a) n -talocekla formulu;

b) pirmo n loceklu summas formulu!

Dota nepara skaitlu virkne. Izsaki hipotézi par
3is virknes pirmo n loceklu summas formulu!
Pieradi to ar matematisko indukciju!

Izmanto IT, aprékinot
virknes loceklus, pirmo
n loceklu summu.

Virkne (a,) uzdota ar vispariga locekla formulu
a,=In(n), ne N. Nosaki pirmos 10 locek|us,

un uzzimé 3is virknes grafiku, izmantojot
lietojumprogrammu Excel!

Stasta, ka Indijas karalis |avis $aha spéles
izgudrotajam pieprasit no karala jebkuru
atalgojumu. Spéles izgudrotaja lGgums bija
visai divains: uz $aha galdina pirma laucina
novietot 1 kvieSu graudu, uz otra divreiz vairak
jeb 2 graudus, uz tresa - atkal 2 reizes vairak
neka uz otra jeb 4 graudus, utt. lidz pédéjam
64. laucinam. Protams, par tadu “nieka” ligumu
karalis tikai pasmaidijis, bet, kad vina kalpi
sakusi lGgumu izpildit, atklajies, ka tik daudz
kvieSu graudu nav pat visa Indija. Aprékini
pieprasito graudu skaitu!

Izlasi doto tekstu (M_10_UP_06_P1)! Atrodi
nepieciesamo rindas loceklu skaitu, lai iegutu

ar Leibnica rindas palidzibu un ar 1995. gada
atklata algoritma palidzibu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto zinasanas
par virkném, atrisinot
praktiskus uzdevumus.

1. Izvéloties mobila telefona programmu
“Sazvanisimies”, abonentam pirmaja ménesi
nav jamaksa par 5 sarunas minGtém, bet katra
nakamaja ménesi bezmaksas sarunu laiks tiek
palielinats par 30 sekundém. Cik bezmaksas
sarunu mindsu abonentam bus péc gada?

2. Sienas pulkstenis pusstundas sit tikai vienu

reizi, bet pilnas stundas sit pilnu stundu skaitu.

Cik reizes diennakti sit sienas pulkstenis?

Ziméjuma attélota metala konstrukcija. Aprékini
otra isaka vertikala balsta garumu!

309

1. No fizikas kursa zinams, ka vienmérigi
2
paatrinata kustiba (formula s= % ) ir spéka

sads fakts: viens otram sekojosos vienados
laika intervalos veikto attalumu attieciba ir
1:3:5:7: ... Pamato to!

2. Izlasi tekstu!
Natons ir formuléjis atdziSanas likumu. Ja t  ir
objekta temperatura pie vides temperaturas R,
tad objekta temperatdra t, péc n minatém, ir
aprékinama no rekurenti definétas vienadibas.
t,—t, ,=k(t, ,—R), kur k — proporcionalitates
koeficients.
Izmantojot $o likumu, atrisini uzdevumul!
Kraziti ar kafiju, kuras temperatara ir 98 °C,
ienesa istaba, kuras temperatura 18 °C, un
péc vienas minates kafija atdzisa lidz 94 °C.
Aprékini proporcionalitates koeficientu un
kafijas temperatlru péc 5 minatém!

Analizé virknu saistibu
ar citiem matematikas
jautajumiem (Fibonaci
virkne un Zelta
griezums, virkne

1 n
a,,=(1 +5) un skaitlis e).

Dotas skaitliskas izteiksmes: sin30°, sin45°,
5in60°, sin90°. Parveido doto izteiksmju

o _Aln
vértibas forma et kurn,me N!

1. Regulariem n-stariem ir spéka formula
a,=2R-sin %, kur a,, ir n—stdra malas garums

un R ir ap n- stari apvilktas rinka linijas
radiuss. So formulu var uzskatit par kadas
virknes vispariga locekla formulu.

a) Apraksti, kas veido $o virkni!
b) Nosaki sis virknes definicijas apgabalu!
c) Aprékini $is virknes pirmos tris locek]us!

d) Raksturo 3is virknes ipasibas!

2.Virkne (a,) uzdota ar vispariga locekla
.I n
formulu a,= (1 +ﬁ . Aprékini $is virknes

pirmos astonus, piecdesmito un simto locekli,
izmantojot IT! Izvérté iegUtos rezultatus un
prognozé, kadam skaitlim tuvosies virknes
loceklu vértibas, palielinot n!

Matematika Tpasu vietu ienem Fibonaci virkne.
Ta tiek definéta sadi: virknes pirmie divi locekli ir
1 un katrs nakamais virknes loceklis tiek ieguts,
saskaitot divus iepriek$éjos. Animacija
(M_10_UP_06_VMT1) tiek demonstréts Fibonaci
virknes “geometriskais modelis”.

Noteikta veida definétam Fibonaci virknes
locek|u attiecibam ir saistiba ar Zelta griezumu
(ja nepieciesams, noskaidro $i jédziena saturu).
Véro animaciju, veic aprékinus un izvirzi hipotezi
par to, kada ir 3i saistiba!




SKOLENA DARBA LAPA M_10_UP_06_P1

IRACIONALA SKAITLA 7T APTUVENAS VERTIBAS
NOTEIKSANA

Uzdevums
Izlasi doto tekstu! Atrodi nepieciesamo rindas loceklu skaitu, lai iegiitu skaitla n vértibu ar precizitati lidz tak-
stosdalam ar Leibnica rindas palidzibu un ar 1995.gada atklata algoritma palidzibu!

Matematika dazadu lielumu apzimésanai lieto burtus. Grieku alfabéta burtu m matematika lieto ka skaitla apzi-
méjumu. Ka zinams, geometrija skaitli & definé ka rinka linijas garuma un diametra attiecibu. Tacu skaitli 7 plasi
izmanto ari citas matematikas nozarés. Skaitlis & ir iracionals.

Arhiméds skaitli © aptuveni noveértéja ar ; senie kinie$u matematiki ar 35—5

113°
Iespéjams, ka Arhiméds bija pirmais zinatnieks, kas ierosinaja aprékinat skaitli 7z, izmantojot matematiskas meto-

des. Sai noliika vin3 ievilka rinka linija un apvilka ap rinka liniju regularus daudzstarus.

Vins pienéma, ka rinka linijas diametrs ir 1 (viena vieniba). Tapéc ievilkta daudzstira perimetrs ir rinka linijas
garuma jeb skaitla 77 novértéjums ar iztrikumu, bet apvilkta daudzstara perimetrs ir skaitla © novértéjums ar uzviju.
Pieméram, ja ievelk rinka linija un apvelk ap rinka liniju regularu sesstairi un aprékina to perimetrus, tad iegtst $adu
novértéjumu: 3<n<2./3. Aprékinot ievilkta un apvilkta regulara 96-stiira perimetrus, Arhiméds ieguva $adu novér-
10
71

17. gads1mta matematiki atklaja, ka skaitli & var aprékinat, izmantojot rindas. Rinda ir bezgaliga summa
ututu,. e, kur U U5 UG .U T rindas locekli. Daudzpunkte rindas beigas nozimé, ka $ai izteiksmei
nav pédéja saskaitama. Ja més saskaitam galigu skaitu rindas loceklu, més allaz iegiistam skaitlisku rezultatu. Tacu
pilnigi visus rindas loceklus nespéj saskaitit ne cilvéks, ne dators.

Vacu matematikis Leibnics skaitla & vértibas tuvinatai aprékinasanai izmantoja $adu rindu:

l—l+l—l+l—i+...+(—1)k 1 L

téjumu: 3 1<1t<3

2k+17 4

Ir skaidrs, ka jo vairak rindas loceklu saskaitis, jo aprékini bus precizaki.

Rindu var pierakstit ari isi, ja izmanto simbolu Z (grieku burts “sigma’, pirmais burts varda “summa”). Simbolu

2 lasa: summa, ja k mainas no 1 lidz bezgalibai. Ieprieks doto Leibnica rindu isak var pierakstit: 2( 1)k =T

k=1 2k+1 T4
Gadu gaita matematiki ir atradusi daudzus algoritmus, kas atri nonak pie vélama rezultata. 1995. gada zinatnieku
grupa (D.H.Bailey, PBorwein un S.Plouffe) atklaja sadu veiksmigu skaitla © aprékinasanas rindu:

_iL( 4 2 1 1 ]
"= 4165\ 8k+1 8k+4 8k+5 8k+6

n=y/ 2421 1), 1 (4.2 1 1), 14 2 1 1) +i( 4 2 1 1
1 456) 16 (9 12 13 14) 256(17 20 21 22) =~ 16*(8k+1 8k+4 8k+5 8k+6) -

30
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Vards uzvards klase datums
VIRKNES

Situacijas apraksts

Uzmanigi vérojot apkartni, varam saskatit dazadus objektus, kuriem ir
spiralveida forma, pieméram, gliemeznica (skt. attélu).

Misu izpétes objekts ir spirale, kas sastav no pusrinka liniju lokiem. Pirma
(lielaka) pusloka radiuss ir 12 cm. Katram nakamajam puslokam radiuss ir divas
reizes mazaks. Ziméjuma ir redzami spirales pirmie 6 loki. Teorétiski spirales loku
skaits nav ierobezots (ir bezgaligi liels).

Nepieciesams praktiski izveidot - izlocit no stieples, sadu spirali ar loti lielu
loku skaitu (pienemsim, ka tas ir iespéjams). Stieplei nevajadzétu but ne par garu,
ne par isu.

Pétama probléma
Cik gara stieple nepiecie§ama, lai varétu izlocit $adu spirali?

Darba gaita
1. Apreékini zimé&juma redzamo se$u loku un nakama (vél neuzziméta) loka radiusus un loku garumus!
Rezultatus ieraksti tabula!
. Nosaki spirales garumu, ja to veido pirmie divi, pirmie tris, ..., pirmie septini loki, un rezultatus ieraksti tabula!
. Izpéti virkni, ko veido loku garumi, un ieraksti tabula 8., 9. un 10. loka garumu!
. Apreékini spirales garumu, ja to veidotu pirmie astoni, pirmie devini un pirmie desmit loki!
. Nosaki veidu virknei, ko veido loku garumi, §is virknes raksturojosos lielumus!
. Izvirzi pienémumu/hipotézi par spirales garumu, ja loku skaits neierobezoti pieaug!

AN U B W

Aprékinu veik3ana, ieguto rezultatu registrésana
Vieta aprekiniem
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Spirali veidojoso loku radiusi, loku garumi un spirales garums dazadam loku skaitam

Loka kartas
numurs

Loka radiuss (cm)

Loka garums (cm)

Spirales garums, ja dotais loks ir
pédéjais (cm)

Virkne, ko veido loku garumi ir ...

Hipoteze

Hipotézes pieradijums

Rezultatu analize, izvértéjums, secinajumi
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