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ALGEBRISKAS NEVIENADIBAS

TEMATA APRAKSTS

Nevienadibas un nevienadibu sistémas ir viens no algebriskiem modeliem, ko

lieto, risinot uzdevumus, kas saistiti ar ikdienas dzivi, dabaszinatném, ekonomiku.

Nevienadibas un to sistémas biezi izmanto, raksturojot citus matematiskos mode-

lus, izdarot dazadus noveértéjumus, salidzinajumus, pieméram, par funkcijam, ari

geometrija. Lidzigi ka vienadojumus, ari nevienadibas var atrisinat ar dazadam me-

todém, So metoZzu izpratne un prasme saskatit to lietoSanas iespé&jas ir nozimiga ari
turpmakaja macibu satura apguve.

Skoléniem jau ir prasmes atrisinat dazadus algebriskus vienadojumus, ka ari li-
nedras un kvadratnevienadibas. Sis prasmes ir nepieciesamais priekinosacijums, lai
veiksmigi risinatu ari citas nevienadibas. Skoléniem ir zina$anas par darbibam ar
kopam (kopu $kélums, apvienojums).

Nepieciesams nostiprinat izpratni par to, ko nozimeé atrisinat nevienadibu, nevie-
nadibu sistému. Skoléni, izprotot sarezgitaku algebrisko nevienadibu atrisinaganas
dazadas iespéjas, izmantojamas idejas, tas turpmak varés lietot atbilstosi situacijai.
Butiska ir spriedumu par darbibam ar pozitiviem un negativiem skaitliem izmanto-
$ana, nosakot reizinajuma vai dalijuma zimi, izpratne par intervalu metodes lietosa-
nu kvadratnevienadibu, tre$as un ceturtas pakapes nevienadibu, dalveida nevienadi-
bu atrisinasana. Gan lietojot intervalu metodi, gan atrisinot vienkarsas nevienadibas
ar moduli, skoléniem biitu jasaskata geometrisko interpretaciju prieksrocibas.




ALGEBRISKAS NEVIENADIBAS MATEMATIKA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot, ko nozimé atrisinat nevienadibu, nevienadibu Plano risinajumu; izvélas vai izveido problémai Apzinas matematikas zinasanu un prasmju nozimi

sistemu ar vienu vai diviem mainigajiem. Lieto atbilstoSu matematisko modeli. ikdienas dzive, apgustot dabas un socialas zinatnes,
nevienadibai (algebriskai, eksponencialai, logaritmiskai, talakizglitiba un turpmakaja profesionalaja darbiba.
trigonometriskai), nevienadibu sistémai piemeérotus
atrisinasanas algoritmus vai visparigas metodes
(intervalu metode, substittcija, grafiskais panémiens).

STANDARTA

« Izprot, ko nozimé atrisinat nevienadibu un « Izmanto nevienadibas citu matematisku mode|u + lIzveido nevienadibu vai nevienadibu sistému,
nevienadibu sistemu ar vienu mainigo. atrisinasana. risinot uzdevumus, kas saistas ar ikdienas dzivi,

dabaszinatném, ekonomiku.

- Izprot dalveida nevienadibas atrisinasanu, veic
spriedumus par dalas zimi atkariba no skaititaja un
saucéja zimes.

« lIzprot intervalu metodi, lieto to kvadratnevienadibu,
tresas un ceturtas pakapes nevienadibu, dalveida
nevienadibu, kas satur pirmas un otras pakapes
polinomus, atrisinasana.

- Atrisina nevienadibas ar moduli | f(x) | <(>2a
(ae R), izmantojot modula definiciju un geometrisko
interpretaciju.

PROGRAMMA

« Atrisina divu nevienadibu sistémas ar vienu mainigo.

Kooperativa maciSanas.
SP. Nevienddibu atrisinasana ar intervalu metodi.

STUNDA

VM. Intervalu metode.

KD. Nevienadibas atrisindjums. KD. Nevienadibu un to sistému izmanto$ana. KD. Izverte situdciju!




ALGEBRISKAS NEVIENADIBAS

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Izprot, ko nozimé
atrisinat nevienadibu un
nevienadibu sistemu ar
vienu mainigo.

1. Uzraksti, ko nozimé atrisinat nevienadibu!

2. Uzraksti tris skaitlus, kuri pieder nevienadibas
6-x>3x atrisinajumu kopai!

3. Nosaki, kuri no dotajiem skaitliem
-2; 2; 2,5 pieder nevienadibu sistémas
lx—1 =0
2 atrisinajumu kopai!
3x-1<8

1. Nosaki veselas x vértibas, ar kuram vienlaikus
izteiksmes 2x+5 veértiba ir pozitiva, bet
izteiksmes 3x-1 vértiba ir negativa!

2. Atrisini dotos uzdevumus un komenté
atskiribas to risinajumal

a) Nosaki x vertibas, ar kuram x+4>6 un
-2x>6.

b) Nosaki x vértibas, ar kuram x+4>6 vai
-2x>6.

1. Nosaki, kadam m vértibam nevienadibu
X>m+2

sistémas { atrisinajums ir tuksa kopa!

x<3

2. Uzraksti nevienadibu, kuras atrisinajumu kopa
sastav no:
a) viena skaitla,

b) diviem skaitliem!

Nosaka, vai dotas
nevienadibas

ir ekvivalentas,
izpilda nevienadibu
ekvivalentos
parveidojumus, lidz
iegust pamatformu.

1. Nosaki doto nevienadibu veidus!
a) 2-x-x>=0

4-x
-X+2

Q) |2x-6|<4

b) <0

2. Parveido nevienadibu lidz pamatformai!
a) 2-x<4(5+3x)
b) x(x-6)=5(x+9)

(@] 4;X<
3+x

d) 5|3-x|>15

2

Nosaki, vai dotas nevienadibas ir ekvivalentas!
a) x’<4 un x<2

b) %m un (x+5)(x=1)<0

c) (x+2)(x?+3)>0 un x+2>0

d) ))%1520 un (x+5)(x=1)=0

e) x*=x?unx?=1

f) |x|<3 unx?<9

Ar kadam a vértibam dotas nevienadibas ir
ekvivalentas?
-3x<-9una-x=-18




ALGEBRISKAS

NEVIENADIBAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot dalveida
nevienadibas
atrisinasanu, veic
spriedumus par dalas
Zimi atkariba no
skaititaja un saucéja
zimes.

1. Pabeidz iesakto teikumu, lai apgalvojums
batu patiess!

a) Lai dalas vértiba bitu pozitiva, skaititaja un
saucéja véertibam jabut .............oooeeenene.

b) Dalas vértiba ir negativa, ja skaititaja un
saucéja Vertibas ir .......ocoevevvviiinennnnnn.

2. Kuras no nevienadibu sistéemam ir

ekvivalentas nevienadibai X=2 <07?
2x+5

x-2<0
a)

2x+5<0

x-2<0
b)

2x+5>0

x-2>0
Q

2x+5<0

x-2>0
o]

2x+5>0

1. Uzraksti dotajai dalveida nevienadibai
ekvivalentu kvadratnevienadibu!
-9
<0!
x4
2. Atrisini nevienadibu!
-x*-4
>0
3-x

MATEMATIKA 11. klase

Ko vari secinat par izteiksmju a, b un ¢
vértibam — tas ir pozitivas, negativas, nepozitivas
vai nenegativas?
a) ‘Lb<0
c
ab

b) =—=0
C

Izprot intervalu

metodi, lieto to
kvadratnevienadibu,
tresas un ceturtas
pakapes nevienadibu,
dalveida nevienadibu,
kas satur pirmas un otras
pakapes polinomus,
atrisinasana.

Uzraksti nevienadibas %so atrisinajumu un

komenté visus ziméjuma redzamos simbolus un
elementus!

1. Atrisini nevienadibu ar intervalu metodi!
a) (x-1)(4-x)(x+3)<0

2
X2 =7x+1 0>
Xx-3

c) x*-5x>-4x+20<0

b) 0

2. Atrisini nevienadibu ar intervalu metodi!

X?-9x+1 820
25-x?

x?-10x+25

(x+1)(x=5)

a)

b)

Kuras no dotajam nevienadibam ir ekvivalentas?
Atbildi pamato!

a) x-5=0




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto linearu funkciju
un kvadratfunkciju
ipasibas, to grafikus,
lietojot intervalu metodi.

1. Uzskicé linearas funkcijas grafiku, noradot
krustpunktu ar x asi un ievérojot virziena
koeficienta zimi!

a) y=x-2
b) y=x+2
C) y=2-x
2. Uzskicé kvadratfunkciju grafikus, noradot

krustpunktus ar x asi un ievérojot zaru
vérsumu!

a) y=x>-9
b) y=2x-x?
Q) y=x*+1
3. Savieno nevienadibu ar tai atbilstoso

zZiméjumul!
(M_11_UP_01_P1)

1.a) lzveido planu nevienadibas risinasanai
ar intervalu metodi, izmantojot funkciju
grafikus!

b) Pec izveidota plana atrisini nevienadibu
)
x(=x +x+6)<0
4-x

¢) Véro animaciju un salidzini savu izveidoto

planu un risinajumu ar animacija aprakstito.

Komenté at3kiribas!
(M_11_UP_01_VM1)

2. Atrisini nevienadibu ar intervalu metodi,
izmantojot linearu funkciju un kvadratfunkciju
grafikus!

a) (x-1)(4-x)(x+3)<0

2_
b) X 7x+10<

0
Xx-3

ALGEBRISKAS

1. Uzraksti nevienadibu, kuru var atrisinat,
izmantojot doto Ziméjumu!

R

Y

2. Atrisini nevienadibu (x—a)(x-4)<0 visam a
vértibam!

Atrisina nevienadibas
ar moduli | f(x) | <(> =z
<) a (ae R), izmantojot
modula definiciju

un geometrisko
interpretaciju.

1. Atrisini nevienadibu |x|<3!

2. Attélo nevienadibas |x|=3 atrisinajumu kopu
uz skaitlu ass!

3. Atrisini nevienadibu!
a) |x|<0
b) |x|>-2

—_

. Atrisini nevienadibu!
a) |5x+2|>1
b) ‘ x+2 ‘ >2
x-1
Q) |5x3-2x+1]|<1

2. Atrisini nevienadibu, ja xe Z!
|x-2|<5

3. Atrisini divkarso nevienadibu!
2<|x|<4

Atrisini nevienadibu!
|Ix|-1]<1

Analizé gadijumus,
risinot nevienadibas ar
parametru.

1. Nosaki, kads skaitlis jaieraksta tuksaja ratina,
lai nevienadibas atrisinajums batu tuksa kopa!

a) x>2
b) |x|< [
2. Nosaki vienu a vertibu, ar kuru nevienadiba

bls pareiza visiem xe R!
x*>4-a

1. Atrisini nevienadibu ax<2 visam a vértibam!

2. Atrisini nevienadibu ax?<1 visam a vértibam!

1. Atrisini nevienadibu ax>a-1 visam a
vértibam!

2. Atrisini nevienadibu |x-2|<b visam b
vértibam!

NEVIENADIBAS
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NEVIENADIBAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto nevienadibas
citu matematisku
modelu atrisinasana.

Ar kadam m vértibam izteiksmei~/10-5m ir
jega?

1. Trijstdra augstums ir par 2 cm isaks neka tas
malas garums, pret ko tas novilkts. Kads var
bat sis malas garums, lai trijstara laukums
neparsniegtu 12 cm??

2. Ar kadam a vértibam vienadojumam
ax?-2x+3=0 nav realas saknes?

MATEMATIKA 11. klase

1. Ar kadu a vértibu vienadojuma 2x+2=a
sakne ir lielaka par 1?

2. Kvadrats, kura diagonales garums ir d,
sagriezts n taisnsturos, kuru diagonalu garumi
ird, d,, ..., d,.Pieradi, ka kvadrata diagonales
kvadrats neparsniedz taisnstaru diagonalu
kvadratu summu!

(M_11_UP_01_P2)

3. Pieradi, ka virkne a,= E, ne N ir augosa!
n+5

Atrisina divu

Atrisini nevienadibu sistémul!

Atrisini nevienadibu sistémul!

1. Kadam x vértibam binoma 2x+7 veértiba

atrisinasanas gaitu.

x,;==5 x,=1

4) x?-2x+5=0
nav saknes

5) xe (-5;1)

nevienadibu sistémas ar X+3>6 —2x<-8 pieder intervalam [-3;5)?
vienu mainigo. a) .
-2x>-10 X?<49 2. Ar kuru nevienadibu ir ekvivalenta dota
X245x>0 nevienadibu sistema! Atbildi pamato!
x?—x-2<0
|x+4|<6
Xx?—x-2<6
Lieto jédzienus - Komenté nevienadibas 3x-5 <1 Atrisini nevienadibu x3-3x2+5x<0, pierakstot Komenté nevienadibas atrisinasanas gaitu! Ja
ekvivalentas atrisinaiuma solus! x*+4x-5 2 komentaru katram risinasanas solim! risinajuma ir kluda, uzraksti savu risinajumu!
nevienddibas, intervalu ) T 2x—1
metode, zimju mainas 1) OX10-x2-4x+5_ TR
punkti, funkcijas 2(x2+4x-5)
nulles, modulis, nevie- X2—2x+5 2x=1>x+2
(nidibas atrisiné_—_ 202+4x=5) <0 x>3
jums -, komentéjot ]
nevienadibas 3) x2+4x-5=0 X€ (3;+e)
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Parveido informaciju

no viena veida

cita, pierakstot ar
matematiskiem
simboliem izteikumus,
kas satur formas -
vismaz, neparsniedz, ne
vairak un tml., lietojot
dazadas nevienadibas
un nevienadibu sistémas
atrisinajumu attélosanas
formas.

1. Dotas nevienadibas vai nevienadibu sistémas
atrisinajumu pieraksti, lietojot kopu simboliku!

X
a) —2<Z<4
) 3

b) x?<4

-1<x<7
)
x>3

2. Attélo uz skait|u ass doto nevienadibu
sistému atrisinajumus!

xX>-5
a) { x<7
x>1

-8<x<-3
b)
Xx=-5

1. Pieraksti apgalvojumu nevienadibas veida!

a) Kvadratam, kura malas garums ir x, laukums
neparsniedz 25cm>.

b) Lielums a ir vismaz par 3 lielaks neka b.
¢) Kad kalkulatora cenu x pazeminaja par
20 %, tas maksaja mazak neka Ls 4.

2. Uzraksti nevienadibu, kuras atrisinajums ir
X€E (—o0;0)U(0;+00)!

1. Sastadi tris nevienadibas: kvadratnevienadibu,
dalveida nevienadibu, nevienadibu ar moduli
un nevienadibu sistému, t3, lai to atrisinajums
batu uz skait|u ass attélotais intervals!

-5 5 X

2. Dotas nevienadibas: |[m|<3, |[m+1]|<3,
[m-1]<3,|m-2|<3.
a) Atrisini dotas nevienadibas un attélo to
atrisinajumus uz skaitlu ass!

b) Saskati likumsakaribu un raksturo
nevienadibas |x+a|<b, kur (b>0)
atrisinajuma attélojumu uz skaitlu ass!

Izveido nevienadibu vai
nevienadibu sistemu,
risinot uzdevumus,

kas saistas ar sadzivi,
dabaszinatném,
ekonomiku.

Cik maksa televizors, ja tadi 2 televizori maksa
vairak neka Ls 140, bet 3 tadi pasi televizori
mazak neka Ls 2167

Attalums starp pilsétam A un B ir 720 km. No
pilsétas A uz pilsétu B izbrauca automasina
“Opel”ar atrumu 80 km/h. Pec 1 stundas no
pilsétas A taja pasa virziena izbrauca automasina
“Mazda”. Ar kadu atrumu braucot, automasina
“Mazda” nonaks pilséta B agrak par automasinu
“Opel”, ja atlautais atrums 3aja cela posma ir 100
km/h?

—_

. Ekskursantu grupa norunaja izbraukt ar
motorlaivu pa upi. No bazes vini izgaja
pulksten 9:00 un ar atrumu 5 km/h veica
2 km lidz laivu piestatnei. Motorlaivas atrums
stavosa tdeni ir 20 km/h, straumes atrums
ir 4 km/h. Cik talu (veselos kilometros) var
aizbraukt, ja galapunkta paredzéets uzturéties
1 stundu un bazé jaatgriezas laika no 14:00
lidz 15:00?

2. Lai ieskaiti matematika nokartotu B limeni,
studentam gada laika janokarto pieci testi
(jautajumu skaits visos testos vienads),
kuros vidéjam pareizo atbilzu skaitam jabut
robezas no 65 % lidz 80 %. Pirmaja testa vin$
pareizi atbildéja uz 62 % jautajumu, otraja uz
54 %, treSaja uz 78 %, ceturtaja uz 68 %. Cik
procentiem atbilzu vismaz jabut pareizam
pédeéja testa, lai nokartotu ieskaiti B limen1?
Vai students, sekmigi izpildot pédéjo testu, var
parsniegt B limeni?




SKOLENA DARBA LAPA A M_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
REIZINAJUMA UN DALIJUMA ZIMES

1. uzdevums
Atceries, ka nosaka, vai reizindjums/dalijums pozitivs vai negativs!
To, vai reizindjums ir pozitivs vai negativs, var noskaidrot, nosakot negativo reizinataju skaitu.
To, vai dalijums ir pozitivs vai negativs, var noskaidrot, nosakot negativo reizinataju saucéja un skaititaja kopskaitu.
Ja negativo reizinataju skaits ir para skaitlis, tad reizinajums ir pozitivs, ja nepara skaitlis, tad - negativs.
Piemeri:

a) Noskaidro izteiksmes x-5 zimi. Ja x>5, ta ir pozitiva, ja x<5, izteiksme ir negativa.

Vizuali to var attélot ta:

O w
Y

X-5 - +

To var labi redzét ari tad, ja uzskicéta taisne y=x-5, jo tur, kur taisne atrodas virs x ass, funkcijas, tatad x-5,
veértiba ir pozitiva, kur zem - negativa.

5

X-5 - +
Simboliski to var pierakstit ta: x-5<0, ja xe (—o;5)

x-5>0, ja xe (5;5)

. x*-3x _—
b) Noskaidro (20 Zimi.

Uz koordinatu taisnes atliktas tas x vértibas, kad kads no reizinatajiem klast vienads ar 0.

Ziméjuma uzskicétas taisnes y=x+2 un y=3-2x un parabola y=x?-3x. Atceries, ka taisnes var neierobezoti
pagarinat, tapat ari parabolas zarus!

Vai vari izskaidrot, ka noteikta reizinajuma zime?

2 \o N\

Reizinajuma zime: - + - + -
2
Simboliski to var pierakstit ta: %w, jaxe (—e0;-2)U(0;1,5)U(3;)
x*-3x

m“’d’a xe (-2;0)u(1,5;3)

2. uzdevums
Noskaidro reizinajuma (x-5)-(x+4) zimi!



SKOLENA DARBA LAPA B M_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
TAISNES UN PARABOLAS NOVIETOJUMS KOORDINATU PLAKNE

1. uzdevums

Atceries:
o kaatrod punktu, kura taisne y=ax+b krusto x asi,
o kakoeficients a ietekmé taisnes novietojumul!

2. uzdevums

Uzskicé taisnes! Nezimé visu koordinatu plakni, bet tikai x asi, koordinatu sakumpunkts 0 nav jaatliek! Butiskas ir
tikai divas iepriek$minétas lietas — grafika krustpunkts ar x asi un lenkis ($aurs vai plats), ko tas veido ar x ass poziti-
Vo virzienu.

y=2x+6 y=-x+2
A

@)
\

@)
\ 4

y=x-4,2 y=5-x

(@)
Y
o
Y

y=-3x

Q
\ 4

3. uzdevums

Atceries:
o kaatrod parabolas y=ax?+bx+c krustpunktus x asi,
o kakoeficients a ietekmé parabolas novietojumu!

4. uzdevums
Uzskicé parabolas! Nezimé visu koordinatu plakni, bet tikai x asi, koordinatu sakumpunkts 0 nav jaatliek! Butiskas ir
tikai divas iepriek§minétas lietas — grafika krustpunkts/krustpunkti ar x asi un parabolas zaru vérsums.

X
)/:__x2 y=3xz
o > o >
X X
y:x2—6x+9 y:x2+3x
O > O O >
X X
y=x>-2x-8 y=-x>-2x+3
O Oo—> O Oo—>
X
y=x*+4
>



SKOLENA DARBA LAPA C M_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
SADALISANA REIZINATAJOS

1. uzdevums
Atceries panémienus sadali$anai reizinatajos, katru demonstré ar piemérul!
o Izne$ana pirms iekavam.
o Grupésana.
o Saisinatas reizinasanas formulas.
o Polinoma saknu izmantosana.
2. uzdevums
Sadali dotas izteiksmes reizinatajos, kuri ir linearas vai kvadratiskas izteiksmes! Dalveida izteiksmém sadali reizina-

tajos gan saucéju, gan skaititaju!

a) 3x*-6x

b) 2x3+5x°

d) x*+8

e) x2+x-2

f) 5x2+9x-2

g) 6(5-x)+x(5-x)

h) x+1-x3-x2

x2-16
x2+8x+16

i)



SKOLENA DARBA LAPA D M_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
KVADRATTRINOMA ZIMES NOTEIKSANA INTERVALOS

1. uzdevums
Nosaki ax?+bx+c zimi katra no koordinatu taisnes intervaliem, ja ziméjuma uzskicéts atbilstosas funkcijas grafiks!

k X
) /\m x L\j m N
ax’+bx+c<0,jaxe ax’+bx+c<0,jaxe

ax*+bx+c>0,ja xe ax*+bx+c>0,ja xe

2. uzdevums

Nolasi nevienadibas atrisinajumu, ja ziméjuma blakus nevienadibai uzskicéts atbilstosas funkcijas y= ax*+bx+c
grafiks!
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_01_P2

Vards uzvards klase datums
NEVIENADIBU ATRISINASANA AR INTERVALU METODI

Lieto, lai atrisinatu:
o otras un augstaku pakapju nevienadibas,
o dalveida racionalas nevienadibas.

Algoritms:

1. Nevienadibu parveido forma f(x)>0; f(x)<0, f(x)=0 vai f(x)<0.

2. Izteiksmi, kas atrodas nevienadibas kreisaja pusé, sadala linearos un kvadratiskos reizinatajos. Dalveida ne-
vienadibai sadala reizinatajos gan saucéju, gan skaititaju.

3. Iegutos reizinatajus pielidzina nullei un atrod atbilstoso x vértibu.

4. Iegutos punktus atliek uz koordinatu taisnes (katra x vértiba, ar kuru saucgjs ir vienads ar 0, jaatzimeé ka tuk-
$ais punkts; paréjas x vértibas ka pilnie vai tuksie punkti, atkariba no nevienadibas veida).

5. Uzskicé katra reizinataja grafika novietojumu attieciba pret x asi (visus grafikus uz vienas un tas pasas ass).

6. Noskaidro izteiksmes zimi katra no intervaliem.

7. Pieraksta intervalus, kuros ir spéka dota nevienadiba.

Vards uzvards klase datums

ANKETA

par stundu “Nevienadibu atrisinasana ar intervalu metodi”

Ladzu, apvelc vienu no izceltajiem atbildes variantiem, daudzpunktu vieta raksti savu komentaru!

Man $aja stunda izmantota darba forma patika / nepatika, jo....................

Patstavigi spésu / nespésu tikt gala ar lidzigu uzdevumu.
Paldies par atbildém!
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Vards uzvards klase datums
INTERVALU METODE

Savieno nevienadibu ar tai atbilstoSo ziméjumu!
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