* * %
- -
|} %
[ ] s
*** v

MATEMATIKA 10.-12. KLASEI
MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMAS PARAUGS

(5

Ievads

Macibu priekSmeta programma ir vispargjas izglitibas programmas sastavdala, kuru veido macibu priekSmeta:
1) mérkis un uzdevumi;
2) macibu saturs;
3) macibu satura apguves seciba un apguvei paredzgtais laiks;
4) macibu sasniegumu veért€sanas formas un metodiskie panémieni;
5) macibu satura apguvei izmantojamie macibu Iidzek]i un metodes.

Programmas sadala “Macibu satura apguves seciba un apguvei paredzetais laiks” ieklauta $ada informacija:

e temati un to apguvei paredzetais laiks — orientgjoSs macibu stundu skaits (taja ietilpst arT nobeiguma vertéSanas darbam paredzgtais laiks);

e izstradatas prasibas skolénam sasniedzamajam rezultatam atbilstigi macibu prieckSmeta standarta noteiktajam prasibam macibu satura apguvei;
o projekta izstradatie elektroniskie macibu Iidzekli un citi uzskates materiali;

o starppriekSmetu saikne ar dabaszinatnu macibu priekSmetiem.

Orientgjosi 12 stundas paredzgtas projektu ned€lai, macibu ekskursijam un citiem pasakumiem.

Programmas sadala “Macibu sasniegumu vertésanas formas un metodiskie pan€mieni” aprakstita vért€Sanas formu un metodisko panémienu daudzveidiba, to izvele atbilstosi
vertéSanas mérkim un vietai macibu procesa. Ieklauti ieteikumi vér&juma atspogulosanai. Macibu priek§meta programma attieciba uz vertésanu aprakstits tikai tas, ko plano un
isteno skolotajs macibu procesa.

Programmas sadala “Macibu satura apguvei izmantojamie macibu Iidzekli un metodes” ievietots macibu metozu un formu apraksts, macibu lidzek]u saraksts macibu programmas
IstenoSanai, ko skolotajs var izmantot, planojot jebkuru matematikas stundu.

Programmas paraugs izmantojams ka metodisks paliglidzeklis, lai noraditu veidu, kada pakapeniski Tstenot Valsts vispargjas videjas izglitibas standarta un vispargjas videjas
izglitibas macibu priekSmeta standarta izvirzitos mérkus, uzdevumus un prasibas obligata macibu priekSmeta satura apguvei. Programmas paraugs paredzets, istenojot
visparizglitojosa virziena, humanitara un sociala virziena, matematikas, dabaszinibu un tehnikas virziena un profesionala virziena izglitibas programmas, kur matematikas macibu
satura apguvei paredz&tas 4 macibu stundas nedg€la. Skolotaji to var izmantot par paraugu savas autorprogrammas veidosanai.

Matematikas macibu programma izmantojama skoléniem arT ar Ipa$am vajadzibam un majas apmacibas gadijuma. Programma paredz&to rezultatu sasniegSanai skolotajs var
variét macibu metodes, darba formas, izvéleties dazadus skoléniem piem&rotus macibu lidzeklus. Macoties grupas, katram skolénam iesp&jams sanemt savam iesp&jam atbilstosu
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uzdevumu un atbalstu uzdevuma veikSanai. Skoleénu individualam darbam var izmantot projekta izstradato interaktivo kursu skoléniem paSmacibai CD formata ar uzzinas un
vizualo materialu, uzdevumu paraugiem.

Macibu priek§meta merkis

Pilnveidot prasmi lietot matematiskas metodes pasaules izzinasana un daudzveidiga darbiba, paplasSinot izpratni par matematisko modelu lomu dabas un sabiedribas procesu
aprakstiSana un attistot matematiskas spriesanas prasmes.

Macibu priek§meta uzdevumi

Pilnveidot izpratni par matematisko modelu daudzveidibu un prasmes darba ar tiem.
Pilnveidot komunikativas un izzinas prasmes, risinot problémsituacijas, formulgjot spriedumus un veicot pamatojumus.
Pilnveidot izpratni par matematikas nozimi ikdienas dzivé un matematikas lomu citu zinatnu, sabiedribas un individa attistiba.



MACIBU SATURS

MATEMATISKIE MODELI

Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. Kklase

11. klase

12. klase

Algebriskie modeli

Darbibas ar skaitliem atbilstosaja skaitlu kopa,
izveloties pieme&rotako skaitla pieraksta formu, t. sk.
logaritms, n-tas pakapes sakne, pakape ar dalveida
kapinataju. Izteiksmju definicijas apgabals un
identiskie parveidojumi. Algebrisku izteiksmju
parveidojumi. Modula definicija un lietojums.

Vienadojums, vienadojuma atrisinajums.
Vienadojumu veidi: algebriski vienadojumi,
vienadojumi ar moduli. Vienadojumu atrisinasanas
metodes (substitiiciju metode, sadaliSana reizinatajos,
grafiskais panémiens).

Nevienadiba un nevienadibu sistéma,
nevienadibas un nevienadibu sist€mas ar vienu
mainigo atrisinajumu. Intervalu metode algebrisku
nevienadibu atrisinasana. Da]veida nevienadibas,
nevienadibas ar moduli.

Trigonometriskas sakaribas, reducgsana,
izteiksmju parveidojumi. Trigonometriski
vienadojumi un pamatnevienadibas. Vienadojumu
atrisinasanas metozu (substitiiciju metode, sadalisana
reizinatajos) lietosana trigonometrisko vienadojumu
atrisinasana.

Pakapju un logaritmu pasibas. Parveidojumi ar
eksponencialam un logaritmiskam izteiksmém.

Eksponentvienadojumi un nevienadibas,
logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas.
Vienadojumu atrisina$anas metozu lietoSana, atrisinot
eksponentvienadojumus un logaritmiskos
vienadojumus. Iracionali vienadojumi. Vienadojumu
sisteémas ar diviem mainigajiem.

Nevienadibu ar diviem mainigajiem un to sist€ému

atrisinaSana.

Geometriskie modeli

Vektora jédziens un darbibas ar vektoriem
(saskaitiSana, atnemsana un reizinasana ar skaitli)
geometriska un koordinatu forma. Vektora projekcija
un geometriska projekcija.

Hordas—pieskares lenkis, lenkis, ko veido divas
hordas, sekantes, pieskares. Plaknes figtiru (lenki,
trijstiiri, daudzstiri, rinki) Ipasibas aprékinu un
pieradijumu uzdevumos. levilkti un apvilkti
daudzstiiri, to Tpasibas.

Geometriskie parveidojumi: centrala un aksiala
simetrija, pagrieziens, paraléla parnese, homotgtija.
Geometrisko parveidojumu 1pasibas, to izmantoSana
konstrukcijas, pieradijuma un aprékinu uzdevumos.

Stereometrijas pamatjédzieni. Geometrisko figiiru
(taisnu, taisnes un plaknes, divu plaknu) savstarpgjais
novietojums telpa. Lenka jédziena visparingjums
telpa. Triju perpendikulu teoréma.

Zimg&jumu veidosana paral€laja projekcija.

Kermenu $k&lumi ar plakni.

Prizma, tas elementi, elementu lielumu, virsmas
laukumu un tilpumu aprékinasana.

Piramida un noskelta piramida, tas elementi,
elementu lielumu, virsmas laukumu un tilpumu
aprekinasana.

Rotacijas kermeni (cilindrs, konuss, noskelts konuss,
lode, sféra), to elementi, elementu lielumu, virsmas
laukumu un tilpumu aprékinasana.

Geometrisko kermenu kombinacijas (lode un
prizma, konuss vai cilindrs; konuss un cilindrs vai
piramida; cilindrs un prizma); kermenu elementu
savstarpgjais novietojums un Tpasibas; elementu
lielumi, virsmu laukumi, tilpumi, to attiecibas.

Geometrisko kermenu Sk€lumi ar plakni.

Plaknes figiiru Tpasibu izmantosana, veidojot
ZImEjumus un risinot stereometrijas uzdevumus.

Diskrétie modeli

Kopu teorijas pamatjédzieni, darbibas ar kopam
(sk&lums, apvienojums, starpiba, papildinajums).

Kombinatoriskie saskaitiSanas un reizinasanas
likumi. Sakartotas izlases (permutacijas, variacijas)
un nesakartotas izlases (kombinacijas). 1zlasu skaita
aprekinasana.

Varbiitibu teorijas pamatjédzieni. Notikuma
varbiitibas aprékinasana.

Statistikas pamatjédzieni. Datu vidgjo lielumu un
izkliedes méru aprékini. Normalsadalijums un ta
parametri.

Kombinatoriska satura uzdevumi par geometriskiem
kermeniem.




Funkcijas

Funkcijas jédziens. Lineara funkcija,
kvadratfunkcija, pakapes funkcija, eksponentfunkcija,
logaritmiska funkcija un trigonometriskas funkcijas,
to grafiki. Funkciju Tpasibas, t. sk. paritate un
periodiskums. Ar funkcijam saistiti jédzieni un
atbilstosa simbolika, t. sk. argumenta un funkcijas
pieaugums, taisnes virziena koeficients.

Virkne ka naturala argumenta funkcija, virknes
uzdoS$anas veidi, atbilsto$a simbolika.

Trigonometrisko funkciju saistiba ar
trigonometrisku vienadojumu un nevienadibu
atrisinasanu.

Geometriskie parveidojumi ka funkcionalas
sakaribas.

Salikta funkcija. Inversa funkcija. Funkciju 1pasibas.

Ekstrému uzdevumi.

PETNIECISKA DARBIBA

Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. klase

11. klase

12. klase

Izzinas darbiba

Informacijas mekl€sana dazados informacijas
avotos par funkcijam, geometriskiem kermeniem.

P&tamo problému formul&sana, hipotézes
izvirziSana induktiva cela, saskatot likumsakaribas,
visparinot par virkném un geometriskam figiram.
Analogiju, procesu tendencu saskatiSana un
visparinasana, pétot funkcijas, geometriskas figaras,
risinot vienadojumus.

Risinajuma gaitas planoSana. Problémai atbilstoSa
matematiska modela (virkne, algebriska izteiksme vai
vienadojums) izvéle vai izveidosana.

Rezultatu novertesana. legiito rezultatu ticamiba
un atbilstiba kontekstam, risinot problémas, kuru
matematiskais modelis ir vienadojums.

Izteikumi (aksiomas, teorémas, pazimes, Tpasibas,
definicijas). Spriedumu veidoSana, spriedumu
iegtisanas veidi (empirisks, induktivs, deduktivs).

Pieradijuma struktiira un biitiba. Dazadi
pieradijumu veidi.

Informacijas mekleésana dazados avotos par
fraktaliem.

Informacijas pietiekamibas un deriguma
novertéjums, izmantojot statistiskus datus.

Analogiju, procesu tendencu saskatiSana,
visparinasana, hipotézes izvirzisana uzdevumos par
kombinatorikas, varbiitibu, stereometrijas
elementiem.

Dazadu matematisko modelu saistiba (funkcijas,
vienadojumi, nevienadibas; kombinatorika un
varbiitibas; funkcijas un geometriskie parveidojumi;
vienibas rinkis trigonometrija; Paskala trijstiiris un
kombinaciju skaits).

Aprekinos iegiito statistisko raditaju novertésana
un interpretésana atbilstosi kontekstam.

Spriedumu veidosana un pieradijumu izmantoSana
kombinatorika, stereometrija.

Risinajuma gaitas planosana.

No teksta iegiitas informacijas analize par
piramidam.

Uzzinas literatiiras izmanto$ana informacijas ieguvei
un parbaudiSanai.

Matematisko mode]u izmantoSana citu modelu
pétisana.

Secindjumu izdariSana, analizgjot rezultatus, kas
iegiti, petot realam situacijam atbilstoSos
matematiskos modelus (vienadojumus, nevienadibas,
to sisteémas).

Risindjuma gaitas planosana geometrisko kermenu
raksturojoSo lielumu aprékinasanai.

Pieradijumu veikSana (logaritmu ipasibas,
geometrisko kermenu elementu savstarpgjais
novietojums, 1pasibas, lielumu aprékinu formulas).

Pétnieciskas darbibas prasmju izmanto$ana dazadu
situaciju pétisana, problémuzdevumu risinasana.




Komunikativa darbiba
un sadarbiba
matematika

Ar kopu teoriju, vektoriem, funkcijam, virkném,
izteiksmém, vienadojumiem un geometriskam
figliram saistiti jédzieni un pienemtie simboli
matematisku faktu, sakaribu un problemu
formulésana.

Zimg&jumu, shému, diagrammu un grafiku
veidosana.

Informacijas parveido$ana no viena veida
(vardiska, simboliska, vizuala) cita. Teksta
izvertésana par funkcijam, virkném.

Informacijas tehnologiju (IT) izmanto$ana
aprekinos un trigonometrisko funkciju grafiku
konstrugsana.

Viedokla formulé$ana, argumenté$ana un
pamatosana, veicot pieradijumus.

Sadarbiba, veicot pétnieciskos un prakstiskos
darbus par trijstiriem, funkcijam.

Ar statistiku, kombinatoriku, varbutibam,
trigonometriju, stereometriju saistiti jedzieni un
piepemtie simboli matematisku faktu, sakaribu un
problému formulésana.

Dazadu pieraksta veidu izmantosana
(trigonometrija, kombinatorika, nevienadibu
atrisinasana).

IT izmantoSana datu apkoposanai, sakartoSanai,
parveidoSanai, demonstréSanai, aprékiniem un
prezentacijai.

Telpisku figliru (stereometrijas pamatelementu,
prizmu) uzskatama un pareiza att€loSana, telpisko
figliru modelu izveidosana.

Viedokla formulésana, argumenté$ana un
pamatosana par statistikas elementu, varbiitibu
teorijas, stereometrijas zinasanu izmanto$anas
iespg&jam.

Sava un grupas darba prezent€Sana.

Ar pakapém, logaritmiem, piramidam, prizmam,
rotacijas kermeniem, funkcijam, vienadojumiem,
nevienadibam saistiti jédzieni un pienemtie simboli
matematisku faktu, sakaribu un problemu
formulesana.

IT izmanto$ana aprékinu veikSanai, grafiku
konstrugsanai.

Situacijai atbilstoss geometrisko kermenu
att€lojums.

Parskatu veidoSana par apgiitajiem matematiskajiem
modeliem, to izmantoSanas iespgjam.

Viedokla argumentgts, strukturets izklasts par
matematikas satura jautajumiem un matematiskajam
prasmém, problému risinajumiem.

CILVEKA, SABIEDRIBAS UN VIDES MIJIEDARBIBAS MATEMATISKIE ASPEKTI

Macibu priek$Smeta
obligatais saturs

10. Klase

11. Klase

12. Klase

Matematikas ka
zinatnes rezultatu un
metozu vértibas

Vektoriali lielumi fizikalos procesos. Funkciju
lietoSanas iespgjas citas zinatnés — fizikalu un
ekonomisku procesu skaidrojums, izmantojot funkciju
grafikus; periodiski procesi, eksponenciali procesi.

Matematikas jautajumu savstarpgja saistiba
(virknes, zelta griezums).

Geometrisko parveidojumu, statistikas,
kombinatorikas, varbiitibu teorijas izmantoSanas
iesp€jas dazadas cilvéka darbibas sferas.

Trigonometrijas lietojums fizika.

Prieksstats par fraktaliem ka masdienu
matematikas pétjjumu objektiem.

Vienadojumu, nevienadibu, to sist€tmu
izmanto$ana, risinot problémas dazadas nozarées.
Izpratne par funkcijam ka cilvéka darbibas un dabas
procesu modeliem.

Matematikas macibu procesa apgiito prasmju un
pieredzes apzinasanas.

apzinasanas o . o o
Matematikas atspogulojums maksla, arhitektiira.
Matematikas vestures fakti (planimetrijas
sakaribu, vienadojumu atrisina$anas vésture).
Praktiska satura uzdevumi, kuri risinami, Vienadojumu un nevienadibu izmantoSana, risinot Zinasanu par daudzskaldniem un rotacijas
Matematikas izmantojot geometrijas zinaSanas, zinaSanas par ar sadzivi, ekonomiku, dabaszinatném saistitus kermeniem izmantoSana praktisku uzdevumu

praktiska lietojamiba

vienadojumiem, virkném, funkcijam.

uzdevumus. Telpiskas izt€les, modeleéSanas nozime
dazadas profesijas un dzives jomas. Telpisku objektu
lielumu apréekini.

risinasana.
Matematikas zinasanu un prasmju lietojums
ikdienas dziveé un profesionalaja darbiba.




MACIBU SATURA APGUVES SECIBA UN APGUVEI PAREDZETAIS LAIKS

10. klase
Sasniedzamais rezultats o S
e 1 . e ey~ - Cilveka, sabiedribas un vides Macibu lidzekli .
Matematiskie modeli Petnieciska darbiba - S . saikne
mijiedarbibas matematiskie aspekti
Ievads (4 stundas — 3% no kopéja macibu stundu skaita)
1. Vektori (10 stundas — 8% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izprot jedzienus: skalars lielums, e Lieto ar vektoriem saistitos o Saskata vektorialus lielumus realos Datorprezentacija Fizika
vektorials lielums, vektors, vektora jédzienus un simbolus informacijas un procesos un lieto vektorus fizikas Vektoru izteik$ana. Mehaniska kustiba,
modulis, vektora koordinatas, vienadi rezultatu nolasiSanai, pierakstiSanai un | uzdevumos par kustibu un spekiem. speki.

versti un pretéeji versti vektori, vienadi
un pretéji vektori.

o Atliek vektoru no dota punkta,
izpilda darbibas ar vektoriem
geometriska forma: saskaita (lietojot
paralelograma, trijstira un daudzsttra
likumus), atnem (atpemsanu interpreté
ka pretgja vektora pieskaitisanu),
reizina ar skaitli.

o Izpilda darbibas ar vektoriem
koordinatu forma: aprékina vektora
koordinatas, saskaita, atnpem vektorus,
reizina vektoru ar skaitli, aprékina
vektora garumu.

e [zsaka vienu vektoru ar citiem
vektoriem.

o Nosaka vektora geometriskas
projekcijas, vektora projekcijas.

koment&Sanai (darbibas ar vektoriem;
vektora modulis, koordinatas,
projekcija).

e Jegiist un pamato sakaribas darbibu
izpildei ar vektoriem koordinatu
forma.

e [zvElas piemérotako vektoru

uzdosanas veidu (koordinatu forma,
geometriski), risinot uzdevumus.

Animacijas
Darbibas ar
vektoriem.

Vektoru izteikSana.
Vektora projekcijas.
“Puksprunguli”.




Sasniedzamais rezultats

Py T : S . StarppriekSmetu
Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba ...Cllvekz_l’ sabledrlbz_ls.un. vides . Macibu lidzekli psI:ﬁkne
mijiedarbibas matematiskie aspekti
2. Linearas, pakapes un kvadratfunkcijas (16 stundas — 12% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izprot funkcijas jedzienu, lieto e Lieto jedzienus — pastavigs lielums e Saskata linearu funkciju, Animacijas Fizika

atbilstoSo simboliku. (konstants lielums), neatkarigs kvadratfunkciju, pakapes funkciju Kvadratfunkcijas Mehaniska kustiba.
e Atpazist linearu funkciju, mainigs lielums (arguments), atkarigs lietosanas iespgjas fizika, geometrija, | grafika konstrug$ana. Siltuma procesi.

kvadratfunkciju, pakapes funkciju mainigs lielums (funkcija), funkcijas ekonomika u. c. Kvadratfunkcijas

(kapinatajs vesels skaitlis), ja tas definicijas apgabals, vertibu e Izskaidro dazadus procesus pétiSana. Ekonomika

uzdotas vardiski, analitiski vai
grafiski, izprot to definicijas un
vertibu apgabalus.

e Izprot jedzienus: argumenta
pieaugums, funkcijas pieaugums,
taisnes virziena koeficients; zina
atbilstoso simboliku.

¢ Nosaka funkciju nulles, nemainigu
zimju intervalus, augSanas un dilSanas
intervalus, vislielako un vismazako
vertibu visa definicijas apgabala vai
dotaja intervala, salidzina divu dazadu
funkciju veértibas, izmantojot funkciju
grafikus.

e Nosaka analitiski funkciju nulles,
kvadratfunkcijas lielako/mazako
vertibu, funkciju grafiku krustpunktu
koordinatas, punkta piederibu
funkcijas grafikam.

e Zime funkciju grafikus, izmantojot
konkrgtas vertibas un zinasanas par
funkciju Tpasibam, prognoze grafika
novietojumu koordinatu plakné.

e Izprot paritates jedzienu, pamato
funkciju paritati analitiski, izmanto to,
konstrugjot funkcijas grafiku.

apgabals, funkcijas grafiks, taisne,
parabola, hiperbola; koordinatas,
abscisa, ordinata, formula, funkcijas
nulles; augosa, dilstosa funkcija,
augsanas, dilSanas intervals,
vislielaka, vismazaka vertiba —,
raksturojot funkciju pasibas, iegiistot
informaciju no formulas, grafika vai
teksta.

P&c apraksta izveido procesa grafisko
interpretaciju vai uzraksta formulu.

Saskata analogijas funkciju Tpasibas
un grafikos, izprot parametru ietekmi
uz funkciju grafiku.

Lieto IT, konstrugjot grafikus un petot
parametru ietekmi uz funkcijas
grafiku.

Atrod nepiecieSamos teorétiskos
faktus par funkcijam macibu gramatas
un uzzinas literatiira.

Izverte rezultatus, kas iegiiti,
izmantojot funkciju analitiskas
izteiksmes un grafikus.

(pieméram, kustiba, siltumprocesi,
pieprasijums—piedavajums, cenu
izmainas), ja dots grafiks.

Parametru ietekme uz
linearas funkcijas,
kvadratfunkcijas un
apgrieztas
proporcionalitates
funkcijas grafiku.
Pakapes funkcijas
Ipasibas.

Funkcijas ka procesu
modeli.

Funkcijas definicijas
apgabals un funkcijas
vertibu apgabals.

Pieprasijums un
piedavajums.




Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Pétnieciska darbiba

Cilveka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Macibu Iidzekli

StarppriekSmetu
saikne

. Matematiskie izteikumi, pieradijumi (/

8 stundas — 14% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izprot kopu teorijas pamatjédzienus:

kopa, kopas elements, tuksa kopa,
apakskopa, galiga kopa, bezgaliga
kopa.

e Lieto darbibas ar kopam (Skelums,

apvienojums, starpiba, papildinajums).

e Parveido informaciju par skaitliem
no vardiskas formas simboliska un
otradi.

e Izprot atSkiribu starp dazadiem
spriedumu iegiisanas veidiem
(empirisko, induktivo, deduktivo).

e [zprot, ko nozime definét jedzienu,
izverte tipiskakas kltidas un nepilnibas
definicijas.

o Atskir visparigus un atseviskus
izteikumus, nosaka izteikuma
patiesumu, prot izveidot pretpiemeéru.

e Veido dotajai teorémai pretgjo
teorému un apgriezto teorému; izprot
jédzienus: nepiecieSamais nosacijums,
pietiekamais nosacijums.

e Lieto tieSo pieradijumu.
e Lieto pieradijumu no pretgja.
e [zvirza hipot€zi induktiva cela.

e Licto matematiskas indukcijas

principu.

e Noveérte matematisko izteikumu
lietoSanu ikdiena.

Animacija
Darbibas ar kopam.

Transparenti
Matematiskas
indukcijas princips.
Pieradijumi.

Datorprezentacija
Pieradijumi.
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4. Lenka jedziens, trijstiri (16 stundas — 13% no kopéja macibu stundu skaita)
e Izprot pagrieziena lenka jédzienu. e Izmantojot kalkulatoru, datoru vai e Afrisina praktiska satura uzdevumus, Aniqlﬁc.i'as . Fizika _

. . . . tabulas, atrod lenka lielumu, ja zinamas | izmantojot sakaribas trijstar. Pagrieziena lenkis. Mehaniska kustiba,

e Lieto trigonometrisko funkciju . . N . o i

ta trigonometrisko funkciju vertibas un Trigonometriskas speki.

definicijas vienibas rinkT.

e [ieto sinusu teorému, kosinusu
teorému.

e Aprékina trijstiirT ievilktas un ap
trijsturi apvilktas rinka linijas radiusu.

e Veido aprakstam atbilstoSus
zZim&jumus, lietojot pienemtos
apzim&jumus vienada garuma nogrieznu
un vienadu lenku att€losanai.

e Saskata vienlielus trijstiirus.

otradi.

e Izmanto vienibas rinki, lai noteiktu
sakaribas starp trigonometrisko funkciju
vertibam.

e Izvirza hipotgzi, izmantojot
ieprieks€jas zinasanas par trijstiiri vai
veicot merijumus un aprekinus.

e Pierada teor@mas, pamato aprekina un
pieradijuma uzdevumu risinajumus.

e Plano risinajumu, aprékinot trijstiira
elementus un laukumu.

o Atrod uzzinas literatiira
nepieciesamas formulas, lai aprékinatu
trijstura elementus un laukumu.

e Noverte skaitliskas atbildes

precizitates nozimi teorétiskos un
praktiskos uzdevumos.

e Lieto vektorus vienkar$os
pieradijuma uzdevumos.

e Sadarbojas, veicot petnieciskos un
praktiskos darbus par trijstiiriem.

e Prezente pétnieciskos un praktiskos
darbos par trijstiiriem iegiitos rezultatus.

e Argumentg viedokli par planimetrijas
kursa ieglito zinasanu un prasmju
lietoSanas iesp&jam.

e [riepazinies ar temata sastopamo
faktu, sakaribu atklasanas vesturi.

funkcijas vienibas
rinkT.

Trijstira medianas,
bisektrises, augstumi,
malu
vidusperpendikuli.
levilkts/apvilkts
trijsturis.
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5. Trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas (20 stundas — 16% no kopéja macibu stundu skaita)
e Izprot jedzienus: n-tas pakapes e Raksturojot funkciju Tpasibas, e Saskata periodiskumu dazados Animacijas Biologija
sakne, logaritms, decimallogaritms, konstrugjot un lasot funkciju grafikus, procesos, pieméram, svarstibas, vilni, Trigonometrisko Baktériju
naturallogaritms, pakape ar dalveida lieto jedzienus: definicijas apgabals, Saules lektu laiks, Méness fazu maina, funkciju grafiki. vairo$anas.
kapinataju, aprékina logaritma un n-tas | vertibu apgabals, funkcijas nulles, konstru€ un izmanto atbilstoSo funkciju Eksponentfunkciju
pakapes saknes vertibu, izmantojot augosa, dilstoSa, periodiska un para grafikus, raksturojot Sos procesus. grafiki. Ekonomika
definiciju. funkcija, nepara funkcija, augSanas un | o Izprot, ka daudzi reali procesi ir Logaritmisko funkciju | Razosanas
e Atpazist eksponentfunkciju, dilSanas intervals, lielaka un mazaka eksponenciali, piem&ram, razo$anas grafiki. izmaksas
logaritmisko funkciju un vertiba. izmaksas, pasaules iedzivotaju skaita '
trigonometriskas funkcijas, ja tas e Salidzina izteiksmju vertibas, izmainas, baktériju vairosanas, .

Informatika

uzdotas analitiski vai grafiski, izprot to
definicijas un vertibu apgabalus.

e Zina sakaribu starp gradiem un
radianiem, pariet no vienam lenka
lieluma mervienibam uz otram.

e [zprot periodiskuma jédzienu, péc
funkcijas grafika nosaka, vai funkcija ir
periodiska, periodiskai funkcijai nosaka
perioda garumu.

e Lieto eksponentfunkcijas,
logaritmiskas funkcijas un
trigonometrisko funkciju pasibas.

o Uzzimé funkciju y = a*, y = log,x, y =
a - sinbx, y = a - cosbx, y = tgx, y = ctgx
grafikus, izmantojot zinaSanas par

funkciju Tpasibam un konkrétas vertibas.

e Lieto funkcionalo simboliku,
aprekinot parametru veértibas, ja dotas
argumenta un funkcijas vertibas.

izmantojot funkciju 1pasibas.

o Saskata kopigas un atskirigas
funkciju Tpasibas.

o Formulg saskatitas funkciju Ipasibas,
faktus par parametru ietekmi uz
funkcijas grafiku.

e Lieto IT, aprékinot funkciju vertibas,
konstrugjot funkciju grafikus, petot
funkciju Ipasibas un parametru ietekmi
uz funkciju y = a - sinbx, y = a - cosbhx, y
=a - b* grafikiem.

e Sadarbojas, risinot
problémuzdevumus par parametru
ietekmi uz funkciju grafiku.

kondensatora izladéSanas, aprékina to
raksturlielumus.

Darbs ar lietotni
“Excel”.

Darbs ar interneta
parlikprogrammu.

Fizika

Vielas
pussabruksanas
periods.
Svarstibas, vilni.
Kondensatora
izlad€8anas.
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6. Virknes (10 stundas — 8% no kopéja macibu stundu skaita)
o Izprot skaitlu virknes jédzienu, e Lieto jedzienus — virknes n-tais e Izmanto zinasanas par virkné€m, Animacijas Fizika
virknes uzdosanas veidus (aprakstosi, loceklis, pirmo n locekju summa, atrisinot praktiskus uzdevumus. Fibonac¢i virkne. Vienmerigi
ar vispariga locekla formulu, aritmetiska un geometriska progresija, e Analizé virknu saistibu ar citiem Koha sniegparslina. paatrinata kustiba.
rekurenti), lieto atbilstoSo simboliku. diference, kvocients —, formulgjot matematikas jautajumiem (Fibonadi Siltuma procesi.
e Uzraksta virknes loceklus, ja dota realus, sadziviskus faktus, procesus virkne un Zelta griezums, virkne Transporents
virknes vispariga locekla formula, matematiska valoda. mkne Informatika

virkne uzdota rekurenti vai aprakstosi.

o Atskir augosas, dilstosas,
mainzimju, nemainigas, galigas,
bezgaligas virknes.

e Lieto virknes grafiku.

o Pariet no skaitla pieraksta
bezgaligas periodiskas decimaldalas
forma uz parasto dalu, izmantojot
bezgaligi dilstosas geometriskas
progresijas summas formulu.

e Raksturo grafiskos att€los ietverto
informaciju ar skaitlu virknem
(pieméram, zZim&juma att€loto figliru
perimetru vai laukumu skaitliskas
vertibas veido virkni).

e Saskata likumsakaribas un izsaka
hipotezi par virknes nakamo locekli,
par virknes uzdosanu rekurenti vai
virknes vispariga locekla formulu, par
virknes loceklu summu.

¢ Pierada virknes n-ta locekla formulu
un pirmo n loceklu summas formulu,
izmantojot matematisko indukciju.

e Izmanto IT, aprekinot virknes
loceklus, pirmo n loceklu summu.

1
a, =(14+—)" un skaitlis e).
n

Datorprezentacija

Zelta griezums.

Darbs ar lietotni
Excel.

Darbs ar interneta
parlikprogrammu.
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7. Algebriskas izteiksmes un vienadojumi (/8 stundas — 14% no kopeéja macibu stundu skaita)
¢ Nosaka racionalu algebrisku e Lieto jedzienus — racionala e Ir iepazinies ar vienadojumu Animacija Kimija
izteiksmju definicijas apgabalu. algebriska izteiksme, identitate, atrisinaSanas vesturi, noverte augstakas | Vienadojumu grafiska | Skidumu
e Izpilda identiskus parveidojumus ar identiski vienddas izteiksmes, identisks | pakapes vienadojumu atrisinasanas atrisinasana. procentuilais
dalveida racionalam algebriskam parveidojums, sadaliSana reizinatdjos, iespejas. sastavs.
izteiksmém. kvc]zca_’r attr l]:lvqmsi monoma ;n_pol.znoma e Risinot praktiskus uzdevumus,
e Izprot, ko nozime atrisinat pakape, ekvivaienti vienadojun, izmanto vienadojumus. Fizika
ienados vienddojuma sakne, substitiicija —
vienadojumu. Mehaniska kustiba.

e Izprot da]veida vienadojuma
atrisinasanu, atrisina da]veida
racionalus vienadojumus, kas satur
pirmas un otras pakapes polinomus.

o Atrisina vienadojumus forma x" = q,
kurn € N.

e Izprot substitiiciju metodi, lieto to
augstaku pakapju un da]veida
vienadojumu atrisinasana.

e Izprot vienadojuma atrisinasanu,
izmantojot sadaliSanu reizinatajos,
lieto So metodi tresas un ceturtas
pakapes vienadojumu atrisinasana.
e Atrisina VlenadOJumus kas satur
moduli |{( ) =a(a eR)un

| f(x) = g(x) izmantojot modula
definiciju un geometrisko
interpretaciju.

e Lieto vienadojumu atrisinasanas
grafisko pan€mienu.

(aizvietosana), sadalisana
reizinatdjos, modulis —, komentgjot
darbibas ar izteiksmém, vienadojuma
atrisinasanas gaitu.

e Izvelas pan€mienu polinoma
sadaliSanai reizinatajos: iznesot kopigo
reizinataju pirms iekavam, grupgjot
polinoma loceklus, izmantojot saknes,
lietojot salsinatas reizinasanas
formulas (arT kubu summa, starpiba,
summas, starpibas kubs).

e Saskata likumsakaribas, iesp&ju
visparinat saisinatas reizinasanas
formulas.

¢ Analiz€ gadijumus, risinot
vienadojumus ar parametru forma ax =
b(a, b eR), |x|=a (aeR)un ax’*=b
(a, b € R).

e Izveido algebrisku izteiksmi vai
vienadojumu ka matematisko modeli,
risinot dazadus uzdevumus (par
procentiem un proporcijam, par
kustibu, ar geometrisku saturu).

e Saskata atskiribu starp vienadojuma
ka matematiska modela atrisinajumu
un realas problémas atrisinajumu;
izprot, kada skaitlu kopa meklgjams
konkrétas problémas atrisinajums,
noverte vienadojuma atrisinajuma

atbilstibu kontekstam.




Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Macibu Iidzekli

StarppriekSmetu
saikne

8. Rinki un daudzstiiri (16 stundas — 12% no kopeéja macibu stundu skaita)

o Saskata un izmanto trijstiiru
Ipasibas, sakaribas starp trijstira
malam un lenkiem, pamatojot
sakaribas starp nogrieZzniem un
lenkiem daudzsttiros, aprékinot
Cetrstliru un regularu daudzsttru,
ievilktu un apvilktu daudzsttiru
elementus, laukumu.

e Veido aprakstam atbilstoSus
daudzstiiru, ievilktu un apvilktu
daudzstiiru, rinka un ar rinki saistito
nogrieznu un lenku zZimgjumus, lietojot
pienemtos apzim&jumus.

o Aprekina hordas—pieskares lenki;
lenki, ko veido divas hordas, divas
sekantes, divas pieskares.

o Lieto teorémas par rinki ievilktu
Cetrstiiri un ap rinki apvilktu Cetrstiiri.

e Lieto jedzienus — horda, pieskare,
sekante, loks, centra lenkis, ievilkts
lenkis, rinka sektors, rinka segments,
hordas—pieskares lenkis; lenkis, ko
veido divas hordas; lenkis, ko veido
divas sekantes, (pieskares), ievilkts
Cetrstiris, apvilkts Cetrstiiris, rombs,
paralelograms, trapece, taisnstiris,
regulars sesstiris —, veidojot
ZIm&umus un risinot uzdevumus.

¢ Plano aprékinu uzdevuma par
rinkiem un daudzstiiriem risinajumu.

e Atrod uzzinas literatiira
nepiecieSamas formulas, lai aprékinatu
ar rinki saistito nogrieznu un lenku
lielumus, Cetrstiiru, regularu
daudzstiiru elementus un laukumu.

e Visparina dazadas sakaribas, izvirza
hipot€zi, izmantojot zinasanas par
rinka Imiju, trijstira un daudzstiira
elementiem, laukumu.

e [zmanto dazadus izteikumus
(1pasibas, pazimes, definicijas) par
cetrstlriem.

e Pierada teorémas, pamato aprekina

un pieradijuma uzdevumu risinajumus
par rinkiem un daudzstiiriem.

o Saskata rinka ltnijas, rinka un
daudzsttru lietojumu maksla,
arhitekttira, dabaszinatnés,
inZenierzinatn€s un daba.

Animacijas

Lenki rinki.

Rigkim apvilkta
Cetrstiira malu Tpasiba.
RinkT ievilkta Cetrstira
lenku 1pasiba.

Datorprezentacija

Geometriskas figliras
mums apkart.
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1. Algebriskas nevienadibas (18 stundas — 15% no kopéja macibu stundu skaita)
e Izprot, ko nozZimé atrisinat e Lieto jédzienus — ekvivalentas e Izveido nevienadibu vai Animacija

nevienadibu un nevienadibu sist€ému ar
vienu mainigo.

e Nosaka, vai dotas nevienadibas ir
ekvivalentas, izpilda nevienadibu
ekvivalentos parveidojumus, 1idz
ieglst pamatformu.

e Izprot da]veida nevienadibas
atrisinasanu, veic spriedumus par dalas
zimi atkariba no skaititaja un saucgja
Z1mes.

e Izprot intervalu metodi, lieto to
kvadratnevienadibu, tre$as un ceturtas
pakapes nevienadibu, dalveida
nevienadibu, kas satur pirmas un otras
pakapes polinomus, atrisinasana.
e Izmanto linearu funkciju un
kvadratfunkciju 1pasibas, to grafikus,
lietojot intervalu metodi.
e Atrisina nevienadibas ar moduli
|Ax) | < (>, 2, <) a (a € R), izmantojot
modula definiciju un geometrisko
interpretaciju.
e Atrisina divu nevienadibu sist€émas
ar vienu mainigo.

nevienddibas, intervalu metode, zimju
mainas punkti, funkcijas nulles,
modulis, nevienddibas atrisindjums —,
komentgjot nevienadibas atrisinasanas
gaitu.

¢ [zmanto nevienadibas citu
matematisku modelu atrisinasana.

¢ Analiz€ gadijumus, risinot
nevienadibas ar parametru.

e Parveido informaciju no viena veida
cita, pierakstot ar matematiskiem
simboliem izteikumus, kas satur
formas — vismaz, neparsniedz, ne
vairak u. tml., lietojot dazadas
nevienadibas un nevienadibu sistémas
atrisinajumu att€loSanas formas.

nevienadibu sistému, risinot
uzdevumus, kas saistas ar sadzivi,
dabaszinatnem, ekonomiku.

Intervalu metode.
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2. Geometriskie parveidojumi (12 stundas — 9% no kopéja macibu stundu skaita
e Izprot geometriskos parveidojumus | e Lieto jédzienus — parveidojums, e Izmanto geometriskos Datorprezentacijas Vizuala maksla

ka funkcionalas sakaribas.

e [zprot paral€las parneses, aksialas
simetrijas, pagrieziena un homotetijas
definicijas un pasibas.

e Izprot geometrisko parveidojumu
visparigas 1pasibas un secinajumus no
tam, kopigo un atskirigo starp
dazadiem parveidojumiem.

o Konstrué pagrieziena iegiitas
figtras, aksiali simetriskas figtiras,
veic figiiru paral€lo parnesi un
konstrué homotetiskas figiiras.

e Lieto paral€las parneses, aksialas
simetrijas, pagrieziena Tpasibas
konstrukcijas, aprékina un pieradijuma
uzdevumos.

e Lieto homotgtijas 1paSibas
konstrukcijas, aprékina un pieradijuma
uzdevumos.

pagrieziens, centrald simetrija, aksialda
simetrija, simetriskas figtiras, paralela
parnese, homotétija, homotétiskas
figuras, homotétijas koeficients,
lidziba, lidzigas figiiras —, aprakstot
realas situacijas, komentgjot
geometrisko parveidojumu lietoSanu
citos matematikas tematos.

e Veic plaknes parklajumus,
izmantojot plaknes figiiras.

e Jegiist informaciju par
geometriskajiem parveidojumiem un
fraktaliem no teksta.

e Izmanto IT informacijas iegiSanai,
geometrisko parveidojumu
demonstrésanai.

parveidojumus uzdevumos ar praktisku
saturu.

e Analizg pagrieziena, simetriju,
paral€las parneses un homotgtijas
lietojumu maksla (piemeéram, ESera
zimgjums) etnografija, kartografija,
astronomija, optika u. c.

e Irieguvis prieksstatu par fraktaliem
ka miusdienu matematikas p&tijumu
objektiem.

ESera Zim&jumi.
Plaknes parklajumi.

Animacija
Paraléla parnese.

Spele
Geometriskie
parveidojumi.

Simetrija
etnografiskos
rakstos, arhitektiira.

Informatika
Zimesanas riki.
Darbs ar interneta
parlikprogrammu.
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3. Statistikas elementi (12 stundas — 9% no kopéja macibu stundu skaita)
o Atskir datu veidus (kvalitativi, e Lieto jedzienus — generalkopa, o Izprot statistikas lietojumu Animacijas Biologija
kvantitativi, diskréti, nepartraukti dati), | izlase, poligons, histogramma, videjais ekonomika (tirgus izp&te, kvalitates Gliemezvaki — Vides petijumi,
att€lo tos biezumu tabulas un/vai aritmetiskais, mediana, moda, kontrol€), politika (véleéSanu iznakumu | normalsadalijums. ekologija.
grafiski. amplituda, absolitais un relativais prognoze), biologija u. c. Metamais kaulins.
o Izprot atkiribu starp generalkopu biezums, nor. mals adall_j_'UI"I.’lS, Mongtu mesana. .
standartnovirze, korelacija —, Ekonomika

un izlasi.

e [zprot normalsadalijuma un
standartnovirzes nozimi datu analize.

o Lasa korelacijas diagrammas.

e Aprekina datu vidgjos lielumus
(moda, mediana un aritmé&tiskais
vidg&jais) un izkliedes mérus
(amplituda, standartnovirze).

analizgjot un izvertgjot informaciju.
e Analizg un interpret€ datus p&c to

vid&jiem lielumiem un izkliedes
mériem, noverte to ticamibu.

e Formulg un argumentg viedokli par
konkréeto statistisko datu izmantoSanas
iesp&jam.

e Lieto IT statistisko datu att€loSanai
un aprékinasanai.

Laimes piramida.
Vidgjais aritmétiskais
un mediana.
Kwvalitativi un
kvantitattvi dati.

Tirgus izpete.

Informatika

Darbs ar lietotni
“Excel” statistisko
datu attélo$anai un
aprekinasanai.
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4. Kombinatorikas elementi (12 stundas — 9% no kopeéja macibu stundu skaita)

e Izprot sakartotas izlases e Analizgjot kombinatoriska satura * Saskata, ka komblnafc_)n}(as B Transparenti Biologija
(permutacija, variacija), nesakartotas tekstu, izverte un interpretd metodes tlek_lll?to;(asdclazzaQas HOZATES 1 paskala trijstiiris. ledzimtiba.
izlases (kombinacija) jédzienu. informaciju. un jomas (speles, kodesana, _ ,

. . , ) komplektacijas, geometrija, biologija | Nutona binoms. .
e Nosaka kombinatorisko objektu e Pamato spriedumus par u. tml.). Grafs “Koks” Informatika
skaitu, izmantojot saskaitiSanas un kombinatorisku objektu eksistenci un Kkombinatorika Informacijas
reizinaSanas likumus. Tpasibam. : kodeSana.

Datorprezentacijas

e Apréekina izlaSu skaitu, izmantojot
permutaciju, variaciju vai kombinaciju
skaita aprékinasanas formulas.

e Veido kombinatoriskus objektus ar
noteiktam Tpasibam, veic pilno parlasi.

e Lieto naturalo skaitlu faktoriala
jédzienu.

e Formulé petamo problému,
izmantojot kombinatoriska satura
tekstu.

e Pamato kombinaciju skaita
Tpasibas.

e Saskata kombinaciju skaita
pasibas, t. sk. saistibu ar Paskala
trijstiri.

¢ Plano risin3juma gaitu, nosakot
izlaSu eksistenci, veidojot izlases un
aprekinot izlasu skaitu.

Kombinatorika palidz.




Sasniedzamais rezultats

: : : S . StarppriekSmetu
e s . e e r = - Cilveka, sabiedribas un vides Macibu lidzekli pPT
Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba - L ’ saikne
’ mijiedarbibas matematiskie aspekti
5. Varbitibu teorijas elementi (10 stundas — 8% no kopéja macibu stundu skaita
e Izprot jedzienus: gadijuma e Izmanto kombinatorikas elementus e Izprot varbutibu teorijas lietojumu | Animacija Biologija
méginajums, iznakumu kopa, notikums, | notikumam labvéligo iznakumu skaita fizika, spélu teorija, apdrosinasanas Diafanta adatas. ledzimtiba.
pretéjais notikums; atskir drosus un un visu iesp&jamo iznakumu skaita praksg, genétika u. c. Gl; svaki
neiesp&jamus notikumus, aprékinasana. temezvaxi —
normalsadalijums.

savienojamus un nesavienojamus
notikumus, neatkarigus un atkarigus
notikumus.

e Aprekina varbiitibu gadijuma
notikumiem, izmantojot varbiitibu
aprekinasanas klasisko, geometrisko
vai statistisko metodi.

e Veicot darbibas ar notikumiem,
lieto kopu teorijas pamatjédzienus —
apvienojums (summa), Skélums
(reizinajums), starpiba — un attelo tos
ar Venna diagrammam.

e Apréekina notikumu summas
varbiitibu, neatkarigu notikumu
reizindjuma varbiitibu.

e Izsaka un pamato viedokli par
varbiitibu teorijas izmantoSanas
iespgjam ikdiena.

Metamais kaulins.
Mongtu meSana.
Laimes piramida.




Sasniedzamais rezultats

P P . S . StarppriekSmetu
Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba ...Cllvekz_l’ sabledrlbz_ls.un. vides . Macibu lidzekli saikne
mijiedarbibas matematiskie aspekti
6. Paralelitate un perpendikularitate telpa (22 stundas — 17% no kopéja macibu stundu skaita)
e Izprot stereometrijas e Lieto jeédzienus — telpisks kermenis, e Izprot telpiskas izt€les un modelu Geometrisko kermenu | [nformatika

pamatjeédzienus, lieto stereometrijas
aksiomas un secinajumus no tam.

e Izprot taiSnu; taisnes un plaknes;
divu plaknu savstarpgjo novietojumu
telpa.

e [zprot jedzienus: lenkis starp
taisneém telpa, perpendikuls pret
plakni, slipne, slipnes projekcija,
lenkis starp taisni un plakni, divplaknu
kakts, divplaknu kakta lenkis.

e Aprekina modelos atpazitos un
zim&juma attelotos lenkus un
attalumus.

e Lieto triju perpendikulu teorému.

e [zprot plaknes figiiru un telpisku
figtiru att€loSanas pamatprincipus
plakng, lietojot paral€lo un centralo
projekceiju.

e Izprot telpisku kermenu un plaknes
Skeluma jedzienu.

regulars, prizma, kubs,
paralélskaldnis, piramida, konuss,
cilindrs, lode, skaldne, skautne,
virsotne, skelums, pamats, diagonale,
skaldnes diagonale, augstums —,
raksturojot telpiskus kermenus un to
pasibas.

e [zveido dotajai situacijai atbilstosu
telpisko modeli.

e Izveido telpisko kermenu izklajumu;
atseviskas telpisko kermenu skaldnes,
Sk&lumus vai skatus uzzime ka plaknes
figtiras pretskata.

e Prezent€ savu vai grupas darbu,
modelgjot situaciju vai izvertgjot tas
realitati pec situacijas apraksta vai
att€liem.

veidoS$anas prasmju nepiecieSamibu
dazadas dzives jomas un profesijas
(arhitekts, biivnieks, dizaineris,
konstruktors).

modeli.

Animacijas

Plaknu, taisSpu
savstarpgjie
novietojumi telpa.
Taisnsttra
paral€lskaldna
konstrukcija.
Skeluma konstrukcija
trijstiira piramida.

Datorprezentacijas
Paralelitate un
perpendikularitate
daba un maksla.
Divplaknu kakts.

Transparents
Paralelitate un

perpendikularitate
daba un maksla.

Darbs ar interneta
parlakprogrammu.




Sasniedzamais rezultats

P P . S . StarppriekSmetu
Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba ...Cllvekz_l’ sabledrlbz_ls.un. vides . Macibu lidzekli saikne
’ mijiedarbibas matematiskie aspekti
7. Trigonometriskie vienadojumi un nevienadibas (26 stundas — 20% no kopeéja macibu stundu skaita)
elIzpilda algebriskus parveidojumus ar | e  Lieto jedzienus — trigonometriska * Izprot trigonometrisko izteiksmju Animacija Fizika

trigonometriskam izteiksme&m.

eReducg, lieto sakaribas starp viena
argumenta trigonometriskam funkcijam,
divkarsa argumenta formulas un
argumentu saskaitiSanas formulas
izteiksmju parveidojumos, identitasu
pieradijumos un izteiksmju skaitlisko
vertibu aprekinasana, parveidojot
trigonometriskos vienadojumus par
pamatvienadojumiem.

e Atrisina trigonometriskos
pamatvienadojumus — sin x = a,
cos x = a, tg x = a, ctg x = a, izmantojot
atrisinasanas formulas vai nolasot
atrisinajumu vienibas rinki, izprot to, ka
trigonometriskajiem vienadojumiem var
biit bezgaligi daudz atrisinajumu.

e Izprot jeédzienus — arcsina, arccosa,
arctga, arcctga —, lieto tos vienadojumu
un nevienadibu risinasana.

e Atrisina trigonometriskas
pamatnevienadibas: sinx < a, cosx < a,
tgx <a, ctgx < a, (>,<,2), izmantojot
vienibas rinki.

e Saskata visparigo vienadojumu
risina$anas metozu (sadaliSana
reizinatajos, substitiicijas metode)
lietosanas iespg€jas trigonometrisko
vienadojumu risinasana; izprot
definicijas apgabala nozimi.

funkcija, vertibu apgabals, para
funkcija, nepara funkcija,
periodiska funkcija, periods —,
parveidojot trigonometriskas
izteiksmes un aprékinot to vertibas,
atrisinot vienadojumus un
nevienadibas.

Izmanto vienibas rinki
trigonometrisko funkciju vertibu,
Zimju, vienadojumu un nevienadibu
atrisinajumu noteikSanai un/vai
att€loSanai.

Pamato trigonometriskas sakaribas,
izmantojot vienibas rinki, citas
sakaribas vai geometrisko figiiru
Ipasibas.

Atrod atbilstoSo formulu uzzinas
literat@ira un prot to lietot, veicot
parveidojumus.

Izmanto pretpiemé&ru, novertgjot
vienadibas patiesumu.

parveidojumu un vienadojumu
lietojumu fizika (svarstibas, vilni),
miizikas teorija u. c.

Vienibas rinkis.
Vienadojuma un
nevienadibas
atrisinajums vienibas
rinkT.

Svarstibas, vilni.
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Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Matematiskie modeli

Praktiska un péetnieciska darbiba

Cilveka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Uzskates materiali

StarppriekSmetu
saikne

8. Prizma (16 stundas — 13% no kopéja macibu stundu skaita)

Nosaka prizmas veidu — slipa,
taisna, regulara, neregulara — p&c
dota modela vai analizgjot doto
informaciju.

Att€lo prizmu paraléla projekcija,
veidojot tekstam atbilstosu
uzskatamu zZim&umu un lietojot
pienemtos apzZim&jumus.

Veido prizmas Sk€lumus ar plakni.

Aprekina taisnas prizmas Skautnu,
augstuma, diagonalu garumus, lenka
starp taisni un plakni, lenka starp
plakném lielumus, izmantojot
plaknes figtiru 1pasibas.

Aprékina taisnas prizmas virsmas
laukumu, tilpumu, diagonalskelumu
laukumu.

Izvelas situacijai atbilstosu prizmas
vai tas elementu att€loSanas veidu.

Lieto jédzienus — taisna prizma,
reguldra prizma, paralélskaldnis,
skaldne, Skautne, augstums, prizmas
diagonale, skaldnes diagonale,
diagonalskelums, prizmas virsma —,
planojot risinajuma gaitu, defingjot
prizmas un salidzinot to Tpasibas.

Izprot prizmu vietu daudzskaldnu
klasifikacija (ietverot slipas
prizmas).

Izprot nepieciesamibu pamatot
lenkus prizmas.

Analize iesp&jamos gadijumus,
p&tot prizmas un to Sk€lumus ar
plakni.

Aprekina realu objektu virsmu
laukumus, tilpumus, veicot
nepieciesamos merjumus vai
izmantojot merjjumu rezultatus.

Geometrisko kermenu
modeli.

Animacija
Lenki paral€lskaldni.

Datorprezentacija

Prizmas skelums ar
plakni.

Dazadi objekti.




12. klase

Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Praktiska un pétnieciska darbiba

Mijiedarbiba

Macibu
Iidzekli

StarppriekSmetu saikne

1.E

ksponentvienadojumi un nevienadibas (16 stundas — 13% no kopéja macibu

stundu skaita)

Lieto pakapju (kapinatajs — racionals
skaitlis) Tpasibas un n- tas pakapes
definiciju izteiksmju parveidojumos.

Prot eksponentvienadojumu un
eksponetnevienadibu parverst pamatforma,
izpildot darbibas ar pakapem.

Atrisina eksponentvienadojumus
af(X) =b, af(X) :ag(X)‘

Atrisina eksponentnevienadibas

a’™ > ™ izmantojot augosas

(dilstosas) funkcijas 1pasibas.

Lieto visparigas vienadojumu risinasanas
metodes (sadaliSana reizinatajos,
substitiicijas metode, grafiska metode)
eksponentvienadojumu risina$ana.

Lieto jedzienus — baze, kapindatajs, pakape,
augosa, dilstosa funkcija, pakapju ipasibas
—, komentgjot izteiksmju parveidojumus,
eksponentvienadojumu un
eksponentnevienadibu risinasanu.

Izmanto eksponentvienadojumus un
eksponentnevienadibas eksponentfunkciju
péetiSana.

Izdara secinajumus, analiz€jot rezultatus,
kurus iegtst atrisinot ekspontvienadojumu
vai eksponentnevienadibu ka realas
situacijas modeli.

Saskata un izveido
eksponencialus modelus —
vienadojumus, nevienadibas
(pieméram, veicot aprékinus
par radioaktivu izotopu
pussabruksanas periodu,
pasaules iedzivotaju skaitu,
bakt€riju vairo$anos,
geometrisko progresiju,
banku rékiniem).

Datorprezentacija

Eksponentvienadojumu
atrisinasana.

Kimija
Radioaktivie izotopi.
Biologija

Baktgriju vairoSanas.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Praktiska un pétnieciska darbiba

Mijiedarbiba

Macibu
Iidzekli

Starppriek§metu saikne

2. Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas (16 stundas — 13% no kopéja macibu stundu skaita)

Parveido izteiksmes vai aprékina
izteiksmju vertibas, lictojot logaritma
definiciju, logaritmisko pamatidentitati,
logaritma tpasibas (logaritms no
reizinajuma, dalijuma, pakapes) un bazu
parejas formulu.

Parveido logaritmiskos vienadojumus un
nevienadibas pamatformas.

Nosaka logaritmisku izteiksmju definicijas
apgabalu.

Atrisina logaritmiskos vienadojumus
log.f(x) = b un log.f(x) = log.g(x).

Atrisina logaritmiskas nevienadibas
log,f(x) > log,g(x) un log,f(x) > c,
izmantojot augosas (dilstosas) funkcijas
Ipasibas.

Lieto visparigas vienadojumu risinasanas
metodes (sadaliSana reizinatajos,
substitiicijas metode, grafiska metode)
logaritmisko vienadojumu risinasana.

Lieto jedzienus — logaritms,
decimallogaritms, naturallogaritms,
logaritms no reizinajuma, dalijuma,pakapes;
bazu pareja, logaritmésana, logaritmiska
funkcija, definicijas apgabals, augsana,
dilsana —, komentgjot izteiksmju
parveidojumus, vienadojumu un nevienadibu
risinaSanu.

Pierada logaritmu 1pasibas, izmantojot
logaritma definiciju un pakapes Ipasibas.
Lieto kalkulatoru, risinot praktiskus
uzdevumus.

Izmanto logaritmiskos vienadojumus un
nevienadibas uzdevumos par funkcijam.

Saskata un izprot logaritmu
lietojumu praktisku
uzdevumu risinasana.

Kimija

pH Iimenis.




Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli Praktiska un pétnieciska darbiba Mijiedarbiba i\i/flz;celkbllll StarppriekSmetu saikne
3. Piramidas (16 stundas — 13% no kopéja macibu stundu skaita)
Nosaka piramidas veidu (regularas, Lieto jedzienus — neregulara piramida, Aprekina reala piramidas Geometrisko

neregularas, noskeltas) péc dota modela vai
analizgjot doto informaciju.

Att€lo piramidu un noskeltu regularu
piramidu, to elementus, veidojot tekstam
atbilstosus uzskatamus zZzim&jumus un
lietojot pienemtos apzim&jumus.

Veido piramidas $k&lumus ar plakni.

Aprékina piramidas Skautnes, augstuma,
apot€mas garumus, raksturigo lenku
lielumus, izmantojot plaknes figiiru
1pasibas.

Aprekina piramidas un noskeltas
piramidas virsmas laukumu un tilpumu,
diagonalsk&luma laukumu.

Izmanto plaknes figiiru lidzibu, risinot
uzdevumus par piramidam.

regulara piramida, pamats, sanu skaldne,
sanu Skautne, pamata Skautne, augstums,
augstuma pamats, sanu skaldnes augstums,
apotéma, diagonalskelums, lenkis starp sanu
Skautni un pamata plakni, divplaknu kakta
lenkis pie pamata, piramidas paralélie
Skelumi — uzdevumu risinasana un
pamatosana.

Analizg no teksta iegiito informaciju par
piramidam.

Veic kombinatoriskus spriedumus par
piramidam.

Pamato neregularas piramidas augstuma
pamata atrasanas vietu.

Plano risinajuma gaitu, aprekinot piramidas
elementus, virsmas laukumu, tilpumu.

veida objekta virsmas
laukumu, tilpumu.

kermenu modeli.

Datorprezentacija

Dazadas piramidas.

Daudzskaldna
Skautnu skaits
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli Praktiska un pétnieciska darbiba Mijiedarbiba i\i/flz;celkbllll StarppriekSmetu saikne
4. Rotacijas kermeni (/8 stundas — 15% no kopéja macibu stundu skaita)
Izprot rotacijas kermenu veidoSanos, Lieto jedzienus — rotacijas ass, cilindrs, Lieto zinasanas par Geometrisko
atpazist rotacijas kermenu elementus. konuss, lode, sféra, noskelts konuss, lodes rotacijas kermeniem kermenu modeli.
Attélo rotacijas kermenus un to sektors, lodes segments, elipse, sferas praktisku uzdevumu . ’
risinasana. Animécija

elementus, veidojot tekstam atbilstosu
uzskatamu zim&jumu un lietojot pienemtos
apzim&jumus.
Aprekina rotacijas kermena elementus,
izmantojot plaknes figiiru Tpasibas.
Aprekina rotacijas kermena virsmas
laukumu un tilpumu.

pieskarplakne, pamats, radiuss, augstums,
veidule, aksialskelums, lenkis starp veiduli
un pamata plakni — uzdevumu risinasana un
pamatojumos.

Izvelas situacijai atbilstoSu rotacijas
kermenu vai to elementu att€losanas veidu.

Pamato cilindra un konusa virsmas
laukumu formulas.

Atrod atbilsto$o formulu uzzinas literattira
un prot to lietot, planojot un/vai aprékinot
rotacijas kermenu (t. sk. lodes dalu)
elementu lielumus, virsmas laukumu,
tilpumu.

Analize lodes, cilindra un konusa virsmas
iesp&jamos Skelumus ar plakni.

Rotacijas kermenis.
Cilindrs. Konuss.
Lode.

Datorprezentacija

Rotacijas kermeni.
Dazadi objekti.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Praktiska un pétnieciska darbiba

Mijiedarbiba

Macibu
Iidzekli

Starppriek§metu saikne

5. Funkcijas (16 stundas — 13% no kopéja macibu stundu skaita)

Izprot saliktas funkcijas jeédzienu.

Nosaka saliktu funkciju nulles, nemainigu
zimju intervalus, augSanas un dilSanas
intervalus, vislielako un vismazako vértibu,
vertibu apgabalu grafiski un analttiski.

Izprot inversas funkcijas jédzienu
analttiski un grafiski.

Lieto jedzienus — funkcijas definicijas,
vertibu apgabals, augosa, dilstoSa funkcija;
funkcijas nulles, funkcijas lieldka, mazaka
vertiba; nemainigu zimju intervali;
argumenta pieaugums, funkcijas vertibas
pieaugums, periodiskums, paritate —,
raksturojot funkcijas.

Pétnieciska cela noskaidro parametra a un

modula ietekmi, konstrugjot
funkciju y = af(x), y= f(ax),
y=fx)+a, y=1(x+a),

y= | f (x)| grafikus.
Lieto funkcionalo simboliku.

Izverte IT izmantoSanas iespgjas funkciju
grafiku konstrugésana.

Izmanto zinasanas par funkcijas Tpasibam
ekstrému uzdevumu risinasana.

Izprot procesus daba un
cilveka darbibas sferas ka
funkcijas.

Lieto funkciju visparigas
1pasibas pétot funkcijas ka
realu procesu modelus.

Animacija
Funkeciju grafiku
transformacijas.

Datorprezentacija

Funkcionali procesi.

Fizika
Nevienmériga kustiba

Radioaktivas sabrukSanas
likums




Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Praktiska un pétnieciska darbiba

Mijiedarbiba

Macibu
Iidzekli

Starppriek§metu saikne

6. Vienadojumi un nevienadibas, to sistemas (24 stundas — 21% no kopéja macibu

stundu skaita)

Atrisina vienadojumus, kapinot vai
logaritmgjot vienadojuma abas puses.

Atrisina vienadojumus un nevienadibas ar
diviem mainigajiem.

Atrisina jauktas vienadojumu sisteémas ar
diviem mainigajiem.
Atrisina nevienadibu sisteémas ar diviem
mainigajiem.

Izveido apkopojosus prezentacijas
materialus, piem&ram, par vienadojumu un
nevienadibu veidiem, vienadojumu,
nevienadibu un to sist€mu atrisinasanas
metodém.

Noverte apgiito metozu (sadaliSana
reizinatajos, substitliciju un grafiska metode)
lietoSanas iespéjas konkrétu vienadojumu un
nevienadibu atrisinasana.

Nosaka vienadojuma un nevienadibas
atrisinajumus noteikta skaitlu kopa.

Strukturéti pieraksta un komente
atrisinajumus vienadojumiem un
nevienadibam ar parametru.

Izprot to, ka vienadojumiem ka realu
procesu modeliem atrisinajumus nosaka,
nemot vera kontekstu.

Izmanto vienadojumus un
nevienadibas ar vienu vai
diviem mainigajiem
humanitaro zinatnu,
dabaszinatnu un geometrijas
uzdevumos.

Datorprezentacija

Lineara
programmeé&sana.
Vienadojumu

risinasanas metodes.

Nevienadibu
sistémas.

Fizika

Nevienmériga kustiba.




Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Macibu
Iidzekli

Starppriek§metu saikne

Raksturo lodes un taja ievilktas vai
apvilktas prizmas, konusa, cilindra un to
elementu savstarpgjo novietojumu un
pasibas.

Raksturo konusa un taja ievilkta vai
apvilkta cilindra, piramidas un to elementu
savstarpgjo novietojumu un pasibas.

Raksturo cilindra un taja ievilktas vai
apvilktas prizmas un to elementu
savstarp&jo novietojumu un 1pasibas.

Aprekina elementu lielumus, virsmu
laukumus, tilpumus un to attiecibas, ja dota
geometrisko kermenu kombinacija.

Attelo geometrisko kermenu kombinacijas
paraléla projekcija.

geometrisku kermenu kombinacijam.

Pamato iespgju ievilkt vai apvilkt
geometrisko kermeni.

Veic pilnu pétniecisko darbu
un izverte savas prasmes.

Geometrisko kermenu
modeli.

Datorprezentacija

Praktiska un pétnieciska darbiba Mijiedarbiba
. Geometrisko kermenu kombinacijas (14 stundas — 12% no kopéja macibu stundu skaita)
Izvélas situacijai atbilstosu geometrisku Risina praktiska satura
kermenu kombinaciju att€losanas veidu. uzdevumus, izmantojot
Plano risindjuma gaitu uzdevumos par zinasanas par geometriskiem
kermeniem.

Projicgsanas likumi.

Transparents

Geometrisko kermenu
kombinacijas.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Praktiska un pétnieciska darbiba

Mijiedarbiba

Macibu
Iidzekli

Starppriek§metu saikne

8. Matematika ka vertiba un matematika ka lidzeklis

(6 stundas — 4% no kopéja macibu stundu skaita)

Izmanto informaciju no dazadiem avotiem.

Salidzina matematikas, dabaszinatnu un
humanitaro zinatnu pieradiSanas metodes.

Argumentg viedokli par dazadiem ar
matematiku saistitiem jautajumiem.

Prezent€ grupas darba rezultatu, izmantojot
piemérotus uzskates lidzek]us.

Noverteé matematikas
svarigako atklajumu nozimi
sabiedribas, citu zinatnu

attistiba, nosaucot piemerus.

[zverte savu
problémrisinasanas,
spriesanas, viedokla
formul&sanas un
pamatosanas pieredzi.
Izveérte no matematiska
aspekta dazadus ikdienas
dzive sastopamus procesus,
situacijas.

Filma
Plakats

Matematikas un dabas
zinatgu attistibas
skala.
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Macibu sasniegumu vértéSanas formas un metodiskie panémieni

Istenojot macibu prieck§meta programmu, attieciba uz vértéSanu jaievéro Ministru kabineta noteikumos par valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartu noteiktie izglitojamo
iegiitas vispargjas videjas izglitibas vertéSanas pamatprincipi un kartiba.

Vertesanas organiz€tajs un vertetajs:
0 atbilstoSi vertésanas mérkim izmanto diagnostic€joso, formativo un summativo vertésanu;

0 izvelas piemerotaku veértéSanas vietu macibu procesa (ievadvertésana, kartgja vertéSana un nobeiguma vertésana);

0 izmanto daudzveidigas vert€Sanas formas un metodiskos panemienus;

0 izvelas vertesanas saturu atbilstosi macibu priekSmeta noteiktajam skoléna sasniedzamajam rezultatam;

0 nosaka veért€Sanas krit€rijus un izmanto parbaudes darba mérkim atbilstoSu vertéjuma atspogulosanas veidu.

Diagnosticgjosa verteSana Formativa veértéSana Summativa vertéSana
e Noteikt skoléna ieprieks apgiitas zinasanas, e Dot iesp&ju skolénam noteikt macibu ¢ Noteikt skoléna macibu sasniegumus, lai

Vertesanas prasmes un atticksmes macibu procesa planosanai | sasniegumus attieciba pret biitiskakajiem konstatétu apgiitas zinasSanas, prasmes un
uzdevumi un uzlaboSanai — turpmako macibu mérku programma formul&tajiem sasniedzamajiem attiecksmes vert€juma izlikSanai.

precizésanai, macibu uzdevumu izvélei, satura
sakartoSanai.

e Var izmantot skolénu macibu sasniegumu
dinamikas konstaté$anai.

rezultatiem, lai tos uzlabotu.

e Veicinat skoléna atbildibu un motivaciju,
iesaistot vinus vertésanas procesa.

e Veicinat macibu procesa uzlabosanu.

e Summativas vertésanas rezultatus var
izmantot arT formativiem mérkiem
(informacijai par macibu mérku un uzdevumu
sasnieg§anu, macibu procesa izmantoto metozu
izvertéSanai, lemuma pienemsanai par
turpmako darbu).

Vieta macibu
procesa (norises
laiks), biezums

Ievadvertesanu ieteicams veikt macibu kursa,
macibu gada vai temata sakuma.

Kartgjo vertésanu veic macibu procesa laika.
Skolotajs to organizg p&c nepiecieSamibas.

Nobeiguma vertésanu veic katra temata
nosléguma, nepiecieSsamibas gadijuma
apvienojot nelielus tematus vai apjomigus
tematus sadalot sikak. Var izmantot macibu
gada, izglitibas pakapes beigas.

Saturu veido ieprieksgja macibu procesa apgutas
zinasanas, prasmes, attieksmes, kas biitiski

Saturu veido butiskakie skolénam sasniedzamie
rezultati (zinaSanas, prasmes, atticksmes) temata

Saturu veido skolénam sasniedzamie rezultati
(zinaSanas, prasmes, attieksmes) temata

Vertesanas nepiecieSamas turpmaka macibu satura apguve. apguves laika. nobeiguma.

saturs Skolénam iespg&jams savus macibu
sasniegumus demonstrét dazados izzinas
Iimenos.

Vertesanas Izmantojamas daudzveidigas vertéSanas formas: mutvardu, rakstiskas, praktisku prasmju, kombinétas; individuala vai kolektiva snieguma; vertet

formas iespgjams gan ar objektivi, gan subjektivi vert€jamiem uzdevumiem.

Veértésanas Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu Macibu rezultatu parbaudisanai izvélas tadas Rakstveida, mutvardu vai kombinéts

metodiskie risinasana, tests u. tml. pasas metodes un papemienus, ka macibu parbaudes darbs, petniecisks laboratorijas

panémieni procesa. darbs, individuals vai grupas projekts u. tml.

Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu
risinasana, darbs ar tekstu, laboratorijas darbs,
cksperiments, demonstréjums, vizualiz€S$ana,
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eseja, referats, diskusija, majas darbs u. tml.

Skolotajs/skoléns atbilstosi izstradatajiem Skolotajs/skoléns atbilstosi izstradatajiem Skolotajs atbilstosi izstradatajiem vertéSanas
Vertetajs verteSanas kriterijiem. verteSanas kriterijiem. kriterijiem.
Vertesanas Kriteriji nepiecieSami vertejuma objektivitates nodrosinasanai. Kriterijus izstrada skolotajs atbilstosi izveletajam verteSanas formam un metodiskajiem
krit€riji to panémieniem. Krit€riju izstradasana var iesaistit skolénus, lai pilnveidotu vertésanas un pasnovértésanas prasmes. Skolotajs iepazistina skolénus ar
izveide verteSanas kartibu.
Vertgjuma Vertejums aprakstoss. Vertegjums aprakstoSs vai ieskaitits/neieskaitits. Skolotajs verte 10 ballu skala un to
atspoguloSana dokumentg.

Macibu Iidzekli

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu Iidzekli un metodes

Izmantojamo macibu gramatu saraksts ar [ZM apstiprinato macibu literatiiru vispargjas vidgjas izglitibas programmu apguvei skatams ISEC izdotajos katalogos un majaslapa.
Macibu procesa ieteicams izmantot dazadus uzzinu literatiiras avotus — enciklop&dijas, rokasgramatas, popularzinatniskus zurnalus, tabulas, informaciju tehnologijas.
Aprikojums matematikas macibu satura stenosanai vidusskola:

e [T un ierices, kuras ir savietojamas ar IT — dators, projektors, ekrans, interaktiva tafele;

e jerices un piederumi pétnieciskajai skoléniem — zinatniskie kalkulatori;

o geometrisko kermenu modeli un komplekti modelu veido$anai stereometrija.

Macibu metodes

Tabula apkopotas metodes, kas sekmé skolénu izzinas darbibas aktivizéSanu. Saraksta ieklautas t. s. vispardidaktiskas metodes, taja nav uzskaititi visi metodiskie pan€mieni,
apliikotas svarigakas metodes, kuras programmas autori paredzgjusi izmantot macibu priekSmeta standarta prasibu sasniegSanai.

Metode

Skaidrojums

Izpéte (izzinaSana)

Skolotajs uzdod izzinat kadu objektu, paradibu vai procesu, konkretiz&jot pé&tamo jautajumu. Skoléni mekle atbildes, vac informaciju, izvirza
pienémumus, parbauda tos.

Laboratorijas darbs

Skolotajs uzdod veikt eksperimentalus uzdevumus attiecigi aprikota telpa vai izmantojot laboratorijas aprikojumu. Skolotajs iepazistina skolénus
vai skoléni iepazistas patstavigi ar darba meérkiem, uzdevumiem, piederumiem, darba gaitu un drosibas noteikumiem. Skoléni (klase vai grupa)
skolotaja vadiba vai patstavigi veic uzdoto, fiks€ noverojumus, iegiist un apstrada datus un raksta secinajumus. Laboratorijas darbus var veikt ar1
virtuali, piem&ram, ja nav nepiecie$amo iekartu un piederumu, ir parak dargi, bistami veselibai, ka arT notiek ilgstosi.

Peétnieciskais
laboratorijas darbs
(PLD)

Skoleni noskaidro atbildi uz jautajumu par kadu paradibu praktiski p&tnieciska cel]a vai teorétiski modelgjot. Skoleni izvirza hipotezi, izv€las
petamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot meérjjumus, noskaidro atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska parskata veida. Viens
no PLD veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic patstavigi arpus macibu stundas laika.

Pettjums (skolénu
zinatniski petnieciskais
darbs)

Skoléns mérktieciga zinatniskas izzinas darbibas procesa risina formuléto problému — izvirza hipotézi, vac informaciju, eksperimentg, analizé un
secina. Petjjuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna informacija, atbilstosi noteiktiem kriterijiem.

Demonstrésana

Skolotajs vai skoléns rada un stasta paréjiem skoléniem, kada ir dota objekta uzbiive, ka notiek procesi.
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Metode Skaidrojums

Vizualizé$ana Skolotajs vai skoléni izmanto vai izveido patstavigi dazadus uzskates lidzeklus — domu kartes, shémas, diagrammas, tabulas, planus, kartes,
zim&jumus u. c. Skoléni veido vai izmanto arf telpiskus modelus objektu vai procesu vizualizésanai.

Speles Skolotajs ir sagatavojis vai izmanto tematiski atbilstosu galda vai kustibu sp€li un pirms tas iepazistina skol€nus ar spéles noteikumiem. Spéles
sagatavos$anu p&c skolotdja noradijumiem var veikt ar skoléni.

Diskusija Skolotajs vai skoléni piedava apsprieSanai kadu jautajumu. Skol€ni (grupa vai visa klase) argumentgti aizstav savu un uzklausa citu viedokli.

Pratavétra Skoleni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslégas vardus, iesp&jamas atbildes u. tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi klausoties,
papildinot, bet nekomentgjot un nevertgjot citu idejas.

Lomu spéle Skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu. Skoléni, uznemoties kadu lomu, rikojas tipiski realai situacijai. Pargjie skoléni véro,

analizg, diskuté, verte.

Situacijas analize

Skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un uzdod atbildet uz jautajumu vai jautajumiem par So situaciju. Skoléni parruna
(dazkart arT novero), analiz€, pieraksta, secina, veido kopsavilkumus vai ieteikumus.

Situaciju izspéle
(simulacijas)

Skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni modelé So situaciju reali vai virtuali, atbilstosi apstakliem piepem l€émumu.

Jautajumi un atbildes
(macibu dialogs)

Skolotajs vai skolens uzdod jautajumus un virza sarunu, vadoties no sanemtajam atbildem un iesaistot pargjos skolenus.

Stastijums (izklasts,
lekcija)

Skolotajs vai skoléns izklasta saturu, kas var biit kadu ideju, viedoklu, faktu, teoriju vai notikumu izklasts. Skoleni klausas, veido pierakstus
atbilstosi uzdevumam, uzdod jautajumus.

Strukturéti rakstu darbi

Skolotajs aicina skolénus pec noteiktas strukttras veidot rakstu darbu (argumentgtu eseju, aprakstu u. c.) par noteiktu tematu. Skoléni individuali
raksta, ieverojot noteikto darba struktiiru, izmantojot savas zinaSanas un izsakot savas domas, atticksmi.

Darbs ar tekstu

Skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata macibu uzdevumu veikSanai macibu stunda/majas vai pasizglitibai. Skolens
iepazistas ar tekstu, ieglist un izmanto informaciju atbilstosi macibu uzdevumam.

Problému risinasana

Skolotajs vai skoléns formuleé problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza jautajumus, preciz€ problému, izdoma risindjuma planu, analizé
risinajumus, izvert€ rezultatu un problémas risinajumu.

Uzdevumu risinasana un
veidoSana

Skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus, ka ari pasi veido uzdevumus.

Vingrinasanas

Skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc parauga, lai pilnveidotu noteiktas prasmes.

Macibu organizacijas formas

Tradicionala macibu organizacijas forma ir macibu stunda, bet macibu procesa var tikt izmantotas art citas macibu organizacijas formas.

Ara nodarbibas

Skolotajs sagatavo jautajumus vai uzdevumus, uz kuriem skoléni atbildi var rast daba vai teor€tiskas zinaSanas izmantot darba ar realiem
objektiem daba. Skoléni noveéro, veic mérijjumus, pieraksta, sagatavo parskatu par paveikto.

Projekts

Skolotajs palidz skoléniem formulét projekta merki, izveidot darba grupas, sniedz atbalstu projekta izveide. Skoléni grupa formul€ idejas un
jautajumus, iegiist informaciju, péta un risina problémas, apkopo darba rezultatus un iepazistina ar tiem pargjos skolénus.

Kooperativa macisanas

Skolotajs piedava skolénu grupam uzdevumu, kura veikSanai nepiecieSama skolénu produktiva sadarbiba, jo rezultati ir atkarigi no katra grupas
dalibnieka paveikta. Grupas dalibnieki ir ar dazadam zina$anam un spgjam, macas cits no cita, apmainas ar idejam un atbilsto§u informaciju.
Notiek aktiva mijiedarbiba ari starp grupam. Skolotajs organize norisi un konsulte skolénus.

Macibu ekskursija

Macibu uzdevuma veikSanai tiek maintta ierasta vide. Skol€ni vai skolénu grupa sanem uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika. P&c ekskursijas

skoléni iepazistina ar savas grupas uzdevuma izpildi.
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