Nodarbiba: Atklaj metodi

Klase: 4.

Nodarbibu veidoja: Pratnieku laboratorija

Zina: lai iegiitu pieradijumus, ir janovero, jasalidzina, jaanaliz€, tikai tad var

izdarTt secinajumus.

Iepriekséjas zinaSanas un prasmes:

Skoléni ir macijusies novérot, ir prasmes stradat ar dazadiem kimijas
traukiem, darboties ar vienkar§am laboratorijas iekartam — svért, merit tilpumu.
Izmantojamie/nepiecieSamie materiali/resursi (16 bérniem): skidinatajs (spirtu
maisijums, iegadajams Enola), tris dazadu auga lapas, piesta ar piestalu,
meércilindrs (25mL), piltuve, filtrpapirs, kolba (50 mL), sietini, 3 varglazes (50
mL), nazis , dazadas krasas flomasteri, 4 dazadi melni flomasteri, ieprieks
sagatavots paraugs ar melna flomastera uzrakstu .

Sasniedzamais
rezultats

Veicot eksperimentus un noveérojumus, kopigi formulgs, kas ir
hromatografija
Izmantojot hromatografijas metodi, atpazis nezinamo paraugu

Nodarbibas gaita: soli, kas tiek istenoti.

Nodarbibas akis

Konteksts: PL zaglis nejausi pie mikroskopa ir atstajis ar roku
rakstitu zimiti — zimites saturu izdomd un uzraksta skolotajs

Pratnieku riciba nonaca Cetri dazadi flomasteri, ar kuriem
iesp&jams, rakstita zimite. Misu uzdevums — noskaidrot, ar kuru
flomasteru véstule rakstita.

SR formulésana

Pastasta, ka, lai analiz€tu  v@stuli vispirms apgisim vienu
laboratorijas metodi, skoléniem veicot eksperimentus biis jamegina
skaidrot tas bitiba, kas ir viens no sasniedzamajiem rezultatiem.
Sakotngji to izm&ginas stradajot ar augiem

Pieradijumu
eksperimentala
apstrade.
Secinajumi
noveroto.

par

Pirmais praktiskais darbs , kas ir javeic, biis janosaka auga krasas
sadaltfjums.

1. darbs “Vai auga lapa ir tikai zala?”
Skolénu uzdevums ir péc dota apraksta veikt eksperimentu ar augu
lapam (Darba lapa) . Ziema tie var biit istabas zalie augi, pavasari
vai rudeni skoléni var doties lauka un ievakt paraudzinus, kurus
petis.
JapieverS uzmaniba darba precizitatei, ieteicams, ka darbu katrs
skoléns veic individuali veidojot vairakus augu paraugus vai ari
grupa sadalot augu paraugus.
Ja grib darbinat prasmi filtrét, tad veic filtréSanu un tikai tad
ievieto filtrata citu filtrpapiru. Ja negrib veikt filtréSanu, tad
“biezumus” nokas un tad filtrpapiru ievieto auga Skiduma.
P&c darba pabeigSanas tiek izdariti secindjumi, ka ir novérojamas
vairakas krasas un, ka tds nav vienada augstuma. Lai




parliecinatos par krasu sadalijumu, paraugam ir japastav
ilgak. Var izdarit sakotngjos secinajumus, ka Skidrums siicas uz
augsu pa filtrpapiru un drusku var redzét ari krasu. Tad sakt
eksperimentu ar flomasteri un pie augiem atgriezties péc kada
laika, lai veiktu gala secinajumus.

Jautajums skoléniem: Ka jios domajat, kas notika Saja
eksperimenta?

Tiek uzklausitas atbildes un piefiksétas vai art skoléni tas saraksta
uz baltajam tafelém, sarunajas par to, nenodzes savas atbildes.

Nakamo eksperimentu veiksim ar flomasteriem.

2. darbs “Vai sarkanais flomasters ir sarkans un zilais — zils?
Tiek veikts Iidzigs eksperiments, tikai ar flomasteriem.

P&c st eksperimenta skoléniem ir uzdevums palabot, papildinat
uz tafelitém uzrakstito.

P&c Siem eksperimentiem skoléniem vajadz&tu macet
paskaidrot, ka dazas krasas sastav no vairakam krasam un to vargja
noverot eksperimentos. Abi eksperimenti bija lidzigi, kad notika
krasu sadaliSanas.

Nodarbibas vaditajs veido kopsavilkumu un izstasta, ka
metodi ar kuras palidzibu notiek vielu atdali$anas process,
kura parauga maistjums sadalas sauc par hromatografiju.
No Grieku valodas: * yp®pa chroma «krasa» ¢ ypdopev
graphein «rakstit»

Pirms nakama uzdevums ieteicams ari parrunat eksperimenta
veikSanas procesu, kas izdevas, kas n€ un kapec. Kas biitu
janem véra veicot [idzigu eksperimentu?

Hromatografijas
lietoSana parauga
atpaziSana

Tad skoléniem tiek iedots teksts, varétu biit rakstits viens vards uz
filtrpapira ar melnu flomasteri.

Tiek pateikts otrs sasniedzamais rezultats.
Uzdevums ir noskaidrot ar kuru flomasteri tas ir uzrakstits.

Skoléniem ir jaizdoma, ka vini to parbaudis - saliks punktus ar
visiem flomasteriem un atdalis krasas un to izdaris ar uzrakstito
tekstu un tad salidzinas paraugus un izdaris secinajumus.

Rezultatu analize,
izvértésana un
secinajumi.

Kad aplikoti un izanalizgti paraugi, paris vienojas, ar kuru
flomasteru ir rakstita véstule. Secinajumam jabalstas uz
pieradijumiem, kuri iegiiti analiz&jot dotos paraugus.

Katrs paris 1si pastasta par saviem novérojumiem un
secinajumiem, pamatojot, kap&c tiesi vinu noteiktai flomasters ir
istais ar ko rakstita vestule.




Izvertéjums Tiek izvertets un parrunats ka izdevas sasniegt planotos rezultatus.

Hromatografija prakse:

Farmacija — antibiotikas, vitamini, pretsapju un nomierinosie lidzekli, steroidi; ¢
Biokimija - aminoskabes, proteini, oglhidrati, tauki;

Kriminalistika — narkotiskas vielas, indes, alkohols asinis;
Klinika — zultskabes, zalu metaboliti, estrogéni, urina analizes;
Partikas produkti — saldinataji, antioksidanti, piedevas, vitamini, aflatoksini;

Industrija — policikliskie ogltidenrazi, virsmas aktivas vielas, krasvielas;
Piesarnojums- pesticidi, herbicidi, fenoli, polihlorétie bifenili.

Zimites flomastera hromatografija

PL pratnieku riciba ir nonakusas ¢etri melni flomasteri. Izmantojot
hromatografijas metodi var€siet noteikt, kur§ rakstamriks ir izmantots zZimites
uzrakstiSanai.

Noskaidro, kas ir hromatografija.
1. Vai zala auga lapa tieSam ir zala?

Tev vajadzes: piestu ar piestalu, mercilindru (25mL), piltuvi, filtrpapiru, kolbu
(50 mL), 3 varglazes (50 mL), Skéres, spirtu.

1) Panem tris dazadu augu lapas. Ar katru lapu veic atsevisku p&tijumu.
Sagriez viena auga lapu nelielos gabalinos, ieliec piesta. Ar mércilindru
noméri 10 mL spirta, pielej sagrieztajai lapai un ar piestalu saberz
vienmeériga masa.
2) Sakarto filtréSanas iekartu un spirta un augu lapas maisijumu parlej
piltuve ar filtrpapiru.
3) Kad maistjums ir izfiltr&jies, filtratu parlej varglaze. No filtrpapira izgriez
2 cm X 12 cm strémeli. Filtrpapira strémeli saloki ta, lai garaka dala butu
varglazes garuma. Filtrpapira strémeli ievieto varglaze ar filtratu ta, lai
apakseja mala iegrimtu $kidruma apméram 0,5 cm dziluma.
4) Atkarto eksperimentu ar parg€jam aug lapam.
5) Kad skidrums vairs nesiicas augSup pa filtrpapiru, strémeles no varglazém
iznem un izZave.
6) Apliiko izzavetas strémeles un pastasti, ko noveéro.

2. Vai sarkana flomastera tinte ir sarkana un vai melna tinte ir melna?

Tev vajadzes: filtrpapiru, Skéres, spirtu, 6 dazadas krasas flomasterus.




1) Sagatavojiet petamos paraugus — izgrieziet filtrpapira strémeli aptuveni
3 cm platuma un 12 cm garuma.

2) Ar zimuli novelc ,starta” Iiniju apméram 1 cm no strémeles malas, uz
kuras vienada attaluma vienu no otra uzliec punktus ar dazadas krasas
flomasteriem — vismaz 6 dazadus.

3) Filtrpapira strémeli saloki ta, lai garaka dala butu varglazes garuma.
Filtrpapira strémeli ievieto varglazg ar filtratu ta, lai apaksgja mala iegrimtu
Skidruma apmé&ram 0,5 cm dziluma.

4) Kad skidrums vairs nesticas augsup pa filtrpapiru, str€émeles no varglazém
iznem un izzave.

5) Apluko izzavetas strémeles un pastasti, ko novero.

3. Noskaidro, ar kuru pildspalvu rakstita véstule.

Noteiktas krasas tinte parasti ir veidota no vairaku krasvielu sajaukuma.
Izmantojot dazadus Skidrumus, krasvielas iesp&jams atdalit un ,,ieraudzit”, ka ir
veidota tinte. Dazadiem rakstamrikiem $o vielu maistjumi atSkiras un ir samera
unikali.

Tev vajadzes: varglazi, lapu ar tekstu, Skéres, spirtu.

1) Sagatavojiet petamos paraugus — no zimites izgriez taisnstiiri aptuveni
3 cm platuma un 12 cm garuma ta, lai aptuveni 0,5 cm no taisnstiira Saurakas
malas atrastos tintes punkts no zimites uzraksta (skat. attélu).

2) Ar zimuli novelc ,,starta” liniju, kas iet cauri tintes punktam aptuveni 0,5
cm no taisnstiira malas.

3) Vienada attaluma no pirma punkta uz linijas uzkraso punktu ar katru no
aizdomas turamo rakstamrikiem. Tagad uz taisnstiirT esoS$as linijas jabit 5
krasu punktiem.

5) Filtrpapira strémeli saloki ta, lai garaka dala butu varglazes garuma.
Filtrpapira strémeli ievieto varglaze ar filtratu ta, lai apak$€ja mala iegrimtu
Skidruma apméram 0,5 cm dziluma.

6) levieto taisnstiiri glazeé ar pagatavoto Skidumu un noverojiet, ka sadalas

zimites tinte un rakstamriku tintes punkti.

7) Kad skidruma limenis sasniedzis aptuveni 1 cm lidz taisnstiira aug$ejai
malai, taisnstiiri iznem no Skidruma un novieto uz Petri traucina zavéties.

8) Salidzini, ka ir sadalijusies zimites tinte un Cetri atzimé&tie rakstamriku
punkti. Noveérte, kur§ no rakstamrikiem var€tu tikt izmantots zimites
rakstiSanai.

Piemeéri:
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