Nodarbiba: Biomateriali

Tema: Biomateriali

Klase: 5.-6.

Nodarbibu veidoja: Pratnieku laboratorija

Zina:

Misdienas cilvéku sarazotais iepakojumu un atkritumu daudzumus ir lielaks neka tas bija agrak, tade] ir
nepiecieSams domat par iespgjamam alternativam iepakojumiem, kas spetu daudz atrak sadalities vide
neatstajot péc sevis tik negativu ietekmi.

Iepriekséjas zinasanas un prasmes: prot svert, nonemot taras masu.
NepiecieSamie resursi:

Materiala veidoSanai:

Grupai (2-3 cilveki): Katlins varisanai, plitina filtrpapirs (100 mm);
Rokas blenderis, varglaze (1000 ml), cepampapirs, paplate, cepeskrasns vai ventilatori ZavéSanas
vajadzibam,

Katram: darba lapa, piesta un piestala masas veidosanai , varglaze - 2 (250 ml), stikla niijina, vienam
paraugam - 3 ml 0.5 M tdenraza hlorids (HCI), 2 ml glicerins, atkariba no ta kadu pH Iimeni v€lams iegit
0.5 M natrija hidroksids (NaOH), banana mizas (vismaz 25 grami, var bt vairak, 1 miza ~ 2 paraugi).

Izdales materiali daZado veidu plastmasas saltdzinaSanai: Dazadi majas sastopami plastamasas
iepakojumi: 1.,2.,3.,4.,5., 6. un 7. veida plastmasas, piemeram, jogurta traucins, zobu bakstamo kocinu
traucins u.c.

Parauga parbaudei nakamajai nodarbibai: Katram: iegiitais materials, un saplanotie materiali, pieméram,
lineals, nazis, knagi, hronometrs - telefona, atsvari.

Sasniedzamais ® [epazist dazadus iepakojumu veidus un to ietekmi uz vidi;
rezultats e Veidot jauna materiala paraugu no augiem, planot p&tijumu parauga
parbaudei

Nodarbibas gaita: soli, kas tiek 1stenoti.

Aktualizacija, petijjuma Katrs atkritumu veids vairak vai mazak ietekmé vidi kura uzturamies. No
materiala izveides ka rodas atkritumi? — fiks€jot daudzas atbildes, vienojas, ka domas un
uzsaksana pétis iepakojumu. Nodarbibas vaditajs uzdod jautajumu, ka iepakojumi

ietekme apkartgjo vidi? Skoléni, izmantojot tafelites raksta savas atbildes,
5+ 5min tad apl1 visi apskata piedavajumus un salidzina, kas atkartojas un uzdod

jautdjumus viens otram par to, kas ir unikalas atbildes. Nodarbibas
vaditajs iepazistina ar nodarbibas sasniedzamajiem rezultatiem.

Lai var€tu veikt pétijumu, Soreiz stradasim “paral€li” ar petjjumam
nepiecieSama materiala izveidi, tapéc skoléni tiek iepazistinati ar darba
gaitas Banana mizas sagatavoSana pirmajiem tris punktiem

Banana mizu sagatavoSana:

1.  Katram parim ir divas mizas (vismaz 50 grami), var biit vairak,
tad var€s sagatavot vairak paraugus savam pétijumam;

2. Banana mizas vara iden aptuveni 20 min;

3. Pec variSanas - izklaj mizas uz filtrpapira vai notecina sietinos,
~ 10 minftes;

un tiek uzliktas varities bananu mizas. Kads no skoléniem ir atbildigs par
variSanas procesu, ja tiek izmantots viens katlinS. Nodarbibas vaditajs
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pirms nodarbibas jau var sagatavot Gdeni variSanas temperatiira, lai
ekonométu laiku. Te vienojas, ka varis - Katrs paris — trijnieks, vai visi
viena katlina, tad ka sadalis materialu talakam petijumam.

Pien@muma izteikSana

un ta  parbaude,
izmantojot teoriju
10 min

Prezentacija paradas atteéls ar divam kolonnam — viena priekSmeta
nosaukums, otra — sadaliSanas ilgums. Skoléni darba lapa savieno
prickSmeta numurus tos ar sadaliSanas ilgumu. Pirms uzdevuma parruna
vai skoléni saprot, kas ir biologiska noardisanas. Salidzina atbildes un
sarunajas, kapéc tas sakrita vai kapéc atSkiras, noskaidro pieejamas
atbildes no informaciju avotiem.

Ideju un sasniedzamo
rezultatu formuléSana
20 min

Nodarbibas vaditajs rosina domat, ko més varétu darit, lai nepiedalitos
talaka negativa vides ietekmésana. Uzdevums skol€niem.

Uz tafelem divas kolonas — pirmaja uzrakstit darbibu, ko varétu darit un
otraja kolona preti kap&c to dara. Apspriez raditas idejas un to vai tieS$am
to ar1 realizeé dzive.

Nodarbibas vaditajs formul€ sasniedzamos rezultatus.
Tiek iznemtas mizas, un novietotas nosusinaties uz filtrpapira.

Darbs ar informaciju —
dazadie “plastmasu”
veidi

15 min

Skoléniem tiek izdaliti dazadu veidu plastmasas iepakojumi un uzdevums
tos sagrupét. Kad grupSana paveikta, parruna kada bija pazime
grup&$anai un nonak lidz tam, ka vargja grup€t arT peéc iepakojuma
apzim&juma. ApsprieZ jautdjumu: Ko tu zini par apzim&jumiem uz
iepakojumiem?

Tiek aktualizeéts/pastastits vai skoléni mekle pasi informaciju par dazada
veida plastmasam, skoléni pastasta, kur ikdiena sastopas ar $adu veidu
plastmasam. Var kopsavilkumam izmantot fragmentus no video — lidz
3:14 https://youtu.be/Tm1tYih-erc 2:06

Nodarbibas vaditajs papildus runajot par plastmasu daudzveidibu var
izmantot materiala Kas nonak tava atkritumu konteinera? Informaciju
64.-68.lpp.

http://www.zalais.lv/files/63 77 sg projekts iepakojums un taa iete
kme uz vidi.pdf

Jautajums skoleéniem:
Kas ir kompozitmaterials? Kadus tu zini?
Kadus materialus var€tu izmantot, lai aizstatu izdalitos iepakojumus?

Nonak pie ta, ka radis alternativus paraugus iepakojumiem, izmantojot
augus - banana mizas.

Bioplastmasas teorijas
izklasts
5 min

Lai vargti veikt eksperimentu, janoskaidro, kas ir bioplastmasa. Skoléniem
tiek jautats, ko vini ir dzird&usi par bioplastmasu. Uzklausa skoleénu
atbildes un pastasta, ka bioplastmasai ir vairakas variacijas —

e materiali, kas iegliti no atjaunojamajiem vides resursiem, bet nav
kompost€jami,

e materiali, kas nav iegiiti no atjaunojamajiem vides resursiem, tacu ir
kompostgjami un sadalas vid€ bez atlikuma,

e materiali, kas iegiiti no atjaunojamajiem vides resursiem (piemeram,
no augos esosas cietes, celulozes vai cukura) un ir kompostgjami.
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https://youtu.be/Tm1tYih-erc%202:06
http://www.zalais.lv/files/63_77_sg_projekts_iepakojums_un_taa_ietekme_uz_vidi.pdf
http://www.zalais.lv/files/63_77_sg_projekts_iepakojums_un_taa_ietekme_uz_vidi.pdf

Paraugu veidoSana,
izmantojot dotu darba
gaitu

30 min

Kad mizas ir mazak mitruma, sak veikt eksperimentalo dalu.
Veicama darba gaita, kas jau atrodas skolénu darba lapas.

Banana mizu sagatavoSana:

1.Katram parim ir divas mizas (vismaz 50 grami), var bt vairak, tad
var€s sagatavot vairak paraugus savam pétfjjumam;

2.Banana mizas vara fideni aptuveni 20 min;

3.P&c varisanas - izklaj mizas uz filtrpapira vai notecina sietinos, ~ 10
mintites;

4.Vienoties par to vai veiks divu veidu mizu sasmalcinasanu —
blender&sanu vai saberzSanu piesta lidz putrveidigai konsistencei.

Bioplastmasas (poliméra) veido$ana:

1. Jair veikat divu veidu saberzsana, tad katrs skoléns no para
veido sava veida paraugu. lesver 25 g bananu masu; pievieno 3
ml HCI (tidenraZa hloridu); pievieno 2 ml glicerina;
pievieno 3 ml NaOH (natrija hidroksidu); samaisa izmantojot
stikla ntijinu; izklaj masu vidgji bieza kartina uz cepampapira ,
var nolikt zaveties pie ventilatora vai izdomat kadu citu
zaveSanas paatrinasanas veidu. Paraugs bis izzuvis tikai uz
nakamo nodarbibu.

Nodarbibas vaditajam:

NaOH veido materiala pH lItmeni. Jo vairak NaOH pievienos, jo
staipigaka biis bioplastmasa.

https://www.researchgate.net/profile/Shruti_Prasad/publication/2723516
86_Bioplastics-

utilization of waste banana_peels_for synthesis of polymeric films/
links/54e23ch90cf2966637962cd2/Bioplastics-utilization-of-waste-
banana-peels-for-synthesis-of-polymeric-

films.pdf?origin=publication detail
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https://www.researchgate.net/profile/Shruti_Prasad/publication/272351686_Bioplastics-_utilization_of_waste_banana_peels_for_synthesis_of_polymeric_films/links/54e23cb90cf2966637962cd2/Bioplastics-utilization-of-waste-banana-peels-for-synthesis-of-polymeric-films.pdf?origin=publication_detail
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https://www.researchgate.net/profile/Shruti_Prasad/publication/272351686_Bioplastics-_utilization_of_waste_banana_peels_for_synthesis_of_polymeric_films/links/54e23cb90cf2966637962cd2/Bioplastics-utilization-of-waste-banana-peels-for-synthesis-of-polymeric-films.pdf?origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/Shruti_Prasad/publication/272351686_Bioplastics-_utilization_of_waste_banana_peels_for_synthesis_of_polymeric_films/links/54e23cb90cf2966637962cd2/Bioplastics-utilization-of-waste-banana-peels-for-synthesis-of-polymeric-films.pdf?origin=publication_detail

Petijuma  planosana,
hipotézes izvirziSana
parbaudei20 min

Izdoma un uzraksta planu savam pé&tijjumam — formul€ jautajumu ko
pétis -pieméram, kur$ no izveidotajiem paraugiem — izmantojot
blenderé$anu vai saberzSanu bus izturigaks; uzraksta hipotezi, kuru
parbaudis, pieméram, ka sablendergtais bils izturigaks, jo izturés lielaku
masu. Ipasi parruna par to kurus lielumus p&tijuma mains un kuri paliks
nemainigi. Piem&ram parbaudis vairakus vienada izméra paraugus un
mains tiem pievienoto atsvara masu.

Rosina skolénus radit dazadas idejas, ko grib&tu izpétit savam iegtajam
paraugam, domajot, ka no ta varétu veidot alternativus iepakojumus,
piem&ram, parbaudis to izturibu — ar masu, ar nazi, tidens caurlaidibu.....

Sasniedzamo rezultatu
1zvertésana
10 min

Sasniedzamie rezultati bija:

® Analizét dazadus iepakojumu veidus un to ietekmi uz vidi;

® Veidot paraugu no augiem, planot p&tijumu parauga parbaudei
Parruna to vai un ko var izstastit par alternativiem iepakojumiem; cik
labi ir izdevies saplanot turpmako pétijumu, ka par to varam
parliecinaties, pieméram, iedodam izlasit citiem un paltidzam
atgriezenisko saiti.
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