Nodarbiba: Bionika - rokas prototipa veido$ana
Téma: Bionika
Klase: 5.-6.

Nodarbibu veidoja: Pratnieku laboratorija

Zina:

Ne vienmér cilvéks var ar savam kermena dalam var panakt visus Savus mérkus. Biezi vien, lai kaut ko labak paveiktu,
ir jaiesaista tehnologijas. Pieméram, ja ir zudusi kada kermena dala, to var m&ginat aizstat utt. Ja ir kada probléma, to
var atrisinat, izmantojot inzeniertehnisko domasanu un izveidot kadu produktu - prototipu, kas palidz veikt noteiktas
darbibas. Viens no tadiem zinatnes virzieniem ir bionika, kura savieno biologiju, fiziku, kimiju, kibernétiku, kuras idejas
pamata ir tas, ka problémas risinasanas idejas var meklét daba, iesaistot tehnologijas. Pieméram probléma - ja cilvékam
trikst kada kermena dala, vai arT nespgj pats saviem spekiem kaut ko pacelt, ir vispirms jaizpeta ka tada darbojas, tad
var izveidot rokas prototipu.

Iepriekséjas zinasanas un prasmes:
Pratnieki zina ka darbojas roka un ko ta spgj. Ir izmantojusi inZzeniertehniskas domasanas solus. Ir darbojusies ar limes
pistoli, kartonu grieSanu un dazadiem materialiem.

NepiecieSamie resursi uz vienu personu:

Kartoni (25x 40 cm), Plani striki (1 m uz personu), kokteilu salmini (2), limes pistole, $keres. Ja nav limes pistole, var
ar specigu Iimi. Jau viens izveidots prototips, planoSanas un izvérté$anas vajadzibam, lai skoléni var redzeét kas butu
jauzlabo.

Video ar veidosanas instrukciju: https://www.youtube.com/watch?v=c9FuPdI3xCE&t=355s

Planotais skolénam e Stasta, ka veidojot savu produktu tiek ieveroti 7a strada inzenieri domasanas
sasniedzamais soli
rezultats e lzveido un izverte rokas prototipu

Nodarbibas gaita: soli, kas tiek Istenoti.

Aktualizacija Situacijas aktualizeé$anai tiek izmantots video

10 min https://www.youtube.com/watch?v=6feEE716UEk. Uzdevums skatoties video
pierakstit, kur iegltas idejas robotu veidosanai.

Skoléni individuali apdomajas, tad apspriezas paros un uzraksta uz baltajam
tafelit€m, parada visiem un tad vaditajs vada talak sarunu.

Uz ekrana ir bildes ar dazadiem bionikas piemeriem. Skoléniem uzdod
jautajumu - kas tur ir redzams un kada var€tu biit §1s dienas t€ma. Nodarbibas
vaditajs komentg, ka t€ma bis par to ka inzeniertehniskie risinajumi var palidzet
aizstat, papildinat kermena dalas un, ka viens no tadiem zinatnes novirzieniem
ir bionika, ka Sodien iesaks projektu bionika.

Situacijas - Nodarbibas vaditajs dod situaciju - ka, pieméram, ir japace] kads priekSmets,
problémas kuru nevar aizsniegt. Saja gadijuma ir priek§mets, kuru nevar aizsniegt un
noskaidrosana, satvert (plastmasas glazite). Ko var&tu darit?

sasniedzamo Nodarbibas vaditajs rosina domat, ka ir iespgjams nemt par piemeru rokas
rezultatu darbibas principu - savilk§anu daré utt. un veidot robotisku rokas prototipu ar
formulésana kuru to vargtu veikt - pacelt glaziti. Tiek aktualizeti inzenierethniskas domasanas
7 min soli Ta strada inzenieri!. Sakam vispirms ar soli - jaizp&ta situacija, jaieglst

informacija par roku (Solis: Izpgti situaciju- iegiisti informaciju). Nodarbibas
vaditajs aicina pratniekus domat - ko $aja nodarbiba sasniegs, paraléli pieliek pie
tafeles nodarbibas sasniedzamos rezultatus. Vienojas, kas beigas rokai bis
japaveic - japacel glaze vai kriize, tadgjadi labi var€s beigas redzet rezultatu -
var vai nevar.
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https://www.youtube.com/watch?v=c9FuPdl3xCE&t=355s
https://www.youtube.com/watch?v=6feEE716UEk

Izpéte - rokas
saliekSana, atlickSana
8 min

Skoléni sadalas paros. Uzdevums - taustit parinieka roku, kad otrs atliec vai
saliec plaukstas locttavu. Skoleéniem ir jasaprot - kur saraujas muskuli (rokas
virspusé vai apakSpus€ pie konkrétas darbibas). P&c §ada principa ir javeido
bioniska roka, kaut kas virspusé vai apakSpus¢ bis javelk.

Darba planosana, Ta
strada inZenieri!
izmantoSana,

esosa prototipa
izvértésana

10 min + 10 min

Nodarbibas vaditajs atgadina par situaciju - problemu. Reflekte par Ta strada
inZenieri solu izpildi, viens no pirmajiem soliem bija izp@tit informaciju.
Skolénu uzdevums ir rast atbildes uz inZeniertehniskas domasanas jautajumiem.
Var prasit palidzibu, bet resursi ir jaizmanto, kas ir pieejami. Skoléni plano,
veido skices ka veidos risinajumu problémai (Solis: Radi iesp&jamos
risinajumus). Skolotajs atgadina par droSibas noteikumiem, stradajot ar limes
pistoli. Talak apspriez to grupas.

Nodarbibas vaditajs demonstré, ka talak ir jaatlasa labakas idejas, jaizvelas
kritériji, lai zinatu kad prototips ir labs un kad n€ (Solis: atlasi daudzsolo$ako
risinajumu).

Skoléni sauc savus izdomatos prototipa krit€rijus (tos var apkopot paddlet.com
vietn€ vai cita IKT risinajuma, vai uz tafeles). Nodarbibas vaditajs komentg tos,
saka, ka pie tiem atgriezisies, kad prototips biis izveidots.

Nakamais solis:

Nodarbibas vaditajs demonstré jau izveidotu nepilnigu rokas prototipu darbiba.
skoleni sauc idejas - kas ir jauzlabo, kas ir jaievéro veidoSanas procesa.

Prototipa veidoSana
45 min

Ja nepiecieSams, pirms prototipa veido$anas sakuma, nodarbibas vaditajs parada
video, kura demonstréts viens no veido$anas veidiem. Skoléni salidzina - vai
izveidotais plans ir izdevies lidzigs. Pieraksta instrukcijas darba solus,
nepiecieSamos priekSmetus.

Skoléni izvelas darbam nepiecieSamo, veido pasi p&c redzeta un instrukcijas.
Vaditajs komunicé ar pratniekiem, kads inZeniertehniskais domasanas solis ir
jadara (Solis: Radi prototipu).

Prototipa izvértésana
10 min

Kad ir pabeigts prototips, skoléniem atgadina par prototipa krit€rijiem - ka
novertet vai tas ir labs vai né (Solis: Teste un izvert€). Skoléni izverté savu
prototipu, izm&gina.

Skoléniem ir jasadarbojas, vaditajs komunic€, ko nozimé laba sadarbiba un
kapec ta ir svariga, kada ir nozime pateiktajam. Pratniekiem ir janodemonstre
prototips viens otram (Solis: komunic€ par produktu). Katrs sniedz atgriezenisko
saiti par cita prototipu (Paslave, pajauta, piedava). Sniedz ieteikumus ka uzlabot
un pratnieki izverte, vai ieteikumus ir iesp&jams uzlabot.

Prototipa uzlabo$ana
15 min

Skoléni nem veéra sanemtos ieteikumus, uzlabo péc savam iesp&jam. Ja kadam
viss pabeigts, vins var uzlabot roku vél labaku - pievienot klat vél kadu labaku
lietu - citu funkciju (ikskim pievienot klat lipekli labakai sakerei, pagarinat
pirkstus, nokrasot utt.).

Sasniedzamo
rezultatu izvertéjums
15 min

Nodarbibas vaditajs parada vélreiz sakuma izvirzitos sasniedzamos rezultatus,
kopigi secina, vai tie ir sasniegti, pieméram, iedod lapinu, kura ir minéti
sasniedzamie rezultati un zem katra ir jautajums vai rubrika p&c kuras skoléns
un nodarbibas vaditajs var izverteét - vai sasniegts v€lamais. Skolens aizpilda
rubriku, ieraksta datumu. Nodarbibas vaditajs dod savu izvértéjumu, komenté
to.

Ja pietiek laika - skoléniem ir japadoma, ka vél varétu uzlabot bionisko roku
un ko vel var@tu izveidot, izmantojot ieglitas zinasanas un prasmes. Nodarbibas
vaditajs parada dazadus video ar bionikas piem&riem, pratnieki tos véro un
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skaidro kada daba novérojama paradiba ir atspogulota ar tehnologiju palidzibu
(piem&ram, kinétiskas skulptiiras zirnekla gaitu, ravejslédzejs DNS uzbiivi utt.)
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