“Pratnieku laboratorija” k. ~6. KLASU

Integréta, padzilinata STEM apguves programma SKOI_FNI[M

Programmas “Pratnieku laboratorija” meérkis:
pilnveidot skoléniem pétniecisko, inzenierdizaina, algoritmisko un
matematikai raksturigo domasanas veidu elementus, paplasinot un
padzilinot dabaszinatnu, matematikas un programmeésanas zinasanas
un prasmes, sekméjot to parnesi un lietojumu jaunas un kompleksas
situacijas.

Tehnologijas

Matematika

EN I

Inzenierdizains

Dabaszinatnes
Pétnieciba

STEM macisanas



Piemérs nodarbibu ciklam “Buvéjam”

Sasniedzamie rezultati:

+ Analizéjot datus un veidojot savus 3D modelus, ieglist izpratni par
telpiskas figiiras dazadiem skatiem, skaidro savas konstrukcijas (Esi
arhitekts - matematikas nodarbibas).

+ Veidojot auto modeli, apgust ta mehaniskas darbibas principus, veido

prototipa darbibu (Auto bive - dabaszinibu nodarbibas).

+ Veidojot programmu autosacikstém, apglst mainigos un veido
cikliskus un sazarotus algoritmus (Auto sacikstes - programmeésanas
nodarbibas).

Veidojam un testéjam
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Binarais kods SASKATL

MATEMATIKA SAKARTBAS

atSifre un aizsifré skaitlus un vardus binaraja koda, pastasta, ka to dara,
veido aproci, izmantojot binaro kodu.

Situacija
Skaitlus un ari burtus var parveidot citas sistémas, pieméram, binaraja

sistéma un otradi. ParveidoSanas mérkis ir kadu noteiktu darbibu
veikSanas atviegloSana, kodu 0 un 1 izmantoSana datorika.

Aktivitates

Divnieku skaitiSanas sistemas modelésana

Pieci skoléni. Katram iedod vienu lapu, uz kuras attiecigi 16, 8,4,2 un
1 punktins. Tiek aktualizéta skaitiSanas sistéma, kura katru nakamo
skiru iegiist, izmantojot 2 reizes “iepriekséjo”, lidzigi ka decimalaja
sistéma 10 desmiti veido simtu. Izmantojot punktinu skaitu, tiek
modeléts, ka decimalos skaitlus varétu parveidot $aja sistéma,
pieméram, 15 punktus (8 + 4 + 2 + 1). Kopigi veido tabulu, kura parada,
ka veidojas divnieka skaitiSanas sistéma, izmantojot tikai ciparus
Ovail.

Lieto binaro sistému - spélée spéli, veic paskontroli

Spéle dots spéles laukums, kartites ar skaitliem no 0 lidz 63, kur
viena puse Sie skaitli uzrakstiti decimalaja sistéma, bet otra -
binaraja. Skoléns izvelk vienu kartiti no kaudzes. Ja skaitlis
uzrakstits decimalaja sistema, tad to attélo binaraja sistéma un
izvilktas kartites otra pusé parbauda, vai ir pareizi. Ja ir pareizi, tad
uz spéles galda paiet vienu laucinu uz prieksu. Ja izvilktais skaitlis
uzrakstits binaraja sistema, tad nosaka, cik tas ir decimalaja
sistéma.



Lieto binaro kodu uzdevumu risinasana

Veido parnesumu no skaitliem uz burtiem. Dota tabula ar katram burtam
atbilstoSu kodu. Veic uzdevumu, kura ir jasaskata binara koda lietoSana
teksta atSifrésana.

Skoléni veic praktisku uzdevumu - aizsifré savu vai kadu izdomatu vardu
binaraja koda un, to izmantojot, veido aprociti.

Izvértéjums

Skoléni aizpilda snieguma limena aprakstu par darbu ar informaciju un
priekSmeta izveidi, to papildinot no ieprieks$éjas nodarbibas, parruna, vai
un ka ir mainijies vértéjums taja, salidzinot ar iepriekSéjo nodarbibu.
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Sifré! Binarais kods RADI IDEJAS!

T VEIDO
PROGRAMMESANA ot

lieto binaro kodu jauna situacija - programmeéjot.
Izmanto mainigos un veido cikliskus un sazarotus algoritmus, izmantojot
blokus no sadalas “Vadiba” un “Operatori”, kombiné tos.

Situacija
Binarais kods ir programmésanas pamata. Lai skaitlus parveidotu no binaras

sistémas uz decimalo un otradi atri, var izveidot programmu, kas to paveic
musu vieta.

Aktivitates Nospied atstarpi (space), i ievaditu de

Kas ir binarais kods?

Zinot to, kas ir binarais kods, spriez, ka skaitlus no vienas sistémas otra
varétu parveidot programma. Vienojas par sasniedzamo rezultatu -
veidot programmu, kas parveido skaitlus binaraja sistéema vai otradi. aditels skaithe; | Uz (atbikie
o dafjuma rezultats «
Jauno bloku apguve

no  Binarais skaillis =
Skoléni apgist sadalas “UztverSana” bloku “Jauta “Ka tevi sauc?” un
gaidi”, ka arT bloku “Atbilde”. Skolotajs mudina skolénus minét, ko Sie .
bloki dara, ka art aicina tos izméginat un izveidot Tsu programmu, ot | ievadtais skaitis  atilkums dalot ar
pieméram, “garins sasveicinas ar lietotaju”. Kad apguti bloki,
skoléni izsaka idejas, kadam mérkim konkréto bloku var izmantot _
Sis nodarbibas programma. Skoléni macas veidot sarakstus un tos S
izmantot programmas radisanai. Vini atkarto blokus no sadalas not @) pie daffuma rezutits «
“Operatori”, kuri tiks izmantoti Saja nodarbiba.

de. i Imd’ﬂaiaslw]ﬂiah. °

It levaditals skaitiis * uz  apajot uzleju

Ideju generésana programmai

Skoléni plano, ka veidos programmu: kas bas pirmais solis,

kas otrais solis utt. Vini izvélas vienu no diviem programmas
variantiem - vai nu decimalos skaitlus parveido binarajos, vai art _
binaros skaitlus parveido decimalajos. Skoléni izmanto ieprieks et (s itis (@) sokundos
gltas zinasanas par programmas darbibu un doma, kadi soli
bus javeic programmai, lai parveidotu skaitli.

piovionot | apvienot | atbiide.  apvionct (§J)) B

LG8 Nospied atstarpi, lai ievaditu citu decimalskaithi!



Programmas veidoSana, analize un testéSana

Skoléni veido savu programmu - izvélas garinu, fonu. Pirms koda
veidoSanas parliecinas par visiem koda veido3anas soliem un
nepiecieSamajam darbibam. Péc katra sola izpildes testé programmu.
Skoléni palidz cits citam, sniedz atgriezenisko saiti cits citam, skolotajs
darbojas ka konsultants. Kad programma gatava, veic gala testéSanu un
uzlabojumus.

Izvértéjums

Katrs skoléns stasta, ka vinam izdevies, veidojot programmu, izmantot
binaro kodu. Vai un kas bitu jauzlabo, veidojot programmu (cikliskus
un sazarotus algoritmus). Balstoties uz atgriezenisko saiti un savu
pieredzi, ko vél lidzigu varétu programmeét. Parruna, ar kadam gratibam
katrs ir saskaries programmas izveides procesa un ka tas varétu
mazinat.

UNIVERSITATE

.. STARPNOZARU IZGLITIBAS EPRATN'EKU
‘I INOVACIJU CENTRS w» LABORATORIJA

LATVIJAS UNIVERSITATE

LATVIJAS

FONDS



Informacijas juceklis STRUKTURE

MATEMATIKA INFORMACTJU!

analize un sakarto informaciju, izmantojot vai nu tabulu, vai grafu, veidojot
risinajumu.

Situacija
Jair doti apgalvojumi un, tos izmantojot, ir jaizdara spriedumi, tad
informacijas sakartoSanai un risinajuma parskatamai iegiSanai izmanto
tabulu vai grafus ar krasainam Skautném (divu veidu linijas).

Aktivitates
Aktualizacija
Saruna ar skoléniem: kadus panémienus vini ir izmantojusi, stradajot
ar dazada veida informaciju. Tiek apskatitas situacijas, kad doti vairaki

apgalvojumi, un, tos visus analizéjot, ir jaiegust atbilde uz konkrétu
jautajumu.

Kartisu sabidisana atbilstosi noteikumiem

Dotas kartites: burti A, B, C, cipari 1, 2, 3, sejinas ©, ®, © un
apgalvojumi -

A atrodas viena kolonna ar ©; ® — viena kolonna ar 3; 1 — kolonna,
kas atrodas pa kreisi no kolonnas, kura atrodas ©; 2 atrodas starp
tam kolonam, kuras ir 3 un B. Skoléni ar kartisu palidzibu sakarto
tabula visus 9 dotos lielumus t3, lai izpilditos dotie apgalvojumi.
ApsprieZ, ka to darijusi, tiek formuléts sasniedzamais rezultats.

Uzdevuma atrisinasana dazados veidos

Risina uzdevumu par trim rakisiem - Ao, Iso un Nigro, kuriem
katram ir atSkirigas krasas cepurite: peléka, zala un sarkana. Ir
janoskaidro, kadas krasas cepure ir katram rukim. Spriedumus
attélo, izmantojot grafu - neiespéjamos savienojumus attélo ar
partrauktu liniju, bet iespéjamos - ar nepartrauktu. Objektus
apzimé ar punktiem. Tad spriedumus veido, informaciju
strukturéjot tabula. Parruna abus informacijas kartosanas
veidus.



Uzdevumu risinasana

Skoléni pilda uzdevumus, izmantojot izvéléto informacijas strukturéSanas
veidu - grafu vai tabulu. Skoléniem ir pieejami risinajumi. Skoléns var
salidzinat savu risinajumu ar dotajiem vai stradajot paros. Skoléni reflekté
par to, ka veidojusi risinajumus.

lzvértéjums

Skoléns pilda vienu uzdevumu individuali un tadéjadi ieglist pieradijumu,
ka ir sasniedzis planoto rezultatu. Skoléni aizpilda snieguma limena
aprakstu “Darbs ar informaciju”, izvértéjot savu sniegumu. Kopiga saruna
par to, ka sasniegusi planoto.
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Atklaj metodi! ESi

DABASTINTBAS PEINIEKS!

veicot eksperimentus un novérojumus, apgust hromatografijas metodes
elementus; tos izmantojot, analizeé un atpazist nezinamo paraugu.

Situacija
Musu riciba ir nonakusi véstule, kas ir rakstita ar melnu flomasteru, un Cetri
melni flomasteri. Ka noteikt, ar kuru no tiem ir rakstits? Metodes elementi,
ar kuriem iepazisies skoléni, tiek izmantoti, pieméram, farmacija,
kriminalistika, nosakot piesarnojumu.

Aktivitates @& =

Aktualizacija un sasniedzamo rezultatu
formulésana

Nodarbibas vaditajs iepazistina ar situaciju un
pastasta: lai analizétu véstuli, vispirms apglsim vienu
laboratorijas metodi. Skoléniem, veicot eksperimentus,
bis jamégina skaidrot tas bitiba.

Eksperimenti, secinajumi par novéroto
Pirmais eksperiments - “Vai auga lapa ir tikai zala?”.
Skoléni, izmantojot eksperimenta aprakstu, veic
eksperimentu, lietojot augu lapas. Katrs skoléns veido vairakus
augu paraugus. Novero un secina, ka ir saskatamas vairakas krasas,
kas redzamas uz filtrpapira. Tatad eksperimenta ir tikusas atdalitas
krasas, ko satur auga lapa.

Otrais darbs - “Vai sarkanais flomasters ir sarkans un zilais - zils?”.
Tiek veikts lidzigs eksperiments, tikai ar flomasteriem. Péc ta
skoléni papildina savus secinajumus par novéroto.



UNIVERSITATE

Tad skoléni skaidro, ka izmantota metode deva iespéju atdalit krasas un !
ieraudzit, ka dota auga lapas un flomastera krasa sastav no vairakam !
krasam. Nodarbibas vaditajs veido kopsavilkumu un izstasta, ka metodi, ar \ '_ I ‘; ~
kuras palidzibu notiek atdaliSanas process, sauc par hromatografiju. Kopigi 4

spriez, kur So metodi izmanto.

Hromatografijas lietoSana parauga atpazisana,
secinasana

Izmantojot hromatografijas elementus un saplanojot savu
eksperimentu, skoléni atpazist, ar kuru no melnajiem
flomasteriem ir rakstits teksts vestule.

lzvértéjums

Skoléni stasta, ka veicies ar rezultatu sasniegsanu, un savu
vértéjumu pamato ar faktiem no sava padarita darba.

>
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Biomateriali FS1

DABASTINTBAS PEINIEKS!

veido iepakojuma materiala paraugu no augiem, plano pétijumu parauga
parbaudei, veic pétijumu un izdara secinajumus par iegiita materiala
izturibu.

Situacija
Misdienas cilveku saraZotais iepakojumu un atkritumu daudzumus
ir lielaks, neka tas bija agrak, tadél ir nepiecieSams domat par
iepakojumiem, kuri tiktu raditi no atjaunojamam izejvielam, ka art
spétu daudz atrak sadalities daba, samazinot ietekmi uz vidi.

Aktivitates

Aktualizacija un sasniedzamo rezultatu formulésana

Saruna ar skoléniem par atkritumu ietekmi uz vidi, par dazadu
materialu sadaliSanas ilgumu. SprieZot par to, ko varétu darit, lai
samazinatu iepakojuma negativo ietekmi, nonak lidz idejai veidot
paraugu jaunu materialu iepakojumam, izmantojot augus. Skoléni
sak gatavot materialu.

Darbs ar informaciju

Pirms jauna materiala veidoSanas aktualizé informaciju par
iepakojuma veidiem, to sadaliSanas ilgumu. Skoléni noskaidro, kas
ir bioplastmasa.



Paraugu veidoSana. Dota darba gaita

Par izejvielu bioplastmasas ieguvei izmanto novaritas bananu mizas, kuras
sagatavo divos veidos - sablenderéjot un saberzot.

Lai no bananu mizu cietes iegutu bioplastmasu, tam
pievieno glicerinu (darbojas ka cietinatajs) un atskaiditu
salsskabi (paatrina bioplastmasas ieguves reakciju). Vielu
maisijumu samaisa, tad neitralizé ar natrija hidroksida
Skidumu, izlej uz cepama papira un zave, lidz iegiist sausu
materialu.

Pétijuma planosana, hipotézes izvirziSana parbaudei
Izdoma un uzraksta planu savam pétijumam - formulé
jautajumu, ko pétis, pieméram, kurs no izveidotajiem
paraugiem, izmantojot blenderésanu vai sabersanu, bis
izturigaks; izvirza hipotézi. Parruna, kurus lielumus pétijuma mainis un
kuri paliks nemainigi. Pieméram, parbaudis vairakus vienada izméra
paraugus un mainis tiem pievienoto atsvara masu. Plano, ka tiks veikta
paraugu parbaude, un izdara secinajumus.

Sasniedzamo rezultatu izvértésana

Parruna, vai un ko var izstastit par bioplastmasu; cik labi ir
izdevies saplanot pétijumu; ka par to varam parliecinaties,
pieméram, iedodam izlasit citiem un palidzam
atgriezenisko saiti.

Pétijuma veikSana nakamaja nodarbiba
Pétijlumu un secinajumus par izpétito skoléni veic nakamaja
nodarbiba, jo izveidotajiem paraugiem ir jaizZist.

Detalizétaku So un citus piemérus meklé vietné https://www.siic.lu.lv/
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Biotehnologijas. Rokas prototips DOMA KA

- Y
DABASZINTBAS (VT

izveido un izvérté rokas prototipu, skaidro, ka,
veidojot prototipu, tiek ievéroti inZenierdizaina
domasanas soli.

Situacija
Biotehnologijas ir zinatnes virziens, kas
problémas risinasana apvieno vairakas nozares,
pieméram, biologiju, fiziku, kimiju, kibernétiku p———
u. ¢. Idejas risinajumam tiek meklétas no daba
redzéta, iesaistot tehnologijas.

Aktivitates

Aktualizacija, problémas noskaidrosana, sasniedzamo
rezultatu formulésana

Skoléni, skatoties video, pieraksta, kur ir iegitas idejas dazadu
robotu veidoSanai. Saruna vienojas, ka téma bis par to, ka
inZeniertehniskie risinajumi var palidzét, un ka idejas
risinajumam meklésim daba un sevi. Uzdevums - ir
japacel kads priekSmets, kuru nevar ar roku aizsniegt,
pieméram, plastmasas glazite.

Informacijas ieguve

Sak ar situacijas izpéti, ir jaiegust informacija
par rokas darbibu (solis: izpéti situaciju - iegusti
informaciju). Stradajot pa pariem, skoléni péta, ka
darbojas vinu roku muskuli, ka to varétu izmantot
prototipa veidosana.

Darba planosana. Prototipa izvértésana,
veidojot kritérijus

Aktualize inZenierdizaina domasanas solus.
Skoléni rada idejas, ka no kartona varétu
izveidot rokas modeli, kas pacel| glaziti.



ApsprieZot raditas idejas, papildus tiek izmantots jau uztaisits
nepilnigs rokas modelis. Skoléni to izverte un veido kritérijus sava
rokas modela novértésanai - pieméram, kustas visi pirksti, var
pacelt priekSmetu u. c. Kritériji palidz atlasit labako ideju un izveidot
konkréetu darba planu. Skoléni iepazistas ar prasmju snieguma
limena aprakstiem “PlanoSana”, “Prototipa veidoSana” un “Prototipa
testéSana un izvértésana”.

Prototipa veidoSana

Skoléni veido savu rokas modeli, izmantojot izveidoto planu, kritérijus
un prasmju snieguma limenu aprakstus.

Prototipa izvértésana

Skoléni demonstré prototipus cits citam (solis: komunicé par
produktu). Katrs sniedz atgriezenisko saiti citam skolénam (paslave,

pajauta, piedava), min konkréetus ieteikumus, ka uzlabot rokas modeli.
Skoléni izverté, ka sanemtos ieteikumus ir iesp&jams izmantot.

Prototipa uzlaboSana

Skoléni nem véra ieteikumus, uzlabo savus
prototipus, parbauda tos darbiba.

lzvértéjums

Kopigi secina, ka ir izdevies izveidot rokas modeli, cik
labi tas darbojas, vai un ko nems veéra, veicot lidzigus
projektus.

Skoléni aizpilda snieguma limenu aprakstus, izvertejot,
ka viniem veicies, un atziméjot datumu, kura noticis
vértéjums. Sos pasus snieguma [imenu aprakstus skoléni
izmanto ari nakamajas biotehnologiju cikla nodarbibas.

Detalizétaku So un citus piemérus meklé vietné https://www.siic.lu.lv/
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Matematika vai magija SASKATI

MATEMATIKA SAKARTBAS!

saskata trikos matematiskas sakaribas, izskaidro rezultatu, demonstré triku
citiem.

Situacija
Ilzmantojot matematiskas sakaribas, var veidot un pamatot dazadus

trikus. Viens no triku veidiem ir darbibu veikSana ar skaitliem un rezultata
uzminésana, vél triku veidoSanai var izmantot metamos kaulinus.

y Aktivitates
Aktualizacija
Skoléni skatas video par triku, rodas jautajums, vai ir tadi triki, kurus var
izveidot un matematiski pamatot. Uzdevums: skoléni iedomajas skaitli
no 11idz 10, to reizina ar 9, aprékina iegita rezultata ciparu summu un
no Sis summas atnem 3. Tad atrod rezultatam atbilstoSo burtu latvieSu
alfabéta. Skoléni iedomajas valsti un dzivnieku, kura nosaukums sakas
ar So burtu. Nodarbibas vaditajs atmin valsti un dzivnieku, kurus
iedomajusies skoléni. Kas ta ir - magija vai tomér matematika?
Tiek parrunats, ka nodarbibas vaditajs varéja zinat atbildes, visi
apspriezas, un vaditajs atklaj, ka sSis triks darbojas.



Demonstreéta trika sakaribu atklasana

Devini skoléni nostajas rinda, katram ir numurs no 1 lidz 9. Viens no
viniem uzvelk pirksta iedoto gredzenu. Nodarbibas vaditajs aicina
rekinat: uzraksti uz papira ta skoléna numuru, kuram pirksta ir gredzens;
reizini to ar 2; rezultatam pieskaiti 3; reizini summu ar 5;

ja gredzens ir labaja roka, pieskaiti 8, ja kreisaja - 9; rezultatu reizini

ar 10;

pieskaiti ta pirksta numuru, uz kura ir gredzens (ikskis - 1; raditajpirksts -
2 utt.).

Nosauc galarezultatu!

Tad nodarbibas vaditajs pasaka, kuram skolénam kura roka un kura
pirksta ir gredzens.

Grupas apspriez un izskaidro, ka to varéja noteikt.

Sakaribu atklasana, izmantojot trika aprakstu

Doti divi triki ar metamajiem spélu kauliniem. Viena puse skolénu
sanem vienu trika aprakstu, otra puse - otru. Tie, kam ir viens un tas
pats trika apraksts, sadalas grupas pa 3 vai 4. Skoléniem jaizlasa,
jaizmégina un jaizskaidro triks. Tad tas jaiemacas, lai varétu
nodemonstrét citiem.

Péc tam skoléni sadalas pa pariem, katram skolénam ir savs

triks. Katrs skoléns nodemonstré savu triku, otrs skoléns mégina
izskaidrot to. Trika meistars palidz veidot skaidrojumu pariniekam,
jatas nepiecieSams.

lzvértéjums

Skoleni individuali atbild uz jautajumiem par tikko
demonstrétajiem trikiem.

Tad visi parruna, ka izdevies sasniegt planoto, kuras situacijas
skoléni par to varéja parliecinaties. Ka skoléni doma,

kad mégina saskatit kadas sakaribas, algoritmus.

Detalizétaku So un citus piemérus meklé vietné https://www.siic.lu.lv/
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Kavetaji MATEMATISKA
MATEMATIKA MODELESANA

Sasniedzamie rezultati:

izveido matematisku modeli realas problémas risinasanai, atrisina un
pamato to, rakstiski formulé savu piedavajumu problémas risinagjumam.

Situacija
Ir sanemtas vairakas sudzibas no uznémuma nodalu vaditajiem par

darbinieku regularu kavésanu. Kavésana vainojamas rindas pie liftiem.
Ir jaizstrada priekslikumi, ka risinat So problemu.

Aktivitates
Risinama probléma un informacijas ieguve
Skoléni iepazistas ar problému un spriez, ka
risinajumam jaizveido matematisks modelis, kas dod
iespéju uzlabot liftu lietoSanas kartibu, lai izvairitos no

kavésanas. Skoléni analizé informaciju - kas zinams, kas
nepiecieSams un ka iegis vajadzigo informaciju.

Situacijas saprasana

Zinams, ka ir 3 lifti, un zinams to kustibas atrums. Ir
6 stavi, katra stava strada 60 darbinieki, no rita kavejusi
60 darbinieki. Izmantojot zinamo informaciju un
mekl&jot piemérus par liftu izmantosSanu, izvirza dazadus
sakotnéjos pienémumus, ka varétu darboties lifti.

Problémas formulésana matematiski

Katrs skoléns veido liftu kustibas algoritmu, péc tam
ar to iepazistina citus skolénus. Izveidotos algoritmus
apspriez.

Matematiska modela atrisinajums

Skoléni veido atrisinajumus saviem matematiskajiem
modeliem, izvéloties, ka veidot to pierakstu,

pieméram, izmantot tabulu. Veic secinajumus par laika
ietaupijumu, kas rodas, izmantojot liftus modelétaja veida.



Rezultatu prezentésana

Skoléni mutiski prezenté savus aprékinus, t. sk. risindjumu apkopoSanu
un pieraksta veidosanu, paréjiem. Saruna par risinajumiem, pieraksta
veidoSanas nozimi, lai iegltu parskatamus rezultatus.

Rakstiski formulé atbildi

Uznémuma vadibai rakstiski formulé ieteikumus par liftu lietoSanas
kartibu. leteikumi var bat vairaki, lai vaditajs varéetu pienemt gala
lemumu.

lzvértéjums

Saruna par to, cik veiksmigi izdevies atrisinat problému un ka
matematisko modeléSanu iesp&jams lietot ikdiena.
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Esi arhitekts!

I} Tl
MATEMATIKA MODELE!

Sasniedzamie rezultati:

izveido figliru no kubiem, ja dots sanskats, v
virsskats, priekSskats, un uzzimé skatus '
figlirai, kas salikta no kubiem, attistot telpas
izjatu.

Situacija
InZenieri un arhitekti telpisku kermenu attélosanai
plakné izmanto sanskatu, priekSskatu un virsskatu. Lai -

veidotu telpiska kermena attélojumu plakné un otradi, ir \
nepiecieSama informacija un prasme to lietot.

Aktivitates
Aktualizacija
Aktualizé ieprieksgjas zinasanas par telpiskiem kermeniem un to
izklajumiem, iepazistas ar terminiem “sanskats”, “priekSskats”,
“virsskats”. Uzzina par to lietojumu inZenierija un arhitektara.
Noskaidro nodarbiba sasniedzamos rezultatus un sanem snieguma
limena aprakstu par prasmém veidot telpiskas figliras, ja doti to
skati, un otradi.

Veido figiras, ja doti skati

Skoléni, stradajot nelielas grupas, macas veidot telpiskas figlras,
ja doti figliras 3 skati. Izmantojot kubus, veido figliras, salidzina tas
sava starpa. Veic pasvértéjumu snieguma limenu apraksta.

Zimé figiiru skatus

Zimé doto (no kubiem salikto) figiiru sanskatu, priekSskatu,
virsskatu. Salidzina pa pariem, spriez, ka tiek veidoti Zimé&jumi.
Lemj par to, kas bija vienkarsi un kas sagadaja gratibas, veidojot
Ziméjumus.



Veido savu figiiru

Skoléni, izmantojot kubus, izveido savu figliru un zimé tas skatus. Tad veic
pretéjo: zimé citu skolénu izveidoto figliru skatus, salidzina tos ar autora
piedavajumu.

Izvértéjums

Skoléni veic pasparbaudes uzdevumus un aizpilda snieguma limena
aprakstu. Saruna par to, kas butu jadara talak, lai pilnveidotu prasmi
darba ar telpiskam figiram un to skatiem.
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Vai reali ta notiek? Filmu fizika EST PETNIEKS!

_ - MATEMATISKR
DABASZINIBAS/ MATEMATIKA MODELESANA

Sasniedzamie rezultati:

novérté objekta masu, veicot eksperimentu, un secina, vai notikusais ir reali
iespéjams.

Situacija
Filma ir redzams, ka hélija baloni pace| gaisa ratinus ar bérnu un aizlido.

Vai ta reali var bat, un ka to noskaidrot? Var veikt eksperimentu, modeléjot
situaciju un izdarot secinajumus.

Aktivitates
Aktualizacija
Skatas nelielu filmas fragmentu, kur hélija baloni
pacel gaisa ratinus ar bérnu, pieraksta objektus un
procesu, kas ar tiem notiek.
Vai filma redzétais atbilst tam, kas ir iesp&jams dzivé?
Rada idejas eksperimentam, lai pamatotu redzéeta
patiesumu. Sarunajas par redzéta fizikalo jégu - kapéc
hélija balons celas uz augsu.

Informacijas ieguve

Skoléni, izmantojot interneta resursus, meklé nepiecieSamo
informaciju, pieméram, cik sver bérnu ratini, mazulis u. c.

Eksperimenta planosana

Veido kritérijus modelim, kuru izmantos eksperimenta. lepazistas
ar pieejamajiem materialiem - balons, pildits ar héliju, papirs,
auklas. Plano eksperimenta gaitu.

Matematiskais modelis

Rada aprékinu matematisko modeli, skaidrojot, ko nozimé
80 g/m? papirs, ka ieglst laukuma lielumu un ka var izmantot
lielumu attiecibu - aprékinat masu, ja maina papira laukumu.
Skaidro, ka izmantos lielumu attiecibu.



Eksperiments

Veic eksperimentu ar balonu. Kad ir panakts stavoklis, ka balons karajas
gaisa, tiek fikséti dati - papira strémeliSu skaits vai laukums.

Datu apstrade, secinajumi

Izmantojot iegltos datus, skoléni aprékina masu, ko var pacelt viens
balons, un novertg, cik balonu nepiecieSams, lai paceltu ratinus; novérté
to balonu skaitu, kas bija redzams video. lzdara secinajumus.

lzvértéjums

Izvérté gan eksperimenta, gan matematisko aprékinu modelus, vai
tie bija pietiekami precizi. Ka var uzlabot modeli? Ka un vai tos varétu
padarit precizakus?

Saruna par spéku veidiem, kas dod iespéju objektam pacelties gaisa,
lidot.
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Sacensibas parka DOMA KA

ROBOTIKA INZENTERIS!

izvélas izdevigako marSrutu un kustibas stratégiju, ievérojot kritérijus;
programme robotu, kas saskaita melnus objektus izvélétaja marsruta,
izmantojot logiskas funkcijas.

Situacija
Robots var darboties ne tikai ka noderigs riks cilvéka dzives atviegloSanai,

bet ari ka jaudigs spéles elements. Lai noteiktu spéles uzvarétaju,
nepiecieSams skaitit punktus. Ka to var paveikt robots?

Aktivitates

Video skatiSanas par skoléniem jau zinamo spéli Pac Man, saruna par
spéles darbibas principu, noteikumiem un to ievéroSanas nozimibu.
lepazisanas ar veicamo uzdevumu, formuléti sasniedzamie rezultati.

Spéles noteikumi, to papildinasana

Tiek izskaidrots spéles princips - minttes laika 1 x 1 m norobeZota
laukuma jasavac péc iespéjas vairak punktu, ko iespé&jams iegut,
krasu sensoram fiks€jot mazu 1 x 1 cm melnu laukumu. Ir jaizstrada
tada stratégija un programma, lai iegiitu visvairak punktu, un punkti
tiek skaititi robota ekrana. Ideju generésana papildu noteikumu ) L
izstradei péc skolénu vélésanas. .




Stratégijas izstrade
Skoléni veido savu spéles stratégiju, ko pagaidam nevienam neatklaj. Tiek

veidotas un testétas programmas. Atgadne par laika planoSanas nozimibu
un sacensibu noteikumu ievérosanu.

Sacensibas un izvértésana

Notiek sacensibas. Péc katra skoléna finisa, vins izstasta savu stratégiju,
kopa parruna, kas Saja stratégija ir veiksmigs, ko varétu uzlabot un
nakamreiz darit citadak.

Saruna, kura spriez par to, ka spéles noteikumi ietekmé produkta
radi$anu, ka noteikumu maina ietekmétu izvéléto stratégiju.

UNIVERSITATE
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DOMA KA

INZENIERTS!
ROBOTIKA RADI IDEJAS!

Sasniedzamie rezultati:

skaidro plasmas kontroles bloka Switch krasu sensora darbibas principu,
izveido idejas programmai un programmu, ar kuras palidzibu robots veic
noteiktu darbibu atkariba no atpazitas krasas.

Luksofors

Situacija
Krasa varétu palidzét automatizétam auto, kas darbojas bez cilveka
vadibas, veikt noteiktas kustibas, pieméram, reagét uz luksofora

signaliem. Ir radusies nepiecieSamiba likt robotam reagét uz krasu, to
palidz veikt krasu sensors.

Aktivitates

Ideju generésana par to, kas aréji ietekmé auto (robota) darbibu, kadi
varétu bt aréjie apstakli, uz ko robots reagétu (pieméram, uz krasu),
panakot nepiecieSamo robota kustibu. Kopigi formulé nodarbiba
sasniedzamos rezultatus. Apspriez, ka un vai Saja nodarbiba izmantos
inZeniertehnisko domasanu.

Bloka Switch darbibas apguve

Saruna, apskatot piemérus no dzives, ka darbojas
bloks Switch programmésana. Ka to varés izmantot

sava programma, lai panaktu robota darbibu atkariba
no uztvertas krasas. lemacas pievienot krasu sensoru [@] Colour Sensor

robotam. [ Gyro Sensor
@D Infrared Sensor i
Ideju generésana programmai € Motor Rotation

Pp=  Temperature Sensor
@ Timer

B Touch sensor
@D Ultrasonic Sensor

Skoléni rada savas idejas, ko robots daris un ka
atbilstosi veidos programmu, ar kuras palidzibu tas
veiks kadu darbibu (pagriezisies, brauks uz prieksu,
brauks atmuguriski u. c.) atkariba no ta, kadu krasu
uztvers pievienotais krasu sensors.

Energy Meter
NXT Sound Sensor
Messaging

Text

Logic
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Programmas veidoSana, analize un testéSana

Veido programmu - pievieno jaunu krasu un apraksta robota darbibu sava
programma. Péc katras krasas pievienoSanas robota darbibai un pirms
programmas testéSanas skoléns par programmu sarunajas ar kadu citu
grupas dalibnieku, kas sniedz savu atgriezenisko saiti, komentaru, vai
kaut kas nav jauzlabo/japievieno. Tiek veikti precizéjumi un péc tam ari
testéta programma. Péc tas parbaudes turpinas uzlabojumi un testésana,
lidz programma ir izveidota.

Izvértéjums

Sarunajas par to, cik labi izdevies izveidot programmu, un skaidro,
ka darbojies pliismas kontroles bloks, ka programmas uzlaboSana
palidzéjusi saruna ar citu skolénu. Parruna, ar kadam gratibam katrs ir
saskaries programmas izveides procesa un ka tas varétu mazinat.

UNIVERSITATE
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Macamies daba - ekosistémas izpéte ESl

DABASZINTBAS PETNIEKS!

Sasniedzamie rezultati:

salidzina vairakas meza ekosistémas sava starpa, secina par kopigo un
atskirigo (augi, dzivnieki, vides apstakli), spriez par atSkiribu céloniem.

Situacija
Kas Tsti aug meza, vai meZs visur ir vienads, kada ir ta ekosistéma. leglistot
datus par augiem, augsni, nelieliem dzivniekiem noteikta meza vieta,
mérot mitruma limeni, apgaismojumu, temperatiru, ir iespéjams izveidot
ekosistéemu aprakstus un salidzinat tos.

Aktivitates
lepriekséja sagatavoSanas*
Pirms dosanas ekskursija skoléni sadalas grupas, kopa ar nodarbibas

vaditaju veido planu savam pétijumam meza, sagatavojas darbam ar
sensoriem, sagatavo darba piederumus.

Uzdevuma dosana

Meza skoléni sanem vietas karti. Karté ir iezimétas 6 meza vietas,
kuras var pétit ekosistéemu. Parruna un precizeé darba planu,
pienakumu sadali.

Datu ieguve

Katra vieta ar sensoru palidzibu veic temperatiras, gaismas un
mitruma mérijumus, ievac augsnes paraugus, péta koku sugas,
meéra to apkartmeéru un saskaita tos parauglaukuma. Datus iegust
vismaz tris dazados kontrolpunktos, kas doti karte.

Datu apstrade un secinajumi

Datus apstrada un veido grupas parskata plakatu, izdara
secinajumus par ekosistému dazadas meza vietas - par augu
sastavu, koku vecumu, dzivniekiem, ka ari par to, ka mitrums,
gaisma tos ietekméjusi. Grupas prezenté savus datus un
secinajumus, salidzina savus iegutos datus un secinajumus.



Meza muzeja ekspozicija

Jaunmoku pils muzeja ieglst papildu informaciju par mezu, pieméram,
apskatot izbaznus, iepazistot dzivnieku un putnu balsis, aptaustot kazoku
paraudzinus un pédu nospiedumus, sakartojot energijas apmainas
procesus daba, parliecinoties par koku blivuma atSkirtbam.

Savu informaciju, kas ieglita meza, papildina ar muzeja ekspozicija iegtto.

* Konkreta macibu ekskursija un kartes ir sagatavotas darbam Jaunmoku
apkartné; pétijuma vietu var mainit.
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