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Nodarbiba domasim:

* Kadas macisanas rezultats ir skoléna
kompetence?

* Ka veido jégu? KG maca parnesumu no procesa uz
ta pierakstu?

K@ macam un méram skolénu prasmes darba ar
informaciju?



Kadas macisanads rezultats ir skoléena kompetence?



ZINASANAS

REALAS
- DZIVES = KOMPETENCE
SITUACIJAS

PRASMES

ATTIEKSMES

PARNESUMS



Rezultats

Trauslas, nenoturigas Dzila izpratne
zinasanas

* |zskaidro
* Fragmentaras * Sniedz piemérus
* |nertas, kutras e Lieto
* Naivas  Salidzina, pretstata
* Ritualas e Visparina

/Gardners, Perkins/



W Virspusejas zinasands —
~iegustu un apkopoju informaciju

. N |‘
ledzilinasanas - ¥
izmantoju informaciju

v

John Hattie, izmantojot SOLO Taksonomiju




Macisanas = jegas konstruesana

Praktizésanas (vingrinasanas) = aktualizésana
ar jegu, apguto lietojot dazados kontekstos



5, uzdevums (4 punkti).
Lai izgatavotu maizes miklu, pavars samaisa miltus, Odeni, s3li un raugu. PEc samaisiéanas
miaizes miklu atstdj uz vairdkam stundam, lai i3 uzbriest. Rauga sénes klathitné notiek Kimiskas
parvertihas, kuru laikd miltos esos3s organiskds viglas parverias par oglskabo gazi un spirtu.
5.1. Kapéc uzbriest maizes mikla? Afzimé vienw atbildi!

A spirts pariet gdzveida stavokll

B rauga sEne intensivi vairojas

C veidojas oglskaha gaze

D ddens pariet gazveida stavokll

5.2. P&c daz3m stundam, sverot maizes miklu, pavars konstatgé, ka maizes miklas masa ir
samazindjusies. Pavars nolem] izpétit, k3 raugs ietekmé miklas masas samazindsanos. Vir;.é
sagatavo vienadas masas miklas paraugus un ievieto tos burkas.

—-;.__"Hurlsi:s

i,
dens,
sdls

[ S
2. eksperments

Abviris trauks

Al
adens,
sils

4, Eksperim&nls
Kuri divi eksperimenti pavaram jasalidzina, lai uzzinatu, vairaugs izraisa miklas masas izmainas?
Afzimé vienu athildi!

A1 un 2. eksperimentu

B 1. un 3. eksperimeniu

C 2. un 4. eksperimentu

D 3. un 4. eksperimentu

5.3 Kura miklas sastavdala dod oglekla atomus oalskahas gazes un spirta molekulu veid osanai?
Afzimé wieny atbildi!

A milt
B sals
C ddens
D raugs

0,38

0,31

0,20

Piemers:
Dabaszinibu
ieskaite 9. klasei,
2016.



0,38

Lal izgatavotu maizes miklu, pavars samaisa miltus, tdeni, sali
un raugu. Péc samaisisanas maizes miklu atstaj uz vairakam
stundam, lai ta uzbriest. Rauga sénes Kklatbatné notiek
Kimiskas parvertibas, kuru laikd miltos esosas organiskas
vielas parvérsas par oglskabo gazi un spirtu.

5.1. Kapéc uzbriest maizes mikla? Atzimé vienu atbildi!
A. spirts pariet gazveida stavokli 4%

B. rauga séne intensivi vairojas 49%

C. veidojas oglskaba gaze 38%

D. Udens pariet gazveida stavokli 6%



Kompleksums
A

>
Jauna

situacija

Atseviski

olomon+i



lzveido rugSanas procesa shému,

izmantojot dotos vielu, organismu un

procesu nosaukumus!

Organiskas vielas, spirts, raugs, oglskaba

gaze.

Kompleksa
situﬁcija

Zinama

situacija
Pabeidz shemu par rugsanas laika
notiekoSajiem procesiem!

~ Raugs
Ciete —> ....... + e

Pabeidz shemu par rugsanas laika
notiekoSajiem procesiem!

Raugs
Cukurs — ....... SR

>
Jauna

situacija
Lai izgatavotu maizes miklu, pavars
samaisa miltus, tGdeni, sali un raugu. Péc
samaisiSanas maizes miklu atstaj uz
vairakam stundam, lai ta uzbriest. Rauga
sénes klatbutné notiek kimiskas parveértibas,

kuru laika miltos esoSas organiskas vielas
parvérSas par oglskabo gazi un spirtu.

Kapéc uzbriest maizes mikla?

Atseviski

olomon+i



Ka tiek maciti procesi biologija un kads ir
rezultats?

Stunda A Stunda B

Pastasta, kas ir raugs un kur to izmanto: Skoléni pagatavo cukura skidumu udeni,
Raugi ir viendnas organismi, kas barojas  Pievieno raugu. Ko novéro? Pagatavota
parstradajot partikas produktos skldgmg paraugu apliko mikroskopa. Ko
sastopamas organiskas vielas. Raugi hovero:
vairojas pumpurojoties - Stnai sanos Skoléni pagatavo miklas paraugu no miltiem,
veidojas maza suna, kas velak atdalas. rauga un udens. Novéro miklas parauga
Labvéligos apstaklos - siltuma un ar notiekosos procesus.
pietiekamu baribas vielu daudzumu, Parrunad, kadi procesi vispar ir novérojami
raugs pumpurojas |oti strauji, dabad, kadus procesus varéja novérot veiktajos
pieméram., rigstot miklai. Raugu eksperimentos, kas par to liecindja. Sanem

cepsSana, alus, vina darisana. Raugi veido
etilspirtu un oglskabo gazi.

Uz tafeles uzraksta un liek pierakstit shemu:

Cukurs — spirts + oglskaba gaze

Kadi procesi notiek mikla,
tai rugstot?




0,20

Lal izgatavotu maizes miklu, pavars samaisa miltus, tdeni,
sali un raugu. Péc samaisisanas maizes miklu atstaj uz
vairakam stundam, lai ta uzbriest. Rauga sénes klatbutné
notiek Kimiskas parvértibas, kuru laikd miltos esosas
organiskas vielas parvérsas par oglskabo gazi un spirtu.

5.3. Kura miklas sastavdala dod oglekla atomus
oglskabas gazes un spirta molekulu veidosanai?
Atzimé vienu atbildi!

A. milti 20%
B. sals 8%

C. Udens 18%
D. raugs 54%



Piemers:

Dabaszinibu
ieskaite 9. klasei,
2015.

4.2. Brivaja vieta ieraksti atbilstoSo vardu!

Auga lapa, izmantojot gaismas energiju, tiek raZotas organiskas vielas. So procesu sauc 0.37

par , un tas notiek tikai auga Sunam raksturigos organoidos -

4.3. Ziméjuma attélots vielu transports auga.

Kuras vielas parvietojas no auga lapam uz sakném?
A Udens un mineralvielas

0,26

B organiskas vielas
C skabeklis
D oglskaba gaze




7.1. Kura attéla redzama visa elpo$anas organu sistéma?

0,72




|zvirzi pienémumul!

Sameklé (izdoma)
pamatojumu!

|lzsaki argumentul!

Val man ir pietiekami dati?
Val mani dati ir ticami?
Val mans pamatojums ir

ticams?

Vai mans pamatojums balsta
uz faktiem?

Vai mans arguments balstas
uz datiem?

Vail man ir fakti
atspekojumam?

Jonathan Osborne, Stanford University



Kas ir pieradijumi?
* Noradiet pieradijumus, kas pienémumu pamato

« Snhiedziet pamatojumu, kas norada ka attieciga
informacija ir saistita ar apgalvojumu.

Fotosintézes laika augi uznem oglekla dioksidu un
atbrivo skabekli.

Ja lapu nosedz ar aluminija foliju, ta nodzelté. Cietes
tests, ko veic lapal, liecina, ka salidzinajuma ar citam
lapam saja lapa ciete nav veidojusies. Visticamak,
ka ciete veidojas gaismas ietekmé, ja vien kaut kada
nozime te nav aluminijam.

Jonathan Osborne, Stanford University



Ka iespéjams ieglt pieradijumus?

[ think the plant’s
new magse musgt come
from the <oil.

[ think the
new mage comes
from the air.

Ag thig plant grows,
[ think ite new magg
comeg from water.

l //F“‘o

AG)

Jonathan Osborne, Stanford University



6. uzdevums (8 punkii).

Vardes elpo divejadi — ar vaji attistitajam plausam un papildus caur mitro 3du. Ziemas gulas laika vai
briesmu gadijuma varde ilgi atrodas zem Odens un spé] elpot tikai caur adu. Yasara, noverojot vardes,
skoléni konstatéja, ka siltakas dienas vardes pakakles kustiba, péc kuras iespéjams konstatét elposanas
bigZumu, Klost straujdka, un izvirzija hipotezi, ka vardes elpoganas bieZums ir atkarigs no Odens
temperatiras.

Skoléni veica pétljumu — Gdenstilpé novéroja vardes dafados gadalaikos, mérfa Odens temperatin un
rezultatus apkopoja tabula.

Tabula. Vardes ieglpu bieZums daZada Gdens temperatird
dens temperatira, °C 0 5 10 15 20 25 30
Widejais ieelpu skaits mindté 0 0 0 4 10 30 a0

6.1. levieto teksta trikstofos skaitus!
Varde elpo tikai caur 2du temperatiras intervald no dz . Warde s3k elpot ar

plaugam o termperatira.

6.2, Uzraksti neatkarfgo, atkarigo un fikséto lielumu $2j3 pEtjumal

6.3. Uzrakst secingjumu!

0.71

0.16

6.4 Grafika aftelota skabekla Skidiha ddend atkariba no temperatiras.
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K& var izskaidrot p&tfjuma rezultatus, izmantojot skabekla §I5Td|'has [Tkni?

0.18

0.37

Piemers:
Piloteksamens
dabaszinibas, 2016.



5.2. Péc dazam stundam, sverot maizes miklu, pavars 0,31
konstaté, ka maizes miklas masa ir samazinajusies. Pavars
noléma izpétit, vai raugs ietekmé miklas masas
samazinasanos. Vins sagatavo vienadas masas miklas
paraugus un ievieto tos burkas.
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4. eksperiments

Kuri divi eksperimenti pavaram
jasalidzina, lai uzzinatu, vali
raugs izraisa miklas masas
izmainas? Afzimé vienu atbildi!

1. un 2. eksperimentu 25%
1. un 3. eksperimentu 37%

2. un 4. eksperimentu 5%

oo w2

3. un 4. eksperimentu 31%



6.2. Uzraksti neatkarigo, atkarigo un fikséto lielumu saja pétijumal

Tabula. Vardes ieelpu bieZzums dazada udens temperatara

Udens temperatira, °C 0 ) 10 15 20 25 30
Vidégjais ieelpu skaits minaté 0 0 0 4 10 30 a0
_ o Apguves limenis skoléniem
Snieguma indikators
Kopa, % Z, % A, %
Izvélas atkarigo, neatkarigo un fikséto lielumu. Par katru lielumu -
1 punkts. 16 3 31
Izveleti visi lielumi — 3 punkti.
Izveleti divi lielumi - 2 punkti. 12 3 15
Izvelets viens lielums - 1 punkts. 12 10 13
Nav izveleti lielumi - O punkti. 60 0 0
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6.3. Uzraksti secinajumul!

Apguves limenis skoléniem

Snieguma indikators
Kopa, % Z, % A, %

Uzraksta secinajumus.
18 10 25

Ja secinajums ietver lielumus — 2 punkiti.

Ja secinajums neietver lielumus - 1 punkts. 49 30 63

Nav uzrakstits secinajums - O punkii. 33 0 0
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6.4 Grafika attélota skabekla skidiba tdent atkariba no temperatiras.
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Temperatara, °C

Skabekla masas koncentracija, mg/L

Ka var izskaidrot pétijuma rezultatus, izmantojot skabek|a skidibas ITkni?

Apguves limenis skoléniem

Z,% A, %

Snieguma indikators P D

Skaidro eksperimenta rezultatus, izmantojot skidibas Iikni -

1 punkts. 0.37 | 0.63 6 69




Ka macam un meram biologija prasmes darba ar
informaciju?



6.4 Grafika attélota skabekla Skidiba tGdenT atkaribad no temperatiras.
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Ka var izskaidrot pétijuma rezultatus, izmantojot skabekla skidibas [Tkni?

Vertesanas Kriteérijs - Skaidro eksperimenta rezultatus,
izmantojot Skidibas likni.

Iespéjas: Pamato pétijuma iegiitos rezultatus,
balstoties uz faktiem — tabulas datiem un skabekla
Skidibas likni, izveido apgalvojumu un ta
pamatojumu. Pamatojums tiek veidots, izmantojot
skabek]a skidibas atkaribu no temperatiiras.

nesatur lielumus, nebalstas uz faktiem s no dotas informacijas

ir ar batiskam nepilntbam t.i. atrasti teksta fakti; atrasts teksta viens
lielums, apgalvojums nav izveidots

ir apgalvojums; satur 1-2 teksta atrastus faktorus, kas ietekme

apgalvojums ir pilnigs un pamatots — apgalvojums, satur tabula
atrodamos lielumus (temperatdra, vid. ieelpu skaits.), kas salidzinats ar
skabekla skidibas Iikni.

apgalvojums ir pilnigs un pamatots — ietverti lielumi, kados
temperatlras intervalos un ka mainas vidéjais ieelpu skaits, sasita to ar
konkréetiem skaitliem par skabekla masas koncentracijas izmainam
atkariba no temperatdras.




2. uzdevums (2 punkti).
Studenti eksperiment&ja ar udens mikroskopiskajiem vézisiem — dafnijam, kuras sastopamas dikos.
Dafnijas tika ievietotas mé&genés, kuras bija atskiriga Odens temperatlra. P&c noteikta laika studenti
iznéma dafnijas no meégenes un noveroja tas gaismas mikroskopa. Eksperimenta datus fikséja tabula.

Eksperimenta Ddens o D?fniju . ) Dvafniju _ Daf_niju_sird:e.
. temperatira (°C) |9V|eto§e!nas_ laiks |zuemsa_n‘as laiks sarausa_nqs_rmzes
mégeneé no mégenes minaté
1. 5 9:00 10:00 41
2. 15 9:10 10:10 119
3. 20 9:20 10:20 202
4. 25 9:30 10:30 281

2.1. Uzraksti divus fiksétos lielumus, kuri janem véra, veicot eksperimentul

2.2. Kadu secinajumu iespé&jams izdartt péc eksperimenta? Izskaidro fo, izmantojot datus no tabulas!

1 punkts
2 punkti

3 punkti

Uzraksta sakaribu

Uzraksta sakaribu, izmantojot
lielumu izmainu, bet neprecizéjot.
Uzraksta sakaribu, precizéjot to ar
konkrétiem skaitliem no datu tabulas.

Piemers: Eksamens
biologija, 2015.

Dafnijas sirds sarausanas ir atkariga no

ddens temperatiras

Paaugstinoties Gdens temperatdrai,
palielinas dafnijas sirds sarauSanas skaits.
Ja tdens temperatura ir 5 °C, tad dafnijas
novero dafnijas sirds sarausanos 41 reizi

mindté, savukart paaugstinot Gdens
temperattru par 5 °C, pie 25 °C novéro jau
281 sirds sarausanas reizi minate.



