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Kas ir butiskakais matematikas
macisanas procesa
sodien, rit?

Liga Cakane
27.10.2016.



Matematika, 3.klase
1.uzd.

/5 41 97 66 69 91 84 /8

- 100 100 100 6/ /8 89 100 56

9.uzd.

30

a5




S+ 11+ 14= ..

8+..+13=33

9. uzdevums (6 punkti).
TukSajas ritinas ieraksti skaitlus ta, lai triju skaitlu summa visos
virzienos (gan horizontali, gan vertikali, gan pa diagonali) bitu 33!
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Kas ir matematikas macisanas rezultats — ko 1sti gribam?
Ko nozimeé zinat, prast matematika?

Zinat matematiku nozimé - spét dot atru atbildi, atceréties un
lietot pareizo likumu.

Skolens M

Macities matematiku nozimeé nodarboties ar matematiku! Par
labam matematikas prasmem liecina speja rikoties, kad
nezina atbildes.

J. A. Van de Walle



Latvijas skolenu rezultatu dinamika OECD PISA - cik % skolénu
sniegums atbilst
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Ko nozimé nodarboties ar matematiku?

* saskatit kopigo, atskirigo, lidzigo, sakaribas; salidzinat, klasificét
* radit idejas, apltukojot atseviskus piemérus un ievérojot likumsakaribas
* visparigas idejas konkretizét un paradit piemeéros

e atrast dazadus risinasanas celus, izvéléties konkréta situacija noderigo,
piemeérotako stratégiju

* lietot matematikas specifisko valodu — zimes, simbolus, grafikus, prast
uzskatami, saprotami attélot matematisku informaciju, izmantojot
tabulas, diagrammas, shémas

e pamatot, pieradit sakaribas
* skaidrot, pamatot savas darbibas



Limenis un skolénu skaits %,
kuri spéj atrisinat dota vai

augstaka limena uzdevumus | Ko skoléns var paveikt
(OECD vid. un Latvija)

6. limenis

(no 669 punktiem)

OECD vid. -3,3%
Latvija - 1,5%

5. limenis
(607 punkti)
OECD vid. - 12,6%
Latvija - 8%

4. limenis
(545 punkti)
OECD vid. - 30,8%
Latvija - 25,6%

3. limenis
(482 punkti)
OECD vid. - 54,5%
Latvija - 53,3%

2. limenis
(420 punkti)
OECDvid. - 77,0%
Latvija - 79,9%

1. limenis
(358 punkti)
OECD vid. - 92%
Latvija - 95,2%

Skoléni spéj konceptualizét, visparinat un izmantot informaciju, balstoties uz saviem pétijumiem un kompleksu problémsituaciju modelésanu, un
pielietot savas zinaSanas nestandarta situaciju konteksta. Vini sp€j saistit dazadus informacijas avotus un skaidrojumus un elastigi darboties ar tiem.
Skoléniem ir labi attistita matematiskd domasana un logiska spriesana. Vini prot veikt formalas matematiskas darbibas ar simboliem, sastadit
attiecibas, lai raditu jaunu pieeju un jaunus panémienus, ka risinat nezinamus uzdevumus.
Skoléni spéj formulét viedokli, precizi atainot savu darbibu, izstastit savas domas par iegitajiem rezultatiem, interpretaciju, argumentiem un to
piemérotibu originalam situacijam.

Skoléni spéj izstradat kompleksu situaciju modelus un darboties ar tiem, paredzét griitibas un precizét pienémumus. Vini prot atlasit, salidzinat un
novertét Siem modeliem piemérotas problému risinasanas stratégijas.

Skoléni var stradat, izmantojot labi attistitas domasanas un sprieSanas prasmes, savstarpéji saistitus skaidrojumus, simbolus un formalu
raksturojumu, ka arf1 atzinas, kas attiecas uz $Sim situacijam.

Skoléeni spéj reflektét par savu darbibu, izklastit savu interpretacijas un spriedumu gaitu.

Skoléni spéj prasmigi stradat ar precizi formulétiem modeliem, lai risinatu konkrétas kompleksas situacijas, kuras var rasties kadas griitibas vai ir
nepiecieSams izteikt pienémumus. Vini prot atlasit un integrét daZadus skaidrojumus, tostarp izmantot simbolus, saistot tos ar realas dzives situaciju
aspektiem.

Skoléni prot izmantot prasmes piedavataja konteksta, spéj elastigi spriest, balstoties uz savu interpretaciju, argumentiem un darbibam.

Skoléni spéj veidot un izklastit savus skaidrojumus un argumentus, balstoties uz saviem spriedumiem, interpretacijam un darbibam.

Skoléni spéj veikt skaidri aprakstitas darbibas, to skaita tadas, kuras prasa secigus léemumus. Vini prot atlasit un izmantot vienkarsas problemu
risinaSanas stratégijas.

Skoléni prot interpretét un izmantot skaidrojumus, balstoties uz dazadiem informacijas avotiem, un spriest tie$a saistiba ar tiem. Saja limeni skoléni
parasti prot rikoties ar procentiem, dalJam un decimaldalskaitliem un proporcionalam attiecibam.

Skoleni spej isi pastastit par savu interpretaciju, rezultatiem un domasanas gaitu.

Skoléni prot interpretét un atpazit situacijas konteksta, kura nepiecieSami tikai precizi secindjumi. Vini spéj iegiit nepiecieSamo informaciju no viena
avota un izmantot vienu skaidrojuma veidu.

Saja liment skoléni spé&j izmantot pamata algoritmus, formulas un visparpienemtas pieejas, atrisinit uzdevumus, izmantojot veselus skaitlus. Vini sp&j
spriest tiesi un burtiski interpreté iegiitos rezultatus.

Skoléni var atbildét uz skaidri formulétiem jautajumiem par pazistamu kontekstu, kura ietverta attieciga informacija. Vini spéj identificét informaciju
un veikt rutinas darbibas saskana ar skaidri izteiktam noradém precizi formulétas situacijas.

Vini spéej veikt paSsaprotamas darbibas un uzreiz sekot dotajam ierosinajumam. - .
M SPe€] p p J J Geske, Grinfelds, Kangro, Kiselova

1 nhrijn QECD anrpfqnficl(a}'ﬁ skolenu novertesanas prngrnmmﬁ 2012 — pirmip rezultatiun cpr‘inﬁjnmi




Skolenu rezultati un macibu stunda



Piemeéers no matematikas stundas 7.kl.; skolotaja I, 2014 — transkripcijas fragments
Uzdevums: Vai skaitli 8; 0; -1 der par linearas nevienadibas atrisinajumu 2x-5>17
Skolotaja: Man Sis skaitlis 8 ir jaieliek X vieta. Rakstam: 2x8-5>1 Skoléni pieraksta.
Skolotaja dikté: Musu plans

1. Burta vieta ievieto skaitli.

2. Izpilda darbibu.
3. Nosauc, vai nevienadiba ir patiesa.

Skoléni pieraksta, aprékina, ievietojot skaitli 8.
Jauta: Ko rakstam atbildé? Skaitlis 8 der par linearas nevienadibas atrisinajumu.

Viens pie tafeles, citi burtnicas dara to pasu ar skaitli 0, tad ar -1
2x0-5>1
-5>1
-5 nav lielaks par 1

Skolotaja: paej mala/parbaudi, vai tas pierakstits.

Uzdevums: Vai skaitli 2; -7 der par linearas nevienadibas -x+5>4-3x atrisinajumu?
Skoléni pa vienam nak pie tafeles, visu laiku frontali raksta, salidzina ar tafel.
Skolotaja jauta klasei, vai piekrit rezultatam.



Par ko jadoma skoléniem?

* Macibu stundas videofragments



Skoléna izzinas darbibas dzilums

% no veérotajam stundam
2014.; 205 stundas

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hzems M lielakotieszems mvidéjs = vismaz daZos gadijumos augsts



Ka macam? Ka parliecinamies, vai saprot, vai prot?

*|zpratne par ... (zina, ideja galvena doma)

* Prasmes



Katram cilvekam vina zinasanas un saprasana ir unikala. Nav nozimes,
cik skaidri un pacietigi skolotajs skaidro skoléniem, skolotajs nevar
veidot izpratni skoléna vieta.

Péc J. A. Van de Walle
e Sapratni veicina jauno ideju saistiba ar iepriekséjam.
* Macisim lielas idejas. Macisim “ilgtspéjigas idejas”.
 Lidz simboliem, abstraktajam no taustama, vizuala, verbala.

Es parstaju macit matematiku stastot, liekot iegaumeét un dodot risinat
uzdevumus, es dodu skolénam iespéju veidot jegu pasam.

Skolotaja M



Kas ir zina matematika? Kas ir sis stundas zina?

Vienu un to pasu skaitli var pierakstit dazadi, pieméram:
1/2 3/6 05 0,500 50%

Merit nozimé salidzinat ar etalonu (mérvienibu), jo lielaka mérvieniba ...
Dalit (ar 3) nozimeé
sadalit (3) vienadas dalas un pateikt, cik ir katra dala

vai

dalit dalas pa (3) un pateikt, cik ir dalu.

Dalit skaitli, piem. 24 ar 3 nozimé atrast skaitli, kuru reizinot ar 3 iegust 24.



9. uzdevums (6 punkti).
Tuk3ajas riitinas ieraksti skaitlus ta, lai triju skaitlu summa visos
virzienos (gan horizontali, gan vertikali, gan pa diagonali) bitu 33!
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Kadas prasmes méra uzdevums, ka tas vertéjam?



Vai prot atrisinat (eksponent)vienadojumu?

Vai (eksopnent)vienadojums atrisinats pareizi?

Kadas prasmes mera uzdevums, ko vertejam?

* skolénu izpratne
* skoléns veikli mak manipulét un iegut pareizo rezultatu

Ja prot izdart, tad ari saprot!?



e Algoritms= treninSs = prasmes

N

aizmirstas, ar laiku
ka atgut sapratis?

* |zpratne =treninS =  prasmes

— N

aizmirstas, var
ka atgut nedomat
par jegu



Kompetences apguve saistita ar dzilu macisanos - procesu, kura laika
skoléni attista spéju visparinat jeb parnest jaunas zinasanas un prasmes
uz jaunam, nezinamam situacijam, prieksplana izvirzot procesus, ar
kuru palidzibu més iegustam zinasanas (ka més zinam?), ne tikai
uzkratu noteiktu satura apjomu (ko mes zinam?).



Reproduktivs cels (dari ka es!)

Skolens pats veido jegu sev, vienlaikus attistot visu
l[imenu izzinas prasmes

* Paraugs — algoritms * Kas tas ir, ko tas
. _ nozime?
* Izpilda péc parauga — ] _ )
vingrinas * Ka to var izdarit?
* Dara

* Ka veido algoritmu
sev?

* Vingrinas



Rezultats

Trauslas, nenoturigas zinasanas

* Fragmentaras
* |nertas, kutras
* Naivas
 Ritualas

Dzila izpratne

* |zskaidro

* Sniedz piemeérus

* Lieto

 Salidzina, pretstata
* Visparina

/Gardner, Perkins/



_ Xy+x
6. Saisinot dalu " . legust 41%




Prasme skaidrot? Skaidrojot parada izpratni?

Lieto matematisku prasmi
Pareizi savelk lidzigos saskaitamos 91%
Pareizi novérté trijstura eksistenci 92%

17. uzdevuma pareiza atbilde 60%

Skaidro, komunice saistiba ar konkréeto
matematisko prasmi
Skaidro, kas ir lidzigi saskaitamie 40%

Paskaidro, ka ieguva atbildi 68%

Atbildi paskaidro 33%

1/3 atsaucas uz teorétiskam zinasanam, piem.
definicijam

2/3 skolénu veido skaidrojumu saviem
vardiem, demonstréjot konkrétas situacijas
izpratni



Sarkanas linijas, kuras parkaptas



Formalizéjot ir aiziets no jégas, no t3, kas
saprotams skolénam

Aprekini nezinamo darbibas locekli!
y-6=54

y:
y:

Parbaude
3.kl. DD 2016



Skoléns nespéj lietot pieejamo informaciju

log,5 + log,10 =

log.a+ log b = log_ab

12.kl. CE 2016



Akcentu parbide

* No gatavu zinasanu nodosanas un atprasisanas uz jautasanu,
sarunu, situaciju analizi, ... radot jaunas zinasanas

* No frontala procesa uz iesaistisanos un sadarbibu

* No zinasanam uz zinasanu lietosanu daudzveidigas situacijas un
kontekstos — vingrinasanas, parnesuma veidosanas pieredze

* No tikai summativas vértésanas uz jegpilnu atgriezenisko saiti
par macisanas procesu, uz refleksiju, uz macisanas apzinasanos



Metakognicija nozimé

* but parliecinatam par to, ko tu zini un ko nezini

 saprast, ko nepiecieSams zinat, lai varétu izpildit konkréto
uzdevumu

* ideju esamiba par to, ka var izmantot esosas prasmes, lai
iemacitos to, ko vél nezinu / izpilditu uzdevumu

(Shawn Taylor Better Learning Through Better Thinking)
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Skaidrojums macibu gramata

Dalot dalu ar veselu skaitli, pietiek pareizinat tas
saucéju ar so skaitli (dalas skaititajs saglabajas).

é:k: A

b b-k
S.o_ 3 _3
5 5.2 10




Skaidrojums macibu gramata

1. Tiek definéts skaitla apgrieztais skaitlis.
2. Tiek definéts, ko nozimé dalu izdalit ar dalu.

3. Lai dalu izdalitu ar veselu skaitli, ta japareizina ar
ta apgriezto skaitli

a a kK




Skaidrojums macibu gramata

1. Dalot dalu ar veselu skaitli, iegust dalu, kurai ir

tads pats saucejs, bet skaititajs ir dotas dalas

skaititaja dalijums ar veselo skaitli.
a_k a: kK 4_2 4:2 2

2. Ja skaititajs ar So skaitli nedalas, tad dala
japaplasina.

§:2=E:2:i
5 10 10
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