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Divdesmit pirmais gadsimts nereti tiek saukts par jaunu tehnologiju un inovaciju laikmetu. Ka
tas ietekm& misu ikdienu? Ka sazinamies? Ka stradajam un macamies? Ka pavadam brivo
laiku? Dators nodro$ina piekluvi interneta resursiem, sazinai ar e-pastu, rékinu apmaksai,
socialajiem tikliem. M&s lietojam arT mobilo telefonu, digitalo fotoaparatu, automatisko velas
mazgajamo masinu ... Sarakstu var€tu turpinat. Cilvéki pie ta visa ir pieradusi un lieto Sis
tehnologijas, lai justos &rti, ietaupitu laiku. Vai esam gatavi no ta visa atteikties? Sodienas
skolénam griiti iedomaties: velas mazgasanu bez velas masinas, vestulu stitiSanu tikai ar pasta
starpniecibu, maksajumu veikSanu bez interneta bankas, stavéSanu rinda péc lidmasinas
biletem ... Ja majas paradas kada jauna tehnologija, kaut vai jauns televizors vai jaunas
paaudzes mobilie telefoni ar skarienjutigiem ekraniem, jauniesi to apgiist patstavigi un nereti
pamaca arT pieaugusos ka to lietot.

Kada ir skola jauno tehnologiju un inovacijas laikmeta? Nevaram teikt, ka Latvijas skolas nav
informaciju tehnologijas un, ka tas butu kaut kas loti jauns skola: dators ar interneta
pieslégumu, dazadi resursi CD diskos un DVD diskos - filmas, animacijas, virtualie modeli
u.c. Pedgjos piecos gados, pateicoties ESF projektam ,Dabaszinatnes un matematika”,
Latvijas skolas ienakusi ar1 elektroniskie mikroskopi, datu uzkrajgji ar dazadiem sensoriem,
ka ar1 interaktivas tafeles. Sakot ar 2010. gadu vairak ka 200 Latvijas vidusskolas nonaks ar1
mobilas datorklases. Vai macibu process tapéc ir mainijies? Latvija pieaug to skolénu skaits,
kas parliiko interneta tiklu, lejupielade miiziku, izmanto socialos tiklus, augSupieladé pasu
veidotus videoklipus youtube vietng, www.draugiem.lv vai skolas majas lapas, 'Cato’ ar
draugiem interneta, raksta blogus utt. Bet, ja ieskatas klases telpa — ta izskatas gandriz tapat
ka agrak: skolotajs pie tafeles un skoléni skolas solos. Cik daudz skolotajs rada iespgjas
skoléniem izmantot tehnologijas macibu procesa? Lidzigi ka majas — vai mums bitu jaatsakas
no tehnologijam skola? Ko més ar to ieglistam vai zaud&am? Aplikosim, kadas iespgjas
tehnologijas mums rada macibu procesa:

1) Saskatit ar aci neredzamo, vienlaicigi projic§jot att€lu uz ekrana, ka ari izmantot
iespgju saglabat atte€lu datora (skat. 1. un 2. att.).
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2. attels. Sk:enéjoals el;ktronmikroskops un musas galvas attéls taja 120 reizu palielinajuma.

2) Registrét un apstradat datus ar sensoru un datu
uzkraj&ju palidzibu. Ipasi, ja pétamie procesi ir
loti strauji, ar aci neredzami vai gluzi otradi loti
ilgi. Piemé&ram, fizika ar datu uzkrajéja un
mikrofona sensora palidzibu var ierakstit, ka
mainas skanas raksturlielumi skanas vilnt (skat.
3. att.). Tadgjadi ir iesp&ja nodemonstrét, kur
mes ‘sastopamies’ ar sinusoidam, kap&c par
tadam macas vidusskolas matematikas kursa.

3) Vizualizét dazadus objektus, procesus ar web
kameras, datu kameras vai interaktivas tafeles
palidzibu. Ja izmantojam web kameru vai
dokumentu kameru, varam demonstrét nelielus y
vai griti saskatamus eksperimentus procesa Vvisai 3. attéls. Skanas vilna ieraksts
klasei vienlaicigi. Pieméram, kimija ir iesp&ja ar mikrofona sensoru.
paradit visai klasei eksperimentu, kas notiek
mégené ,,dzivaja”’. lzmantojot Virtualo laboratoriju (skat. 4. att) ir iesp&ams
prognoze€t sagaidamo rezultatu, vai ari izmantot to, lai parliecinatos, par rezultatu,
kads bija jaiegist.
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4. attels. Virtuala laboratorija un attels, kas iegiits izmantojot web kameru macibu stunda.

Biologija biezi ir jastrada ar att€liem dazados merogos — vai tie bitu interneta atrasti, vai pasu
fotografeti. Izmantojot interaktivas tafeles programmatiiras rikus, skolénam ir iespgjas
apstradat att€lus (skat. 5. att.).
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5. attels. Interaktivas tafeles uzdevums ,,Dzivnieku atstato peédu nospiedumu mérisana”.

4) Modelet situacijas, izmantojot virtualos modelus (skat. 4. att.), animacijas vai
dinamiskas programmas. Piemé&ram, matematikas skolotajiem noderigs 1iks ir
dinamiskas matematikas programmas, pieméram, GEONEXT.

Apskatisim $adu pieméru: Dots trijstiiris, taisne, uz tas punkts O. Dotajam trijstlirim
konstruéts aksiali simetrisks trijstiiris pret doto taisni (T2) un centrali simetrisks trijstiiris ar
simetrijas centru punkta O (T3). Kads ir figiiru T2 un T3 savstarp&jais novietojums?

Ne katram skolénam izdosies ieraudzit trijstliru savstarp&jo novietojumu veidojot tikai vienu
Zimgjumu uz papira. DaZzkart zZim&umi seko viens otram, pamainot figliru formu un
novietojumu. Sados gadijumos ir lietderigi izmantot dinamiskas matematikas programmas,
pieméram, GEONEXT. Ar programmas palidzibu var veidot un macibu procesa izmantot
»kustigas” figiiras. Tas nozimé, ka var izveidot vienu zim&jumu, piemé&ram, trijstiiri ar vienu
vai vairakam kustigam virsotném (skat. 6. att.).

Mainot trijstira formu, var ievérot, ka T2 un T3 ir aksiali simetriskas figliras. Arl
pieradijumam nepiecieSamas papildkonstrukcijas (nogrieznus, nogrieznu vidusperpendikulus)
var veidot §aja dinamiskaja darba lapa.
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6. attéls. Uzdevums par simetriju matematikas programma GEONEXT.

5) Piekluvi milzigiem resursiem interneta (tekstiem, video, audio, animacijam, citu
pieredzei).

6) Komunikacijas iesp€jas, izmantojot e-pastu, sazipas vides, socialos tiklus,
videokonferences.

Sarakstu var€tu vél turpinat, bet ir divi batiski faktori, kas ietekmé informaciju tehnologiju
lietojumu macibu procesa: atbilstoSo digitalo resursu pieejamiba un skolotdja profesionala
kompetence macibu procesa organizésana.

2010. gada veiktais pétijums ,,Inovativas skolu sistémas struktiiras TstenoSanas izaicinajumi
un iespéjas”’ rada, ka miisdienu informacijas un komunikacijas tehnologijas, ja tas pielietotas
atbilstoSos veidos rada plaSas iesp&jas ka uzlabot macibu procesu un ka nodroSinat
personificétu macisanos, kas stimul€ ikviena skoléna izaugsmi. Butisks $kérslis tehnologiju
izmantoSanai ir atbilstoSu digitalo macibu materialu trukums. Pagaidam ir maz digitalo
macibu Iidzeklu latvieSu valoda. Savukart tadu sagatavoSana paSiem skolotajiem prasa
ievérojamu laika ieguldijumu.

Projekta ,,.Dabaszinatnes un matematika” ietvaros notiek plasaks darbs tieSi pie digitalo
macibu materialu izstradasanas un nodroSinasanas visam Latvijas skolam dabaszinatné€s un
matematika. Projekta specialistu komanda veido interaktivos materialus pamatskolai fizika,
kimija, matematika biologija skolénam paSmacibai. Kadas iesp&jas piedava Sie materiali
skolénam?

Sie materiali veidoti, lai palidzétu skolénam apgit atbilsto§o macibu vielu. Seit skoléns var
atrast svarigako teorija, noskatities animacijas, kuras ilustré jédzienus, iepazities ar uzdevumu
risinasanas piemériem un konstrukcijas gaitas aprakstiem, izpildit vienkarSakus vai
sarezgitakus uzdevumus. Katra apgiita temata beigas skoléns var parbaudit savas zinasanas
izpildot testu. Sadi interaktivie diski skolénam pa$macibai ir sagatavoti kimija, fizika,
biologija un matematika pamatskolai (skat. 7. att.).
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7. attels. Interaktivais materials skoléniem 7. klases matematika - temats par simetriju.

Materialu sagatavosanas procesa tos ekspert€ja arl pamatskolas skoléni. Luk, dazas

atsauksmes no skoléniem:

e ... butu loti noderigs macibas, palidz apgiit t€mas, kuras skola ir lidz galam

nesaprotamas, ar to buitu prieks majas mactties;

e ... lai $adi interesanti uzdevumi butu skola;

e ... uzdevumi interesanti. Tadi parasti nav macibu darba burtnicas. Tie bija nebijusi;

e ... tas noteikti ir pluss un tas dod daudz vairak iesp&ju. Un var izdarit to, ko klasé
nevar;

e man patika, un arT es labprat macibu vielu batu apguvusi $ada veida! ©

Skolotajiem tiek izstradati vizualie materiali dabaszinatnpu un matematikas priekSmetos
pamatskolai, kuru gatavas versijas jau ir pieejamas projekta majas lapa www.dzm.lv. Visas
Latvijas skolas sanems Sos materialus CD formata. Kadas iesp&jas piedava Sie materiali

skolotajam?

5. Skabes un bazes — pretstati kimija un dzive

Nr. Materidla nosaukums

1. | Skdbes daba

[

Indikatori. Boila eksperiments

3. | Udens un augsnes pH nozime dzivnieku un augu dzive

4. | pH mérisana ar pH-metru

5. | Skidumu vides pH

6. | Skabju un sarmu kodigas Ipasibas. AtSkaiditas skabes iedarbiba uz papiru
7. | Skdbju un sarmu kodigas Ipasibas. Sarma iedarbiba uz taukiem

8. | Salu, skabju un bazu formulu sastadisanas model&sana
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8. attels. Vizualie materiali skolotajam kimija 8. klasei.


http://www.dzm.lv/

Skolotaju vizualo materialu diska (skat. 8. att.) tiek piedavati daudzveidigi elektroniskie
materiali: datorprezentacijas, materiali pdf formata, animacijas, videofragmenti (skat. 9. att.)
un materiali interaktivai tafelei Activinspire vidé. Katram materialam ir norade, kura stunda
vislabak to izmantot un, ja nepiecieSams — pievienotas klat darba lapas.
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9. attéls. Animacija un videofragments no kimijas vizualo materialu diska skolotajam.

Ar projekta atbalstu Latvijas skolas nonakusas macibu filmas - daudzpusigs vizualais
materials veiksmigai macibu satura apgusanai. Macibu filmas top sadarbiba ar uznémeéjiem un
zinatniekiem Latvija. To saturs atbilst dabaszinatnu priekSmetu macibu standartiem un
programmam. Filmu sizeti (skat. 10. att.) ienes realo dzivi kimijas, biologijas, fizikas,
matematikas un dabaszinibu stundas: interesanti fakti, formulas un likumi caur realas dzives
piemériem, ilustréjoSam animacijam un demonstréjumiem palidz izprast procesu biitibu soli
pa solim. Filmu saturs veido realas problémsituacijas stundas, kas sekmé skolénu domasanas
attistiSanu.

MACIBU FILMAS

10. attels. Kadri no macibu filmas ,,Ekobiivnieciba”.

Pieméram, fizika 8. klasei temata par spiedienu, tiek izvirzis problémjautajums: Kapéc
majam vajadzigi pamati? Skoléni skatas filmu ,,Maju projekteéSana” un péc tam reali veic
eksperimentu (skat. 11. att.), parbaudot redz&to un rodot atbildi uz izvirzito jautajumu.

11. attels. Spiediena noteikSana fizikas stunda.



Ka jau mingjam, bez digitaliem resursiem, biitiska ir arT skolotaju profesionala kompetence.
Projekta pilotskolas tika veikta aptauja, lai iegiitu informaciju, ka mainijusies situacija
tehnologiju lietosanas zina pédgejos piecos gados kops skolas ar projekta atbalstu ir ienakus$as
miusdienigas tehnologijas.
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12. attels. Aptaujas rezultati par IKT lietojumu projekta pilotskolas un atbalsta skolas.

skolotaji projekta pilotskolas un atbalsta skolas. Grafika uz vertikalas ass atlikts procentualais
sadalfjums. Ka redzams (skat. 12. att.) aptaujas rezultatos, pateicoties tehnologiju pieejamibai,
skolotaji projekta laika sak lietot sensorus un datu uzkraj&jus, ka art interaktivo tafeli. Pirms
projekta lielaka dala aptaujato lietoja gan datoru, gan kodoskopu, bet bija ar1 skolotaji, kas
tikai projekta laika saka lietot $Ts ierices.
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13. attels. Aptaujas rezultati par elektronisko resursu lietojumu projekta pilotskolas un atbalsta
skolas.



Lidzigi ir arm ar resursiem (skat. 13. att): projekta laika skolotaji sak lietot GEONEXT
materialus un interaktivas tafeles darblapas, ka arT interaktivos macibu diskus. Pirms projekta
lielaka dala aptaujato lietoja gan PowerPoint prezentacijas, gan kodoskopa materialus, gan
interneta resursus, bet ka redzam bija ar1 skolotaji, kas tikai projekta laika saka lietot Sos
resursu veidus.

Jauninajumu ievieSanai jabut sabalansé€tai, apvienojot gan digitalos, gan drukatos macibu
materialus. Efektivas parmainas prasa vispusigu pieeju, lai pilniba mainitu paSu maciSanas
procesu. Dalai skolotaju informacijas komunikaciju tehnologiju lietojums ir izaicinajums.
Dazi citati no pilotskolu skolotaju aptaujas, ka vini tiek gala ar So izaicinajumu:

e Piemérotu video fragmentu atrasana aiznem daudz laika - mainamies ar kolégiem sava
un citas skolas;

e Tafeles ‘flipcartu’ un ari kvalitativu prezentaciju veidoSana aiznem daudz laika; 1 — 2
reizes ménesi uztaisu ko jaunu, izmantoju no iepriek$gjiem gadiem vai ari lidzu
skoléniem palidzgt atrast vai uztaisit. Vini to dara labprat.

e Vienmé@r pastav bazas, ka dators "uzkarsies", "neversies" utml. Vienmér lidzu
palidzibu skoléniem (nekad neesmu manijusi, ka ta del skoléni mainitu attieksmi pret
mani, nosodot par neprasmi vai nezinasanu).

e Problémas dazkart rodas darbojoties ar sarezgitam ieric€ém, pieméram, datu uzkraj&ju.
Vienkarsi ir jaziedo laiks detaliz&tai ierices izp&tei, apguvei.

e Jastrada ar interaktivo tafeli, tad procesa aktivi iesaistas tikai tas, kas pie tafeles. Man
klas@ ir 12 skoléni, tapec ‘flipcartu’ failus vienlaicigi laizu uz datoriem.

ESF projekts piedava dabaszinatpu un matematikas skolotajiem profesionalas pilnveides
kursus, kuros skolotdjiem ir iesp&a darboties ar miuisdienigam tehnologijam, ka ari attistit
prasmes organiz€t macibu procesu, kura mérktiecigi tiek izmantotas IKT. Informaciju par
iesp&jam profesionali pilnveidoties var atrast projekta majas lapa (skat. 14. att.).
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14. attels. ESF projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” majas lapa www.dzm.lv


http://www.dzm.lv/

Projekta majas lapa ikvienam skolotajam un skolénam ir pieejami projekta sagatavotie
materiali:

e Skolotaja atbalsta materiali fizika, kimija, biologija, matematika un dabaszinibas 10. -
12. klasém elektroniska forma www.dzm.lv/pedagogiem/;

e Vizualie materiali fizika, kimija, biologija, matematika un dabaszinibas 10. - 12.
klasem elektroniska forma un fizika, kimija, biologija, matematika 7. — 9. klasei
www.dzm.lv/pedagogiem/;

e Elektroniskie macibu materiali fizika, kimija, biologija, matematika un dabaszinibas
10.- 12. klaSu skoléniem, ka ar1 fizika, kimija, biologija un matematika 7. — 9. klasu
skoléniem: www.dzm.lv/skoléniem/macies pats;

ka arT informacija par citam projekta aktivitatem.

ESF projekta ,Dabaszinatnes un matematika” darbibas jomas sasaucas ar pétijuma
“Inovativas skolu sistémas struktiiras TstenoSanas izaicindjumi un iesp&jas'® butiskakajiem
secinajumiem, ka veicinat informacijas komunikaciju tehnologiju mérktiecigu izmantoSanu
macibu procesa:

e Mainit akcentu no liela apjoma faktu un informacijas apguves uz analitisko,
diskutéSanas un argumentéSanas prasmju attistiSanu, tadejadi sagatavot jaunieSus
informacijas meklesanai, analiz€$anai un sava viedokla aizstavésanai.

e Radosa un iesaistoSa macibu procesa un satura izstrade un ievieSana, kur skoléni ir
aktivi lidzdalibnieki macibu satura apguveé un ar1 izstrade, nevis tikai informacijas
‘uztvergji’. Tadejadi netieSi mainot skolotaju — skolénu attiecibu modeli no hierarhiska
uz partneribu, kopdarbibu.

e Macibu satura saskanoSana starp dabaszinatpu un matematikas priekSmetiem un
sasaiste ar praksi, realo dzivi. Apgitas zinasanas ir nevis tikai teorétiskas, bet praktiski
pielietojamas ikdienas dzive.

e Nemot vera ve€lamas izmainas izglitibas satura, biitu nepiecieSams ieviest
jauninagjumus ari izglitibas metodika, nodroSinot, no vienas puses, pedagogu
kvalifikacijas celSanu dazadam inovativam metodém un, no otras puses, macibu
metodiku atbilstibu tam iesp&jam, ko skolas nodrosina jauno tehnologiju ievieSana
(skolotaju un skolénu partneriba macibu procesa, skolénu iesaiste un lidzdarboSanas
u.c.).

Strauja tehnologiju attistiba miisdienas uzstada augstas prasibas ari skolotajiem. Skolotajam ir
ne tikai jaseko attistibas tendencém sava priekSmeta, bet arm nemitigi jaapgist jaunakas
tehnologijas un jaspgj tas prasmigi izmantot macisanas procesa. 21. gadsimta skolotajam ir
jabut vispargji eruditam cilvékam, kur§ labi orient€jas vairakas jomas, ir inform€ts par
globalam norisem un sp& motiveét skolénu kritiski domat un meklét atbildes uz vinu
interesgjosSiem jautajumiem. 21. gadsimta skolotajam ir jabiit motiv€tam un sp&jigam nemitigi
mainities un ieviest jauninajumus sava darba. Ka reiz rakstija Rainis : ,,Mainies uz augsu!”.

ATSAUCES
1. Inovativas skolu sistémas struktiiras istenosanas izaicindjumi un iespéjas. PEtljuma rezultatu zinojums.
Pé&tijuma pasititajs: SIA ,,Microsoft Latvia”, pétijuma veic&js: SIA ,,Analitisko p&tijumu un strat€giju
laboratorija” Riga,2010.

2. Dynarski, M., Agodini, R., Heaviside, S., Novak, T., Carey, N., Campuzano, L., et al. (2007).
Effectiveness of reading and mathematics software products: Findings from the first student cohort.
Washington, DC: U.S. Department of Education, Institute of Education
ESF projekta ‘Dabaszinatnes un matematika’ materiali. Riga, 2010.

4. www.dzm.lv — ESF projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” majas lapa.
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