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Skolenu matematika apguto prasmju darba ar grafisku informaciju
lietojums dabaszinatneés dzila kognitiva limeni
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VPP 2014 — 2017 “Jauna pedagogija un kompetences attistoSa maciSanas”



levads

« Macibu saturs, kura kompetence jeb lietpratiba ir ka
komplekss skoléna macisanas rezultats

“*Pamatprasmes darba ar informaciju (t.sk. grafisku, vizualu) ir
starp nozimigakajam 21.gs. prasmém, kas skolénam jaapgust.

“*Prasmes darba ar informaciju, t.sk. darbinot dzilu domasanu
jaunas situacijas



levads

Kategoriju un kriteriju ietvars

Pécteciba reformu dokumentos (kategorijas)

Macibu ~-it 0 Caurviju kompetences
aspekti (2006) (2016)

Analitiska 111 Kognitiva darbiba t.sk. Kognitivas darbibas
el Ees e kritiska domasana dzilums




Uzdevuma strukturelementi un kompleksums

Kompleksums
L3

Jauna situacija

Atseviski elementi




Petijumam izvirziti jalltﬁj umi:

Kads ir 9.kl. skolénu sniegums uzdevumos, kuros tiek meéritas prasmes
darba ar grafisku informaciju dabaszinatnu konteksta?

Ka macibu lidzeklos matematika un dabaszinatnu prieksmetos tiek
aplukota metodika, ka macities stradat ar grafisku informaciju?



Metodologija

“*Valsts parbaudes darbu rezultatu analize. Diagnostikas darbs dabaszinatnés
9.klase 2015.gads (14600 skoléni) un 2016.gads (15340 skoléeni)

“*Analizei izveleti uzdevumi, kuros skoléni strada ar grafikiem
“»*Datu analizei izmantota WinStep programma un lieots IRT RASCH modelis

“*Macibu gramatu analize (14 macibu gramatas matematika 4.-9.kl.; 17
macibu gramatas dabaszinatnu priekSmetos lidz 9.klasei)



Metodologija

“»Kognitiva dziluma noteikSanai izmantoti snieguma indikatori un
kritériju — Ilimenu apraksti atbilstoSi SOLO (Biggs & Collis, 1982)
taksonomijai.

“»Kognitiva limena vertéjumi sameéroti ar OECD PISA ietvaru



Metodologija

Kognitiva dziluma salidzinajums dazados instrumentos

PISA PISA Valsts parbaudes SOLO taksonomija

sniegumali kognitivais darbu kognitivais

menis lTmenis (2015) Ilimenis

5,6 Augsta Augsts 4 - paplasinata abstrakcija

4,3 Vidéjs Vidéjs 3 - vairaki elementi saistiti kopéja
struktura

2 Zems Zems 2 — vairaki nesaistiti
strukturelementi

1a 1 - viens strukturelemets

1b O - nav strukturas



Matematika 9.klase

6. Ar kuru formulu r izteikia funkeija, ja tas grafiks ir parabola, kuras zari vérsti uz leju?
Ay=x-br-2 B y=r'-6r42  Cy=-r'-2t+6 D y=1"+6x-2

88%

4. uzdevums (5 punkti). 4
a) Koordinatu plakné konstrué funkcijas y=— grafiku. 70 %
X



Skolénu sniegums testelementos ar grafisku informaciju (2016)

m Skolena snieguma indikators _

Nolasa vienkarsu informaciju no grafika. 0,80

Nolasa vienkarsu informaciju no grafika, lietojot ari 0,72
teksta un attéla doto informaciju.
Nolasa kompleksu informaciju no teksta un grafika, lai 0,49
spriestu, veidotu secinajumu, analizéjot situaciju.

‘o2 Analizé teksta, grafika un cita vizuala veida dotu 0,36
informaciju par jaunu realas dzives situaciju.

‘0 Analizé teksta un grafika doto komplekso informaciju 0,25

par jaunu realas dzives situaciju .



p=0,8 p=0,25

7.3. Grafika attélotas kopéjas izmaksas, pérkot un izmantojot vidéji dargu kvElspuldzi un

visletako energiju tauposo spuldzi. Grafika paradits, ka mainas sacikiu automasinas atrums, braucot pa tis kilometrus garu
100 T horizontalu trasi otraja apll.
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izdevigaka, salldzinot ar kvElspuldzi? Afzimé& vienu atbildi!
A p&c 42 stundam 11.1. Aptuveni cik garu ce|u veic automa&na no starta [Tnijas ITdz trases garaka taisna posma
B péc 84 stundam sakumam? Afzimeé vienu atbildi!
C péc 93 stundam A 2’5 km
D péc 52 stundam
B 1,8km
C1.4km

D0,5km




lemeseli skolénu grutibam un parbaudes darbu kognitivais dzilums

*»*Darba gan darba kopé€jais apjoms, gan atseviskos uzdevumos teksta
apjoms ir liels, kas dalai skolénu noteikti varéja radit papildu gratibas.

*Pieaugot uzdevumu kompleksumam, paradoties jaunam (nezinamam)
situacijam skolénu sniegums ir salidzinosi parak zemaks

“*Tendence, ka skolotaji nereti sava praksé izmanto tada veida
uzdevumus, kadi tiek ieklauti parbaudes darbos (Harlen, 2010)



Darbs ar grafisku informaciju macibu lidzeklos matematika un
dabaszinatnu priekSmetos

“*Skoleni ieglist daudzveidigu pieredzi darba ar teoréetiskiem matematiskiem
modeliem (lineara funkcija, kvadratfunkcija u.tml., to grafikiem - nosaka
funkciju Tpasibas u.tml.), kas tikai tuvinati apraksta realu procesu (ir
idealizeti).

“*Skoleni praktizéjas, veicot uzdevumus ar matematisku un realu kontekstu,
kuros tiek prasits noteikt kadu ,atsevisku elementu” vai parbauditas
matematikas teorétiskas zinasanas.

“*Ir atseviski méginajumi macibu lidzeklos matematika ieklaut piemérus, lai

skoléns analizétu grafiku skatoties gan uz konkréto situaciju un tai atbilstosu
terminologiju, gan to saistot ar matematikas terminologiju



Matematika

Pectecigi tiek doti jedzieni, to definicijas, algoritms funkciju pétisanai;

Funkciju 1paSibas tiek nodefinétas visparigi, tad izmantots Sis algoritms linearai , apgrieztai
proporcionalitatei, kvadratfunkcijai

Jaunie jedzieni tiek ieviesti divejadi- vai nu apskatot konkrétu pieméru un tad to visparinot, vai
otradi

dazadas iespé€jas tiek doti ka atseviski gadijumi un gatavi algoritmi

Pétot funkcijas, tiek darbinats formulas, grafika, tabulas uzdoSanas veids, dazadas 1pasibas, bet
parsvara bez reala satura; uzsvars uz punkta piederibu grafikam; apltkoti ar visparigu formulu
doti funkciju vienadojumi un ar tiem veikti uzdevumi, saistiba ar parametriem + pétiSana

Katrai funkciju “klasei” ir demonstréts ari to pielietojums realas dzives situacijas, So uzdevumu
skaits ir krietni mazaks neka teorétiskie.

Realas dzives uzdevumos tiek doti grafiki un atbildéts uz konkrétiem jautajumiem, kuros janolasa
preciza info no grafika, atseviskos gadijumos janoverté;



Matematika

Janis noléma novannot suni. Sakot pildit vannu Aprakstito situaciju uzskatami attélo dotais grafiks. 5.11.att.
ar udeni, iezvanijas telefons, un Janis uz bridi . 1
aizgrieza kranu. SR NS
o 5 7 G O O O
| i | i
Beidzis sarunu, vins turpinaja piepildit vannu A WHE ‘
ar udeni. Kad vanna bija piepildita, izradijas, ka N ENED NN NN AN E N AN
udens taja ir parak karsts, tapéc Janis nelielu gl 7 6 O A R W
_ . . . . - % 17, 50 S N 5 G O N 5 A A A .
udens daudzumu iztecinaja un atgrieza auksta btk bbb b b s Nk ain
tdens kranu. LENRIEETEETRE THEINE IRE IR YEY 2"
Kad sunitis bija nomazgats, Janis visu Gdeni no §5 3 (%3135 @ :
vannas iztecinaja lauka. b it et i T !
Arguments, t ((0,10) | (10; 15) |(15; 20) |(20; 22,5) [ (22,5; 25)| (25;35) |(35:45)
liunkm d’;?t) aug |konstanta| aug dilst aug [konstanta| dilst




Matematika

149.1. Pa ezeru brauc jahta. Tas attalums no
piestatnes mainas atkariba no laika. Si
sakariba (attalums y no laika x) para-
dita grafika (443. att.). Cik tdlu jahta

| i atradas kop$ izbraukfanas no piestat-

R - nes péc 20 min; péc 40 min; péc 1 h

20 min un péc 2 h 30 min? Vai ar 50

grafiku tiek dota funkcija? Vai ta ir li-

nedra funkcija? Kads ir tas definicijas

443, aftéls apgabals un kids — vértibu apgabals?

% Ilﬂik% [’f'ﬁ.!'ﬂ'}




Darbs ar grafisko informaciju dabaszinatnu priekSmetos

** Macibu lidzeklos dabaszinatnés, atrodams salidzinosi maz pieméru, kur
skoléniem tiktu prasits stradat ar informaciju, kas dota grafiski

s*Dabaszinatnu macibu gramatas praktiski nav aprakstits, ka skoléniem
jastrada ar grafikiem, ja skoléns to vélas apgut pats



Dabaszinibas 6.klase

2. Uzdevums. Dazu cictu vielu $kidiba atkariba no temperatiiras
Izpéti grafiku!
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2.2. Vai 100 gramos tdens iespé&jams izskidinat 50 gramus varama sals? Atbildi pamato,

izmantojot datus no $kidibas liknes!




Secinajumi

*Skoléni tiek veiksmigi gala ar uzdevumiem, kuros jademonstré elementaras prasmes nolasot
lielumus izmantojot grafikus, bet tikai nedaudz skolénu spéj veikt uzdevumus, kuros jastrada ar
sarezgitaku grafiku dzila kognitiva [imena uzdevumos.

“*Tendence, ka valsts parbaudijumos izvélétajos darbos matematika un dabaszinatnés no 3.lidz
12.klasei domingéjosi ir ieklauti uzdevumi, kuros skoléniem tiek prasits demonstrét salidzinoSi zema
kognitiva l[imena sniegumu, pretstata PISA ietvaram.

s*Skoléni kopuma diagnosticéjosSos darbos tiek gala ar tadiem uzdevumiem darba ar grafikiem, kadi
tipiski ir atrodami macibu lidzeklos.

+ Tikai atseviskos macibu lidzeklos posma no 1.-9. klasei ir ieklauti dazi kompleksi uzdevumi darbam
ar autentiskam situacijam, kas dod iespéju skolénam vingrinat matematika apgutas prasmes darba ar
grafisku informaciju, lietot dabaszinatnu konteksta.
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