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4. nodala

Ko rada dati par skolenu augstu un
zemu sniegumu matematika

lize France, Marta Mikite, Girts Burgmanis

Matematiska pratiba butiski ietekmé jaunie$u gatavibu ieklauties masdienu
sabiedriba - turpinat macibas nakamaja izglitibas posma vai konkurét darba
tirgtn (OECD, 2018). Daudzu nozaru attistiba ir nepiecieSami augsti kvalificéti
specialisti, un nereti tas nozimé ari dzilas zina$anas un prasmes matematika.
Tapéc starptautiskos pétijjumos tiek noteikts skolénu skaits, kas demonstré
augstu un zemu sniegumu matematika. Latvijas skoléni piedalas divos starp-
tautiskos pétijumos, kuros tiek salidzinats skolénu sniegums matematika.
OECD (angl. - The Organization for Economics Co-operation and Development)
Starptautiska skolénu novértésanas programma PISA' (angl. - The Programme
for International Student Assesment) vérté 15 gadus vecu skolénu sniegumu
lasitprasmé, matematika un dabaszinatnés. Ceturtas klases skolénu sniegumu
matematika un dabaszinibas méra un salidzina TIMSS (angl. - The Trends in
International Mathematics and Science Study).

Pétljumos iegitos datus izmanto, lai salidzinatu izglitibas sistémas Eiropa
un pasaulé un palielinatu kvalitativas un vienlidzigas izglitibas iespéjas. So péti-
jumu datus izmanto dazadas starptautiskas organizacijas, lai izvirzitu izglitibas
sistému mérkus un sekotu lidzi to izpildei. Eiropas Komisijas pazinojuma par
Eiropas Izglitibas telpas izveidi lidz 2025. gadam® minéts, ka Eiropas Savieniba
(ES) nav sasniegusi izvirzito mérki - lidz 2020. gadam samazinat to jaunie$u
ipatsvaru, kuriem ir zems limenis lasitprasmé, matematika un dabaszinibas.
Tapéc ES izvirzits jauns mérkis - lidz 2030. gadam panakt, ka skolénu ipatsvars,

! Saja programma tiek mérits skolénu sniegums lasitprasmé, dabaszinatnés un matematika.
Rezultati dod iespéju prognozét katras izglitibas sistémas beidzéju konkurétspéju pasaulé,
tapéc $iem rezultatiem tiek pievérsta loti liela uzmaniba gan nacionala limeni, gan Eiropas
Savieniba.

> Commission communication - Achieving the European Education Area by 2025 (COM(2020)
625 final).
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kuri demonstré zemu sniegumu lasis$ana, matematika un dabaszinibas, nepar-
sniedz 15%.

Latvija ka prioritate ir izvirzita tadu skolénu skaita palielinasana, kuri
demonstré augstu sniegumu matematika, lai tiktu sagatavoti toposie jomu
eksperti un augsti kvalificéti specialisti, kas spéj veicinat nozaru un valsts
attistibu. Latvijas Nacionalaja attistibas plana 2020.-2027. gadam® viens no
mérkiem ir veicinat skolénu skaita ar augstu sniegumu pieaugumu un $aja
raditaja sasniegt rezultatus virs vidéja starp OECD valstim. Rodas jautajums,
ka, izmantojot pieejamos datus par skolénu sniegumu, pieméram, 9. klases
matematikas eksamena rezultatus, 3. un 6. klases valsts diagnostikas rezultatus,
varam pienemt datos balstitus Ilémumus par skolénu augstu un zemu sniegumu.
Lai analizétu skolénu sniegumu, viens no skolénu sasnieguma salidzinosajiem
raksturojumiem ir skolénu skaita ar augstu un zemu sniegumu ipatsvars, kura
meérkis ir viduvéjibas mazinasana un kurs lauj ari identificét, kadi uzlabojumi
ir nepiecieSami katras konkrétas skolas vai skolu grupu ar lidzigu sniegumu
talakai attistibai (sk. §Is gramatas 10. nodalu).

4.1. Kas ir augsts un zems skolénu sniegums
matematika

Skoléna snieguma limeni matematika raksturo tas, kada veida uzdevu-
mus, nevis cik daudz uzdevumu* vin$ spéj vai nespéj atrisinat. Pastav maldigs
prieksstats: ja skoléns var veikt 100 lidzigus piemérus, vina sniegums ir vérté-
jams ka augsts. Augstu sniegumu nosaka tikai tadu uzdevumu izpilde, kuros
skoléns demonstré sniegumu augsta kognitivas darbibas limeni.” Lidzigi par
zemu skoléna sniegumu var spriest, analizéjot skolénu sniegumu uzdevumos,
kuros skoléns demonstré zemu kognitivas darbibas limeni.

Lai noteiktu skolénu izzinas darbibas limeni, izmanto dazadas taksono-
mijas. Sen pazistama un plasi izmantota ir B. Blima taksonomija kognitivajai
sferai, kas apraksta sesus kognitivas darbibas limenus: atcerésandas, saprasana,
lietosana, analize, sintéze, izvértésana. Autori definéja sasniedzamos rezultatus
skolénam ka skaidri izteiktus formuléjumus par to, kas tiek sagaidits, ka skoléni
mainisies un ko skoléni iegis izglitibas procesa (Bloom et al., 1956). B. Bluma

* Parresoru koordinacijas centrs. Latvijas Nacionalais attistibas plans 2021.-2027. gadam
(NAP2027). 2020. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/315879-par-latvijas-nacionalo-attistibas-
planu-20212027-gadam-nap2027

* Jédziens “uzdevums” lietots ka sinonims jédzienam “testelements’, saprotot vértésanas darba
vienibu, kas tiek atseviski novértéta. Testelements ir viss uzdevums vai uzdevuma dala
(apak$uzdevums).

> “Kognitiva darbiba” un “izzinas darbiba” teksta lietotas ka sinonimi.
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veidota taksonomija bija noderiga, lai uzlabotu pasreizéjas un veidotu jaunas
izglitibas standarta novértéjuma metodes pagajusa gadsimta vida, un skolotaji
joprojam to lieto, jo B. Bliima taksonomija rosina aizdomaties par uzdevumu
kognitivo dzilumu.® Australijas zinatnieki Dz. Bigs un K. Kolis publicéjusi SOLO
(angl. - Structure of the Observed Learning Outcome) taksonomiju, kas veidota,
lai izprastu skolénu kognitivo attistibu macibu procesa. Ta dod iespé&ju analizét,
cik dzili skoléns apguvis kadu satura elementu (Biggs & Collis, 1982). Autori
apraksta noskirumu starp kvantitativiem un kvalitativiem macibu sasniegu-
miem. Kvantitativie macibu sasniegumi nozimeé, cik daudz skoléns ir apguvis,
bet kvalitativie sasniegumi nozimé, cik dzili skoléns ir apguvis macibu saturu.
Sis teorétiskais modelis nosaka kognicijas dimensijas: pirmsstrukturald; viens
strukturelements; vairaki nesaistiti struktiurelementi; struktiurelementi, saistiti
kopéja struktiira; paplasinata abstrakcija. Skolotajs, izmantojot SOLO taksono-
miju, var izvértét skoléna atbildes un saprast, ka norisinajusies skoléna macisa-
nas jeb cik dzili skoléns izprot macibu saturu.

OECD PISA savos pétijumos uzdevumus matematika klasificé seSos lime-
nos, un augstu sniegumu demonstré tie skoléni, kuru sniegums raksturojams
5., 6. limeni. PISA 6. limena apraksts noteic, ka Skoléni spéj konceptualizet, vis-
parinat un izmantot informaciju, balstoties uz saviem peétijumiem un kompleksu
problemsituaciju modelésanu, pielietot savas zinasanas nestandarta situdciju
konteksta. Vini spej saistit daZadus informacijas avotus un skaidrojumus un
elastigi darboties ar tiem. Skoleniem ir labi attistita matematiska domasana
un logiska spriesana. Vini prot veikt formalas matematiskas darbibas ar sim-
boliem, sastadit attiecibas, lai raditu jaunu pieeju un jaunus panémienus, ka
risinat nezinamus uzdevumus. Skoleéni speéj formulét viedokli, precizi atainot
savu darbibu, izstastit savas domas par iegiitajiem rezultatiem, interpretaciju,
argumentiem un to piemérotibu originalam situacijam.” PISA 2012. 6. limena
uzdevuma piemers:

Helénai ir jauns velosipéds. Tam ir spidometrs, kas atrodas uz stiires.
Spidometrs parada nobraukto attalumu un vidéjo brauksanas atrumu.
Helena brauca ar velosipedu no majam lidz upei, kas atrodas 4 km attaluma.
Vinas brauksanas laiks bija 9 miniites. Majas vina brauca pa isaku marsrutu,
kas bija 3 km. Tas vinai prasija tikai 6 minites. Kads bija Helénas vidéjais
atrums (km/h) braucienam uz upi un atpakal?

¢ Pieejams: https://www.skola2030.lv/lv/jaunumi/6/kadam-nolukam-kalpo-izglitibas-merku-
taksonomijas

7 Geske, A., Grinfelds, A., Kangro, A., Kiselova, R. (2013). Latvija OECD Starptautiskaja skolénu
noveértéSanas programma 2012 — pirmie rezultati un secinajumi.
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Savukart 5. limena apraksts nosaka to, ka Skoléni spéj izstradat kompleksu
situaciju modelus un darboties ar tiem, paredzet gritibas un precizét piene-
mumus. Vini prot atlasit, salidzinat un novertet siem modeliem piemérotas
problemu risinasanas stratégijas. Skoléni var stradat, izmantojot labi attistitas
domasanas un spriesanas prasmes, savstarpéji saistitus skaidrojumus, simbolus
un formalu raksturojumu, ka ari atzinas, kas attiecas uz $im situacijam. Sko-
leni spéj reflektet par savu darbibu, izklastit savu interpretacijas un spriedumu
gaitu. PISA 5. limena uzdevuma piemérs:

Fudzi ir slavens snaudoss vulkans Japand. Gotemba pastaigu taka, kas

km gara gajiena jaatgriezas lidz pulksten 8 vakara. Toshi noverte, ka vins
var iet augsup kalna videji ar atrumu 1,5 km stunda un lejup ar divreiz
lielaku atrumu. Sie atrumi aprékinati, ieklaujot édienreizu partraukumus un
atpitas laiku. Izmantojot Toshi novertétos atrumus, kads ir vélakais laiks,
kad vins$ var sakt gajienu kalna, lai varétu atgriezties lidz pulksten 8 vakara?

PISA skolénu zemu sniegumu apraksta $adi: “Skoléni var atbildét uz skaidri
formulétiem jautajumiem par pazistamu kontekstu. Vini spéj identificét
informaciju un veikt rutinétas darbibas saskana ar skaidri izteiktam noradém
precizi formulétas situacijas.”

TIMSS® klasificé skolénu sniegumu Cetros limenos. Augstakais sniegums
ir “loti augsts limenis”, kas raksturo to, ka 4. klases skoléni spéj pielietot savu
izpratni un zinasanas plasa, relativi sarezgitu situdciju spektra un spéj pamatot
savu viedokli. Vini spéj atrisinat daudzpakapju teksta uzdevumus, izmantojot
naturalus skaitlus un izpratni par parastam dalam un decimaldalam. Skoleni
pielieto zinasanas par divu un tris dimensiju figuram dazadas situacijas. Vini
spej interpretet un atspogulot datus daudzpakapju uzdevumu risinasanai.’
Uzdevuma piemérs 4. klases skoléniem, kurs raksturo loti augstu sniegumu:

Skolotajs grib sadalit 30 skolénus grupas ta, lai katra grupa bitu
viendads skaits skolenu un katra grupa bitu nepara skaits skolénu. Paradi
divus variantus, ka skolotajs varétu izveidot Sadas grupas.

8 TIMSS (angl. - The Trends in International Mathematics and Science Study) pétijuma no
Latvijas piedalas 4. klases skoléni. TIMSS mérkis ir sniegt informaciju, lai palidzétu uzlabot
matematikas un dabaszinatnu maciSanu un macisanos. Uzdevumi tiek veidoti tris satura jomas
un tris kognitivajas jomas: zinasanas (knowing), zinasanu lietosana (applying) un pamatosana/
spriesana (reasoning). TIMSS pétijuma tiek izvértéti ¢etri kompetences limeni: zems, vidéjs,
augts, loti augsts.

° Mihno, L., Geske, A. (2020). Latvija Matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas tendencu
starptautiskaja pétjjuma TIMSS 2019. Pirmie rezultati. LU PPMF Izglitibas pétniecibas
instituts.
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Pirmo jeb zemo limeni 4. klases skoléniem TIMSS pétijuma definé $adi:
“Skoléniem ir pamatzinasanas matematika. Vini var saskaitit, atnemt, reizinat
un dalit viena un divu ciparu naturalus skaitlus. Vini var atrisinat vienkarsus
teksta uzdevumus. Viniem piemit zinamas zina$anas par vienkar$am parastam
dalam un zinamakajam geometriskajam figram. Skoléni var nolasit un papil-
dinat informaciju vienkarsas stabinu diagrammas un tabulas.” Tie ir skoléni,
kuri nesasniedz otro jeb nakamo limeni, kas ir vidéjais limenis.

Latvija skolénu snieguma vértésanu nosaka MK noteikumi.’’ Skolénu
sasniedzamo rezultatu apguvi raksturo Cetri limeni: sdcis apgiit, turpina apgit,
apguvis, apguvis padzilinati. “Apguvis padzilinati” uzskatams par augstu snie-
gumu: Skoléns, demonstré sniegumu, kurd izmanto vairakas atbilstosas idejas
vai prasmes no dazadam disciplinam / macibu jomam, veido savstarpéjas
sakaribas un visparina. Skoléns demonstré sniegumu gan zinama tipveida situ-
acija, gan nepazistama, gan starpdisciplinara situacija. Skolens, demonstréjot
sniegumu, izvelas un patstavigi lieto atbilstoso panémienu un, ja nepieciesams,
pielago to.

Valsts méroga parbaudes darbos lidz $im tika piedavats skolénu izzinas
darbibas dzilumu aplakot tris limenos — 1. limeni nepiecieSama zema, 2.
limeni - vidéja, 3. limeni - augsta limena kognitiva darbiba (Olina, Namsone,
2018). Sobrid Latvija arvien biezak tiek izmantota SOLO taksonomija, ko lieto
gan skolotaji ikdienas darba, gan valsts parbaudes darbu autori, pieméram,
“Matematika, 9. klase. Centralizéta eksamena programma 2022./2023. macibu
gadam”™'. Ka uzdevuma pieméru apliakosim 6. klases uzdevumu diagnosti-
céjosaja darba matematika. Tas ir darba autoru piedavatais IV izzinas limena
uzdevums (sk. 1. attélu).'?

Macibu priek$meta standarts nosaka atseviskas prasibas, ka skoléns “veido
spriedumu forma”, jo, “atsaucoties uz faktiem, likumiem, formulam, izvérté
sprieduma korektumu” un “analizé diagrammas attélotos datus, lietojot mate-
matikas zinaganas, pieméram, par procentiem”. Saja uzdevuma skolénam tiek
piedavata jauna situacija, kura jaizmanto ieprieks aprékinatais, jasaprot probleé-
mas saturs, aplikojot atseviskus gadijumus un spriezot par procentu izmainam.
Tad, izdarot visparinajumu, var pamatot dota apgalvojuma, kura konteksts ir
redla situacija, patiesumu. Sadi skolénam ir iespéja patiesi demonstrét augstu
sniegumu.

* MK noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas
programmu paraugiem” un MK noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas
izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”.

' Centralizéta eksamena programma 9. klasei 2022./2023. macibu gada. Valsts izglitibas satura
centrs.

"> Diagnosticéjo$ais darbs matematika 6. klasei 2022./2023. macibu gada. Valsts izglitibas satura
centrs.
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Konstruktora “LEGO” kasté ir Cetru krasu detalas. Diagramma paradits katras krasas detaju
daudzums procentuali.

Dzeltens
Zils

Sarkans

g1

Zals

Karlis: “No kastes iznemsu visu krasu detalas vienada skaita un aprékinasu, cik procentu no
palikusajam detalam ir katra no krasam.”

Janis: “Sarkano detaju skaits vienmeér bs 25% no kasté palikusajam detalam, lai ari kadu
skaitu visu krasu daju tu nolemsi iznemt.”

Vai Janim ir taisniba? Savu atbildi pamato!

1. attéls. Diagnosticéjosa darba uzdevums 6. klasei matematika (VISC, 2023)

Apkopojot augsta snieguma limenu aprakstus matematika no dazadiem
avotiem, redzamas $adas kopigas iezimes, kas raksturo augstu sniegumu:
(1) spéja risinat nestandarta situacijas; (2) spéja veidot un atrisinat sarezgitus
matematiskos modelus; (3) spéja atrast un interpretét informaciju, kas dota,
izmantojot dazadus avotus un reprezentacijas; (4) spéja komunicét un reflek-
tét par savu risindgjumu, izmantojot argumentus. Zems limena sniegums tiek
demonstréts, kad (1) tiek lietotas atseviskas pamatzinasanas matematika; (2) nav
reala konteksta vai konteksts ir $aurs un pazistams; (3) ir vienkarsa komunika-
cija par risinajumu. Batiski ir macibu procesa un skolénu snieguma vértésana
piedavat uzdevumus ar dazadu izzinas darbibas dzilumu, dodot iespéju sko-
léniem analizét, cik dzili vini doma, un palidzot saprast, ka uzlabot rezultatu,
t.1., pariet uz nakamo izzinas darbibas limeni un summativas vértésanas darba
demonstrét savu labako sniegumu.

4.2. Ko rada dati par Latvijas skolénu skaitu ar augstu
un zemu sniegumu starptautiskos pétijumos

Salidzinot PISA un TIMSS saturu, redzam, ka pastav butiskas atskiribas
starp vértésanas saturu, tapéc tiesa veida $o abu pétljjumu rezultatus salidzinat
nebutu korekti, bet varam analizét skolénu augstu un zemu sniegumu katra
no tiem.
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Eiropas komisijas institucionala tikla Eurydice zinojuma par ieklaujoso
izglitibu'’ analizéti dati, ipasu uzmanibu veltot to skolénu grupai, kuru snie-
gums ir zems. Aplakojot taja izmantotos TIMSS datus, ja runajam par 4. klases
skolénu zemu sniegumu, tad Latvijas skolénu rezultati ir labakie no 29 Eiropas
izglitibas sisttmam - mums ir vismazakais skolénu skaits ar zemu sniegumu
matematika — 15,5%. Ari PISA pétijumu rezultati rada, ka kopuma Latvija ir
salidzinosi mazs skolénu skaits — 17,3%, kuri demonstré zemu sniegumu.

Raditaji ir citadi, salidzinot skolénu skaitu, kas demonstré augstu sniegumu.
OECD valstis vidéji augstu sniegumu jeb sniegumu 5. un 6. limeni demonstré
10,9%, bet Latvija 8,5% skolénu. Augstaka, 6. limena, sniegumu Latvija demons-
tré 1,4% skolénu, kamér OECD valstis $is raditajs ir 2,4% (OECD, 2019). Rodas
jautajums, ka veidojas situacija, ka starptautiskos pétijumos Latvijas skolénu
rezultati ir labaki par citu OECD valstu skolénu sniegumu, salidzinot skolénu
skaitu ar zemu sniegumu, bet sliktaki, salidzinot to skolénu skaitu, kas demons-
tré augstu sniegumu?

Lai izprastu, kur rodas plaisa Latvijas skolénu snieguma, aplikots skolénu
sniegums katra no limeniem, salidzinot ar OECD vidéjo raditaju (sk. 2. attélu).
Redzams, ka Latvijas skolénu skaits, kuri demonstré 3. limeni vai augstaku, ir
lielaks neka OECD valstis vidéji, bet skolénu skaits, kuri demonstré 4. limeni
vai augstaku, ir zemaks neka OECD valstis vidéji.
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2. attéls. Skolénu skaits dazados limenos Latvija un OECD valstis vidéji (OECD, 2019)

" European Commission, European Education and Culture Executive Agency, Baidak, N.,
Motiejunaité-Schulmeister, A., Noorani, S. et al. Increasing achievement and motivation in
mathematics and science learning in schools. Horvath, A. (ed.). (2022). Publications Office
of the European Union. Available: https://data.europa.eu/doi/10.2797/031821
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Analizéjot PISA uzdevumu limenu aprakstus, var pamanit vairakas butis-
kas at$kiribas PISA 3. un 4. limena uzdevumu aprakstos. Skoléniem 3. limeni
jaizmanto precizi zinamas procediiras, pat ja skoléns var piepemt lémumus, kas
attiecas uz to secibu. Pretstata 4. limeni skoléni risina problémas kompleksas
situacijas, kad skoléni izdara pienémumus un komunicé par savu risinajumu,
izmantojot argumentus. 3. limena uzdevumu skoléns var veikt, ari nesapro-
tot risinamas problémas kontekstu, bet, sakot ar 4. limeni, uzdevumi prasa
dzilu iedzilinasanos dotas problémas konteksta, lai spétu izveidot un atrisinat
problémai atbilstoso matematisko modeli, kas nozimé to, ka skolénu sniegumu
ietekmé tas, cik labi skoléns lasa un izprot tekstu un ta jégu.

4.3. Kaizmantot valsts parbaudes darba rezultatus, lai
spriestu par skolénu augstu un zemu sniegumu

Starptautisko pétijumu dati atbilstosi to mérkiem dod ieskatu Latvijas sko-
lénu snieguma, salidzinot to ar dazadam Eiropas un pasaules valstim, tacu tie
nelauj secinat par to, kas notiek konkrétas skolas un klasés. Tie norada uz tenden-
cém, kadu sniegumu skoléni demonstré Sajos pétijumos, ipasu uzmanibu vérsot
uz augstu un zemu sniegumu. Lai analizétu katra Latvijas skoléna sniegumu, var
izmantot valsts parbaudes darbu rezultatus. Tomér $obrid Valsts izglitibas satura
centra publiskotie dati lauj spriest tikai par to, cik veiksmigi skoléni ir risinajusi
konkrétu uzdevumu - dota ta gratibas pakape un punktu sadalijjums darba
kopa un ta atseviskajas dalas."* Sads datu piedavajums nelauj spriest par skolénu
augstu vai zemu sniegumu. Lai spriestu par skolénu augstu vai zemu sniegumu,
viena no iespéjam, analiz&jot valsts parbaudes darbu uzdevumus un rezulta-
tus, ir noteikt katra uzdevuma kognitivo limeni, izmantojot SOLO taksono-
miju - ta tiek prognozéts, kada limeni skoléni var spriest, risinot $o uzdevumu.

Pirms skolénu snieguma datu analizes nepieciesams analizét konkrétos
uzdevumus, izmantojot noteiktus kritérijus (Cakane u. c., 2018) (sk. 1. tabulu).

Ka uzdevuma analizes pieméru aplukosim 2022. gada 9. klases matemati-
kas eksamena vienu no uzdevumiem (sk. 3. attélu). Analizéjot uzdevumu, tiek
izvertéts, kadas prasmes un izpratne skolénam ir jademonstré, lai to paveiktu,
vai uzdevums ietver jaunas situacijas un starpdisciplinaritati, kads ir uzdevuma
planotais skoléna izzinas darbibas limenis, veicot $o uzdevumu, vai uzdevumam
ir iespéjamas vairakas risinasanas stratégijas un ka veidojas vértéSanas kritériji.
Uzdevumu analizei ne vienmér tiek izmantoti pilnigi visi $ie kritériji, tos var
atlasit atbilsto$i datu analizes mérkim.

" Valsts izglitibas satura centrs. Valsts parbaudes darbu statistika.
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I\ I\

\ /

1. fighra

2. figira

Zaiga no vienadiem 2,5 cm gariem kociniem veido figdras.

: / /,/ \\\\ / / \

\ / N/

3. figara

Cik kocinu bis nepieciesams, lai izveidotu ceturto figaru?
Uzraksti izteiksmi un aprekini, cik kocinu nepiecieSams, lai izveidotu simto figaru?
Aprekini, kuras figiiras apkartmers ir 105 cm.

Aprekini, no cik kocipiem veidota figdra, kuras apkartmeérs ir 105 cm.

3. attéls. Eksamena darba uzdevums 9. klasei (VISC, 2022)

1. tabula. Uzdevuma analize

Kriterijs

Uzdevuma raksturojums

Izpratne disciplina, vérsot
uzmanibu uz batisko

Matematisko sakaribu saskatiSana vairakiem
mainigajiem un lietoSana

Starpdisciplinaritate (parnesums,
integritate, autentiskums)

Matematisko pamatprasmiju lietojums jauna konteksta

Prasmes, kas tiek méritas

Stratégijas izvéle matematiska modela veidosanai —
sakariba starp apkartmeéru un kocinu skaitu; kocinu
skaits apkartméram un pasas figuras veido$anai, darbs
ar doto informaciju — tas pareiza atlase un lietoSana,
apréekinu veiksana

Kognitivas darbibas dzilums

Metakognitiva darbiba

Nav

AtbilZu, risinaSanas stratégiju
variativitate

Pareiza viena atbilde, vairaki risinajuma veidi

Vertésanas kritériji

Pielauj dazadus sprieSanas veidus

Latvijas Universitates Starpnozaru izglitibas inovaciju centra (LU SIIC)
pétijumos to veic no parbaudes darba veidotajiem neatkarigi eksperti. Lai par-
liecinatos, ka uzdevumi tie§am atbilst konkrétam kognitivas darbibas limenim,
nepietiek tikai ar uzdevumu analizi, bet tiek izmantota skolénu snieguma datu
analize. Tad uzdevumi tiek salidzinati péc to gratibas pakapes. Gratibas pakapi
jeb procentualo uzdevumu izpildi ietekmé vairaki faktori, ne tikai kognitivas
darbibas limenis. Zema uzdevuma izpilde var bat saistita ar nekorektu uzde-
vuma formuléjumu vai skoléniem nepazistamu kontekstu. Skoléniem gruti ir
ari uzdevumi, kuros jazina kads fakts vai jaizpilda kads algoritms, kas veido
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dalu no uzdevuma risinajuma un bez kura nav iespéjams veikt $o uzdevumu.
Rasa modela analize tiek izmantota, jo ta dod iespéju ne tikai salidzinat uzde-
vumu gritibas pakapes, bet ari, izmantojot dazadus statistikas raditajus, novér-
tét uzdevumu atbilstibu vai neatbilstibu konkrétajam darba meérkim. Citiem
vardiem, lauj noveértét, vai uzdevums meéra to, kas planots (Bond & Fox, 2013).

Ja Rasa modelis apstiprina, ka uzdevumiem, kuru izzinas darbibas limenis
ir augsts, ir zemaka izpilde, tad var noteikt robezvértibas, kuras uzdevumu kopa
nosaka augstu, vidéju un zemu snieguma limeni. Rasa modelis (sk. 4. attélu) lauj
attélot skolénu sniegumu un atsevisku uzdevumu gratibu uz vienas skalas un,
izmantojot ekspertu noteiktas robezas, secinat, kads ir satura apguves limenis
katram skolénam.

Skoléni (s M h Uzdevumi
katra restite (#) nozimé !
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- I
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4. attels. Rasa modela piemérs — rezultati 2020./2021. gada 3. klases valsts parbaudes
darba matematika

81



DATU ZINATIBA SKOLAI

Ir nepiecieSami prasmigi veidoti valsts parbaudes darbi un riapiga datu
analize pirms un péc parbaudijuma, lai varétu izdarit ticamus secinajumus
par skolénu sniegumu. 4. attéla redzams, ka skoléni uz skalas izkartojas krietni
augstak neka uzdevumi. Tas pierada, ka $is darbs ir bijis parak vienkarss un,
visticamak, trukst uzdevumu, kas méra augstu izzinas darbibas limeni.

4.4. Kaizmantot datus par skolénu augstu un zemu
sniegumu dazados izglitibas sistémas [imenos

Lidzigi ka starptautiskie pétijumi par dazadu valstu skolénu augstu un
zemu sniegumu, prasmigi interpretéti dati par skolénu sniegumu valsts par-
baudes darbos var palidzét planot nepieciesamas intervences dazados izglitibas
sistémas limenos. Lai arl ne vienmér dati spé&j dot konkrétas atbildes, tie norada
virzienus talakai analizei.

Pasvaldibas limeni, analizéjot datus par skolénu skaitu ar augstu un zemu
sniegumu dazadas skolas, var saskatit situaciju atseviskas skolas un skolu klasu
grupas plasak, neka to lauj izdarit vidéjie vértéjumi. 2. tabula attélots parskats
par skolénu skaitu ar augstu un zemu sniegumu matematika viena Latvijas
pasvaldiba, kura izmantoti valsts parbaudes darbu dati matematika.

2. tabula. Skolénu skaits ar augstu un zemu sniegumu matematika Latvijas X pasvaldiba
2020./2021. macibu gada

Klase Sniegums A B ¢ D E F ¢
9 skola skola skola skola skola skola skola
Zems 0% 2% 6% 0% 8%
3. klase
Augsts 21% 35% 22% 11% 14%
Zems 5% 3% 4% 4% 8%
6. klase
Augsts 29% 30% 29% 28% 43%
Zems 12% 4% 0% 13% 4%
9. klase
Augsts 4% 15% 29% 13% 0%
Zems 5% 0% 15% 23% 20%
12. klase
Augsts 9% 13% 28% 3% 0%

Analizéjot datus par skolénu augstu un zemu sniegumu skolas atseviskas
klasu grupas, var ieraudzit cetras dazadas situacijas. Situacija, kad novérots
neliels skolénu skaits ar zemu snieguma limeni un liels skolénu skaits ar augstu
limeni, pieméram, A skolas 3. klasé, ir vérts analizét dzilak, ka tiek panakti labi
rezultati, pieméram, vai un ka macibu stundas skolotajs maca skolénus rikoties
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dazadas situacijas, vai tam ir kadi citi iemesli. Pretéja ir situacija, kad ir novérots
mazs skolénu skaits ar augstu Iimeni un augsts skolénu skaits ar zemu limeni,
pieméram 12. klase F skola. Saja skola ir nepieciesams meklét iemeslus tam,
kapéc ir tik daudz skolénu ar zemu sniegumu, pieméram, ta var biit macisanas
kvalitate, socialekonomiska statusa (SES) ietekme vai citi iemesli, lai planotu
nepieciesamos atbalsta pasakumus skolotajiem un skoléniem.

Tresa situacija, kad ir mazs skolénu skaits gan ar augstu, gan zemu snie-
gumu, pieméram, 9. klases dati G skola, norada uz mérki palielinat to skolénu
skaitu, kuri demonstré augstu sniegumu. Ceturta situacija, kad ir liels skolénu
skaits gan ar zemu, gan augstu sniegumu, pieméram, 6. klases dati G skola,
norada uz plaisu skolénu snieguma - ir liela skolénu sniegumu dazadiba, kas
liek domat par papildu risindjumiem, pieméram, macibu procesa diferencésanai,
lai pievienoto vértibu iegttu katrs skoléns $aja klasé. Tre$o un ceturto situaciju
nav iespé&jams noskirt, analizé&jot tikai vidéjo skolénu vértéjumu parbaudes dar-
bos, jo vidéjais vértéjums tajas varétu bat lidzigs. Turklat redzams, ka tris no
$§im situacijam novérojamas viena skola, un tas norada, ka var bat lielas atski-
ribas ne tikai vienas pasvaldibas, bet ari vienas skolas ietvaros. Visos gadijjumos
turpmaka riciba ir lidziga - jaievac vairak informacijas, kas varétu skaidrot
$adus rezultatus. Lai izdaritu secinajumus, ir nepiecie§ama papildu informacija,
izmantojot elementus no dinamiska izglitibas efektivitates modela (sk. §is grama-
tas 2. nod.), par (1) macibu procesu stundas (Namsone et al., 2021); (2) skolénu
socialekonomisko statusu un ta iespéjamo ietekmi uz macibu sasniegumiem;
(3) skolénu ar specialam vajadzibam skaitu un pieejamo atbalstu; (4) skolotaja
izglitibu."”

Skolas limeni $adi dati lauj identificét iespéjamas problémas. Pieméram,
3. tabula apkopoti dati par skolénu sniegumu dazadu izzinas darbibas limenu
uzdevumos, salidzinot ar valsts vidéjo raditaju divas vienas skolas klasés.
Redzams, ka SOLO I, un SOLO II limeni skolénu sniegums abas klaseés ir lidzigs.
Atskiriba ir skolénu snieguma SOLO III limeni. Interpretéjot $os datus, janem
véra, ka $aja darba ir bijis tikai viens uzdevums SOLO III limeni. Lidz ar to
pastav iespéja, ka 3.b klases skoléni loti lidzigu situaciju ir aplukojusi ieprieks, vai
ari $aja klasé macibu procesa tiek apzinati stradats ar augstakas izzinas darbibas
limena uzdevumiem un skoléniem ir pieredze darboties jaunas situacijas, sko-
léni, pieméram, spéj izveidot matematiskus modelus vai izvéléties savu risinasa-
nas stratégiju, viniem ir prasmes pamatot un citas prasmes. Lai noskaidrotu, ka
§1 situacija veidojas, var izmantot stundu véro$anu, lai izprastu, ka un cik daudz
uzdevumu ar augstu izzinas limeni tiek maciti sajas klasés, kadas macibu meto-
des izmanto skolotaji, cik aktivi macibu procesa tiek iesaistits katrs klases skoléns.

15 Ka izglitibas sistéma var atbalstit skolotaju, lai skoléni varétu apgat 21. gadsimta prasibam
atbilstosu izglitibu? Ieteikumi izglitibas politikas veidotajiem, 2023, LU SIIC.
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3. tabula. Skolénu sniegums dazadu limenu uzdevumos, salidzinot ar valsts vidéjo raditaju,
vienas skolas divas paralélklasés

SOLO | 4 +10% +10%
SOLO I 20 +5% +6%
SOLO Il 1 -5% +28%
SOLO IV 0 - -

* Tris uzdevumi netika ieklauti petijuma, jo tika konstatéti neskaidri formulgjumi.

Datu analize par skolénu augstu un zemu sniegumu lauj izdarit pienpémumu
par problémam skola un probléemam konkrétu skolotaju maci$ana, tomér nelauj
precizi secinat par problému céloniem. Ja véroto stundu analize apstiprina datos
redzamas tendences, var planot nepiecieS$amo atbalstu dazados sistémas lime-
nos. Pagvaldiba var atbalstit skolénus un skolotdjus pasvaldiba kopuma, bet
skolas limeni jau daudz precizak var organizét nepiecieSamo atbalstu katrai per-
sonai individuali. Katram skolotajam atbilsto$i vina vajadzibam ir nepiecieSams
atbalsts plasaka nozimé, ne tikai macibu materiali un profesionalas pilnveides
kursi, pieméram, atbilsto$s skolas vadibas atbalsts, organizétas tematiskas maci-
$anas grupas u.c. So atbalstu var planot, tikai noskaidrojot katra individualas
vajadzibas, izmantojot valsts parbaudes darbu datus, stundu véro$anu un citu
nepieciesamo informaciju.

Katrs skolotajs lidzigi var uz datiem skatities sava klases limeni. Grupét
uzdevumus var ne tikai péc izzinas darbibas limena, bet, pieméram, péc satura
lauka, $ada veida iegistot informaciju par satura apguvi klaseé.

Secinajumi

Starptautisko pétijumu dati liecina, ka Latvijas skolénu pamatprasmes
matematika salidzinosi Eiropa un pasaulé ir augstas, bet sniegums ir vajs uzde-
vumos ar augstu izzinas darbibas limeni. Plaisa rodas starp 3. un 4. limeni -
starp sniegumu uzdevumos, kuros tiek lietotas precizi zinamas procediaras, un
uzdevumos, kuros skoléni risina problémas kompleksas situacijas. Lai izprastu,
ka rodas $ada situacija, nepiecieSams pétit, cik liela méra un ka stundas skoléni
apgust uzdevumus ar augstu izzinas darbibas limeni.

Lai noteiktu uzdevuma izzinas darbibas limeni, nepietiek tikai ar autoru
sakotnéjo prognozi. Parbaudes darbu rezultati un ekspertu analize lauj precizak
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noteikt uzdevuma izzinas darbibas limeni un lidz ar to definét skolénu augsta
un zema snieguma robezas. Dati par skolénu augstu un zemu sniegumu lauj pre-
cizak novértét situaciju konkrétas skolas un klasu grupas neka vidgjie skolénu
vértéjumi, tapéc var pienemt atbilstosus [émumus macibu procesa pilnveidei.

Precizak par skolénu sniegumu varétu spriest, ja valsts parbaudes darbos
bitu ievérots uzdevumu izzinas limena balanss. Mazs skaits uzdevumu ar
augstu izzinas darbibas limeni nelauj precizi noteikt skolénu snieguma augstu
limeni darba, lidz ar to ari $adu skolénu skaitu. Palielinot uzdevumu skaitu
valsts parbaudes darbos ar augstu izzinas darbibas limeni, varétu to datus
izmantot, lai salidzinatu skolénu skaita ar augstu sniegumu dinamiku laika.
Papildus kvantitativas informacijas iegtisanai ieteicams izpétit skolénu darbu,
lai spriestu par to, kadas stratégijas, kadu uzdevumu pierakstu un citas prasmes
lieto skoléni.

Nereti praksé skolotaji savu darbibu pielago tam, kas tiks mérits valsts
parbaudes darbos, tapéc ipasi butiski ir domat par diagnostikas darbu saturu,
lai skolotaji ieguitu iespéjami objektivu informaciju par ievieSamajiem jauni-
najumiem. Vel ir nepiecieSsams palielinat uzdevumu skaitu ar augstu izzinas
darbibas limeni 3. un 6. klases valsts diagnostikas darbos, lai neveidotos maldigs
prieksstats, ka skoléna sniegums ir augsts, ja vins$ ir atrisinajis lielu skaitu, bet
zema izzinas darbibas limena uzdevumus.

Lai palielinatu skolénu ar augstu sniegumu skaitu, ir jamaina ari datu ana-
lizes tradicijas (parasti izmanto vid&jos raditajus un uzdevumu gritibas pakapi),
datus strukturéjot un analizéjot ta, lai iegtitu objektivu informaciju par skolénu
sniegumu uzdevumos ar augstu izzinas darbibas limeni un pienemtu datos
balstitus léemumus par turpmako macibu procesu.

Izmantojot datus par skolénu augstu un zemu sniegumu, ir iesp&jams
saskatit tendences pasvaldibas, skolas un klases limeni, izmantojot arl nepie-
cie$amo papildu informaciju, lai talak planotu macibu procesu, sniegtu vaja-
dzigo atbalstu gan skolotajiem, gan skoléniem, palielinatu skolénu skaitu, kuru
sniegums ir augsts, un samazinatu skolénu skaitu ar zemu sniegumu.
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