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UZDEVUMU PIEMERI

UP

Sasniedzamais rezultats

1. Izskaidro skanas
rasanos, izplatiSanos
un uztversanu.

1.1. 1zvélies un pasvitro pareizo atbildi!
a) Ka skana izplatas udent?
A Skanas svarstibas parvietojas pa tdens
virsu.
B Skana pa udeni parvietojas lidz ar Gdens
dalinam.
C Skanas svarstibas parvietojas udeni.
D Visas iepriek$ minétas atbildes ir pareizas.
b) Kosmonauti veic pétijumu uz Méness virsmas.
Viens no kosmonautiem ar amuru atdala iezu
paraugus. Kapéc otrs kosmonauts nedzird
skanu?
A Starpplanétu telpa nav atmosféras.
B lezis nesvarstas un tapéc nerada skanu.
C Kosmosa skanas apslapéjas kosmiskas
vides dél.
D Visas iepriek$ minétas atbildes ir pareizas.

1.2. Latvija ir vietas, pieméram, Skanaiskalns
Mazsalaca, kur pie smilSakmens klinsu
sienam veidojas skanas atbalss. Stavot
iepreti Sadai smilsakmens sienai, var atrast
vietas, kur rodas viena vai pat divas atbalsis,
bet turpat dazu solu attaluma atbalss vispar
nav. lzskaidro $o paradibu!

1.3.Tris skoleni, vasara peldoties ezera, noléma
parbaudit, kur skana izplatas atrak — gaisa
vai Gdeni. Viens no viniem ienira Gdeni, bet
otrs palika virs Gdens. TreSais skoléns, kas
atradas 50 m attaluma no viniem, netalu no
sevis iemeta Udeni akmeni. Pamatojoties uz
vielas dalinveida uzbuvi, izskaidro, ka skana
izplatas lidz skolénam, kas atradas udens
virspusé, un ka - [idz skolénam, kas bija
ieniris!

2. Nosaka skanas
veidu (dzirdama
skana, ultraskana

un infraskana) péc
svarstibu frekvences.

2.1. Papildini teikumus!

a) Javidé izplatas svarstibas, kuru frekvence ir
no 20 lidz 20 000 Hz, tad $adas svarstibas sauc
[T G

b) Ja svarstibu frekvence vidé ir lielaka neka
20 000 Hz, tad Sadas svarstibas sauc par

¢) Ja svarstibu frekvence vidé ir mazaka neka
20 Hz, tad sadas svarstibas sauc par

2.2. Nosauktajam paradibam vai procesiem
pieraksti atbilstosa frekvencu diapazona
burtu - A, B vai C! lespé&jami vairaki atbilzu
varianti.

Frekvencu diapazons Paradibas un procesi

- Seismiskas svarstibas.

- Pérkons.
20000 H{ - Stabules skana.
un augstak | |- Oda siksana.

- Ultrasonografija.
Sunu dresdaras svilpes

20... K

20 000 Hz skana.
Juras dzilu izpéte ar
eholotu.

0..20 Hz

QIOI9

Siksparna raidits signals.
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Sasniedzamais rezultats

3. Izprot skanas tona
augstuma saistibu ar
svarstibu frekvenci
un skanas skaluma
atkaribu no vides

3.1. Spéléjot ksilofonu (sk. att.), ar sitamajam
valitém uzsitot pa dazada garuma metala
plaksnitém, tas iesvarstas.

p—
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3.2. Spéléjot gitaru, mazikis piespiez stigas
pie dazadam ladam (sk. att.), ta mainot
svarstosas stigas dalas garumu. Ka sada
stigas svarstosas dalas garuma maina
ietekme skanas augstumu un ka - skanas

3.3. Saulaina vasaras vakara brivdaba notika
vijolkoncerts, kuram vajadzéja beigties
stundu péc saulrieta. Pirmaja koncerta dala
gaiss bija silts, bet péc saulrieta kluva véss.
Pirms otras koncerta dalas instrumenti
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dalinu svarstibu skalumu? bija japarskano, jo, gaisam atdziestot,
amplitidas. jart vijolu stigas garums samazinas. lzskaidro,
= kadas izmainas rodas muzikas instrumenta
skanéjuma un kapéc? Ka muaziki noveérs sis
Vai apgalvojums ir patiess? Atzimé atbilstoso D !er;alr)as. Y,a' .mu2|l,<|_ekm bfjijaparstkar,llo
atbildes variantul Gitaras ladas instrumenti pirms nakama koncerta, kas
- - - planots koncertzalé? Kapéec?
Apgalvojums Ja Né
Uzsitot uz vienas plaksnites un
péc tam uz citas, skanas tonis . . B, C .
_ - Gitaras ladas ir metala stienisi, pie kuriem
kluva augstaks, tatad skanas T Lo - S
o speles laika tiek piespiesta stiga, lai iegttu
frekvence palielinajas. .
— ———— noteikta augstuma skanu.
Palielinoties svarstibu vilna
amplitadai, skana kluva augstaka.
Lai palielinatu skanas frekvenci,
mazikim stiprak jauzsit pa
plaksniti.
Jo stiprak iesvarstas ksilofona
plaksnites, jo lielaka ir skanas
vilnu amplitada.
4, Paskaidro fizikala 4.1. Papildini teikumus! 4.2. Kukaini lidojot vécina sparnus. Paskaidro, 4.3. Ka atkirsies skana, ko rada divi lidojosi

lieluma frekvence
butibu un zina tas
apziméjumu un
meérvienibas.

Svarstibu skaitu viena sekundé sauc par
SVArStIDU ..

Svarstibu frekvenci apzimé ar grieku burtu
............ [n1]. Tas SI mérvieniba ir ......cccoeveveennce
............................... (uzraksti gan mérvienibas
apziméjumu, gan nosaukumu!)

kapec lidojosi kukaini rada atskirigas skanas!

Cik svarstibas sekundé izdara katrs no
minétajiem kukainiem?

a) ods - 5000 Hz;

b) maijvabole — 45 Hz;

¢) bite - 200 Hz.

Kura no $o kukainu raditajam skanam ir
augstaka, kura — zemaka? Kapéc?

kukaini, ja zinams, ka viens no tiem minuté

veic 2700 svarstibas, bet otrs — divas minttés

24 000 svarstibas?

Uzraksti frekvences definiciju un ilustré to ar

pieméru, izmantojot informaciju par vienu
no abiem kukainiem!
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Sasniedzamais rezultats

5.Salidzina skanas
izplatisanas
atrumu dazadas
vidés un dazadas
temperaturas,
izmantojot datus.

5.1. Izmantojot tabulu, kura dots skanas atrums
cietvielas, Skidrumos un gazés, atbildi uz
jautajumiem!

a) Kura vidé skana izplatas visatrak?

b) Kura vidé skana izplatas vislénak?

Viela - Skanas
atrums, m/s

Gaiss 343

Udens 1480
Koks 3000
Vars 3710
Stikls 5600
Terauds 5500

5.2. Izmantojot tabula dotos datus, izvérté, ka
skanas izplatisanas atrumu ietekmé vide un
ka - vides temperatura!

Dzirdamas skanas izplatiSands atrums v adeni
un jaras adeni.

Skidums t,°C v, ms
Udens 0 1402
Udens 20 1480
Udens 25 1493
Juras udens, salums 3,5% 0 1449
Jaras udens, salums 3,5% 20 1522
Jaras adens, salums 3,5% 25 1533

5.3. Loti silta vasaras diena, kad termometra
stabins nostajies pret +28 °C, jauniesi,
sédedami stadiona tribinés un no attaluma
vérodami sportistu — skréjéju treninus,
ka vini uzsak skréjienu péc starta pistoles
signala, diskutéja. Ka batu ziema, kad startu
dotu slépotajiem - vai tad, atrodoties tikpat
talu no starta linijas, vini starta signalu
izdzirdétu péc tikpat ilga laika ka vasara?
Palidzi jaunieSiem rast atbildi uz o
jautajumu, izmantojot tabula dotos datus!

Skanas izplatisands atrums v gaisa

t,°C v, ms
0 332
18 3389
100 3704
300 447,3
500 524,2

6. Apréekina laiku,

ja zinams skanas
izplatiSanas atrums un
attalums. Veido fizika
pienemto uzdevuma
risinasanas pierakstu.

6.1. Jaras dziluma noteik3anai kugis raida
ultraskanas signalu. Cik ilga laika jaras
dibenu sasniegs ultraskanas signals, ja juras
dzilums ir 400 m, bet ultraskanas atrums
jaras adent ir 1500 m/s.

6.2. Siksparni savu medijumu ,ierauga” jeb uztver
ar ultraskanas palidzibu, proti, tie raida isu
ultraskanas signalu un uztver to, kad signals
ir atstarojies no kada objekta.

Siksparna meditais kukainis atrodas 70 cm
attaluma, skanas izplatisanas atrums gaisa ir
342 m/s. Cik ilgs laiks paiet no momenta, kad
siksparnis raida signalu, lldz momentam, kad
uztver atstaroto signalu?

VNI YNYIS
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Sasniedzamais rezultats

8. Plano darba gaitu
un veic eksperimentu
par skanas rasanos
un to raksturojosiem
lielumiem.

8.1. Lai paraditu, ka skanas tona augstums ir
atkarigs no svarstibu frekvences, klasé vari
veikt demonstréjumu, izmantojot tava riciba
esos$us $adus piederumus: termometru,
bungas, mikrofonu, gitaras stigu, kas
nostiepta un nostiprinata mainama garuma
koka rami; stativu, trauku ar tdeni, dazada
izméra ar Gdeni piepilditas pudeles,
tondaksu, skanas sensoru, datoru.

Izvélies sev vajadzigos un izplano
demonstréjuma gaitu!

8.2. Uzraksti piemérus no dabas paradibam, ik-

dienas vai tehnikas, kurus varétu izmantot,

lai demonstrétu un izskaidrotu

a) skanas rasanos, izplatisanos un uztversanu;

b) skanas vilna amplitidas saistibu ar skanas

skalumu!

8.3. Astotas klases skoléni organizé dabaszinibu
konkursu ceturtas klases skoléniem. Viniem
ir jaizplano un javeic demonstréjums par
skanas izplatisanos gaisa un vakuuma,
péc kura noskatisanas 4. klases skoléniem
jaatbild uz jautajumiem par skanu. Ir
pieejami divi piederumi no fizikas kabineta —
vakuumsuknis un kupols. Skoléni var
izmantot ari jebkurus sadzives piederumus,
ja tas vajadzigs.

a) Ka tu planotu $adu demonstréjumu?

b) Kadus piederumus vél izmantotu no sadzivé

pieejamajiem, lai veiktu demonstréjumu?

c) Kadas skanas ipasibas tu izvélétos

demonstrét?

d) Kadus jautajumus konkursa péc

demonstréjuma noskatisanas tu uzdotu
4. klases skoleniem?

VNI YNYIS

10. Zina skanas,
ultraskanas un
infraskanas izpausmes
daba un izmantosanu
tehnika.

10.1. Nosauc piemérus, kur daba un tehnika lieto
ultraskanu un infraskanu!

10.2. Sensenos laikos jarasbraucéji vél pirms
vétras sakuma starp jlras bangu trokSniem
esot dzirdéjusi dziedam mitiskas butnes
sirénas, ko médza dévét ari par jaras balsi.
Sis skanas biedéjusas jarniekus pat tik loti, ka
vini no bailém metusies jara.

Lidziga paradiba, tikai uz sauszemes,

ir novérojama pirms zemestricém, kad
dzivnieki jat satraukumu un pamet bistamas
vietas. Izskaidro, ka, tavuprat, varéja rasties
si skana!

10.3. Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Medtzam daba ir izveidojusi savdabigu
barometru, ar kuru noteikt vétras tuvosanos.
Uz meduzas kermena malam atrodas nelieli
orgdni — meduzas ,ausis’, kas uztver svarstibas,
kuru frekvence ir 8...13 Hz. Pirms vétras véjs
uzsit vilnus, kas rada akustisko triecienu,
un to uztver meduzas. Vétra vél atrodas
simtiem kilometru attaluma un sasniegs
meduzu atrasanas vietas tikai péc aptuveni
20 stundam, bet medtzas jau to ,dzird” un
aizpeld no krasta dziluma.

a) Kadu dabas paradibu ,izmanto” medizas,

lai paglabtos no t3, ka vilni vétras laika tas
izmestu krasta?

b) Izdoma, kadu ierici, pamatojoties uz sSim

paradibam, varétu izveidot cilvéki! Isi apraksti
Sis ierices darbibu!
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Sasniedzamais rezultats

11.levéro riska
faktorus un drosibas
pasakumus darba ar
skanas avotiem un
skanas ietekmi uz
cilvéka veselibu.

11.1. Ka tu doma, kapéc pusaudziem vecuma
no 14 lidz 15 gadiem diena ir atlauts stradat
tikai 2 stundas vidé, kura trok$nu intensitates
limenis ir 80 dB (apstakli lidzigi ka iela ar
dzivu kustibu)?

11.2. Troksnis diskotéka, tapat ka motorzaga
raditais troksnis, aptuveni atbilst skanas
intensitates [imenim (110 dB), kas cilvékam
rada sapju sajatu. levérojot iespéjamo
uzturésanas ilgumu 3ajos apstak|os un
izmantotos lidzekl|us aizsardzibai pret
troksni, salidzini iespéjamos riskus abos
gadijumos!

11.3. Uzraksti skanas higiénas noteikumus, ko tu
ieteiktu ieviest sava skola! Pamato ieteikumu
lietderibu!

12. Apzinas
sadarbibas nozimi
eksperimenta
planosana.

12.1. Skolotajs uzdeva veikt laboratorijas
darbu, kura ar skanas sensoriem janosaka
un jasalidzina frekvence dazadu mazikas
instrumentu tonim do. Ka sadalisi
pienakumus grupa, lai veiktu So darbu?

12.2. Ka planosi pétijumu par troksnu
intensitates [imeni savas pilsétas vai ciemata
apkartné, lai iegutu iespéjami plasakus
pétijuma datus un rezultatus?

12.3. Zinatnieki, pétot skanas izplatisanas
atrumu, ir noteikusi gan skanas atrumu
dazadas gaisa temperatlras, gan dazada
mitruma gaisa, gan ari gaisa dazados
augstumos virs jaras limena. Kapéc 3ajos
pétijumos ir vajadziga daudzpuséja
zinatnieku sadarbiba starp valstim?

13. Izprot fizikas
zinasanu nozimi ar
skanas izmantosanu
saistitas profesijas
(medicina, celtnieciba
u. c.).

13.1. Nosauc vienu iespéju ultraskanas
izmantosanai katra no minétajam jomam!

a) Medicina.

b) Kugnieciba.

¢) Rupnieciba.

13.2. Kad pirms daudziem gadsimtiem céla
baznicas, skalruni vél nebija. Tomér, lai ari
daudzas baznicas ir lielas un tajas pulcéjas
daudz cilveku, spredikis ir labi dzirdams
visa baznica. Kadas zinasanas bija tolaik
celtniekiem, ja varéja panakt tik labu skanas
izplatisanos?

13.3. Nosauc un izskaidro, kadi ar skanas rasanos,
izplatisanos un uztversanu saistiti nosacijumi
janem véra arhitektam un bavinzenierim, lai
projektétu un bavétu koncertzali, un kadi -
lai projektétu un bavétu skanu ierakstu
studijul!

7. Demonstréjuma ar skanas sensoru salidzina skanas péc tona augstuma un skaluma.
Skatit laboratorijas darbu ,,Skanas skaluma mérisana’”.

9. Iepazistina citus ar eksperimenta rezultatiem, izmantojot fizikas jédzienus.
Skatit laboratorijas darbu ,,Miizikas instruments”.
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