SASNIEDZAMO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEMATĀ
TP
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
F_09_UP_01
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Ķermeņu elektrizācija un elektrizētu ķermeņu mijiedarbība
	1.
	Elektriskie lādiņi. Elektrizācija berzes ceļā
	• Zina par divu veidu elektriskajiem lādiņiem un to mijiedarbību.
• Izskaidro ķermeņu elektrizāciju berzes rezultātā.
	1.1.
1.2.
1.5.
	Animācija Atoma modelis. F_9_01_VM_09
	Dators, projektors, interneta pieslēgums.
D. Elektriskie lādiņi.
[1] 50.,51.lpp. 1.1., 1.3., 1.4. Stikla nūjiņa, zīda auduma gabaliņš, papīrs, ebonīta nūjiņa, vilnas auduma gabaliņš, elektroskops vai elektrometrs.
	Veicot demonstrējumus par ķermeņu elektrizāciju, ieteicams iesaistīt skolēnus demonstrējumu rādīšanā. Lai demonstrējumi izdotos, telpā jābūt sausam gaisam.
Jāveido izpratne, ka elektrizācija notiek, pievienojot vai zaudējot elektronus; skaidrojumā izmanto animāciju F_9_01_VM_09 Atoma modelis.
Jāakcentē, ka ir tikai divu veidu elektriskie lādiņi un kā tie mijiedarbojas.
Demonstrējot virtuālo animāciju http://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons, aicina skolēnus komentēt  redzēto.
Salīdzina lādiņus, ko iegūst ķermeņi elektrizācijas procesā berzes ceļā, uzsver, ka elektrizācijā piedalās divi ķermeņi.
Formatīvajai vērtēšanai izmanto 1.1., 1.2. uzdevumu.

	
	2.
	Ķermeņu elektrizācija indukcijas ceļā. Aizsardzība pret zibeni
	• Izskaidro ķermeņu elektrizāciju elektrostatiskās indukcijas rezultātā.
• Izskaidro zibens
rašanās cēloņus un zina piesardzības pasākumus, kas jāievēro negaisa laikā.
• Skaidro zibensnovedēja nozīmi ēku un konstrukciju aizsardzībai.
	1.3.
1.4.
15.1.
15.2.
15.3.
15.4.
	Animācija Zibens izlāde. Zibensnovedējs. F_9_01_VM_01
D. Elektrizācija
	D. Ķermeņu elektrizācija indukcijas rezultātā.
[1.] 52. lpp., 1.9.
Divi elektroskopi, ebonīta un stikla nūjiņas, avīze un vilnas lupatiņa.
D. Zibens modelēšana.
[5] 90. lpp.
Dators, projektors, interneta pieslēgums.
	Demonstrējumus izmanto ķermeņu elektrizācijas procesa skaidrošanai, kā arī lai rosinātu skolēnus aprakstīt novēroto.
Demonstrē animāciju par zibens veidošanos http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lightning/ index.html
Ieteicams arī modelēt zibens rašanos ar
elektrostatisko indukcijas mašīnu.
Veicot 15.4. uzdevumu, ieteicams no sērkociņu kastītēm izveidot dažādas konfigurācijas ēkas. Šeit iespējams diferencēt skolēnus pēc spējām, attiecīgi modelēšanai  izveidojot vienkāršākus un sarežģītākus ēku modeļus, izmantot vienu zibensnovedēju vai vairāku zibensnovedēju sistēmu.
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	Uzdevumu piemēri
F_09_UP_01
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Elektrisko ķēžu raksturlielumi un Oma likums ķēdes posmam
	3.
	Elektriskais spriegums
	• Nosauc sprieguma avotu piemērus.
• Paskaidro jēdziena
spriegums būtību.
• Zina sprieguma apzīmējumu un mērvienības.
• Ieslēdz ķēdē voltmetru un izmēra spriegumu.
	
	Datorprezentā­ cija Sprieguma avotu veidi un to pārstrāde. F_9_01_VM_08
	Dators, projektors, interneta pieslēgums.
LD. Sprieguma noteikšana. [4] 63. lpp., [3] 170. lpp. Dažādi sprieguma avoti – galvaniskie elementi, baterijas, tablešveida elementi, kronas, mobilā telefona akumulators u. c. Demonstrējumu voltmetrs.
	Apkopo skolēnu priekšzināšanas par dažādiem galvanisko elementu  un bateriju veidiem. Labākai šo elementu  darbības izpratnei demonstrē animāciju un paskaidro jēdziena spriegums būtību. Demonstrē voltmetru, parāda, kā to ieslēdz elektriskajā ķēdē, nolasa rādījumu, pieraksta rezultātu.
Iepazīstina ar elektriskās ķēdes elementiem, uzsverot, ka slēdzot elektriskajā ķēdē līdzstrāvas voltmetru, jāievēro polaritāte.

	
	4.
	Elektriskā strāva
	• Paskaidro jēdziena
strāvas stiprums būtību.
• Zina strāvas stipruma apzīmējumu un mērvienības.
• Zina baterijas, spuldzes, slēdžu, ampērmetra apzīmējumus elektriskajā ķēdē.
• Ieslēdz ķēdē ampērmetru un mēra strāvas
stiprumu.
	2.1.
2.2,
6.2.
7.1.
7.2.
	Animācija Galvaniskais elements elektriskajā ķēdē. F_9_01_VM_02
	Tabula „Elektriskas ķēdes apzīmējumi”
Dators, projektors, animācija sprieguma avoti [6].
LD Strāvas  stipruma mērīšana.
Sprieguma avots, dažādas pretestības patērētāji, ampērmetrs, vadi, slēdzis.
	Aktualizācijai demonstrē animāciju. Galvaniskais ele- ments elektriskajā ķēdē vai baterijai pieslēgtu spuldzīti. Aicina skolēnus aprakstīt redzēto situāciju. Paredzams, ka kāds no skolēniem nosauks jēdzienu elektriskā strāva. Stundā noskaidro, kas ir elektriskā strāva. Ar kādu mērinstrumentu mēra strāvas stiprumu? Kādās vienībās to mēra? Demonstrē ampērmetru, parāda, kā to ieslēdz elektriskajā ķēdē, nolasa rādījumu, pieraksta rezultātu. Parāda, ka, mainot spuldzītes, mainās to spožums un strāvas stiprums.
Skolēni burtnīcās uzzīmē elektrisko ķēdi, lietojot pieņemtos apzīmējumus.
2.2. un 7.1. uzdevumu ieteicams veikt praktiski.
7.2. uzdevumu var uzdot kā mājas darbu.

	
	5.
	Sprieguma un strāvas stipruma mērīšana elektriskajā ķēdē
	• Saslēdz elektrisko ķēdi pēc dotās shēmas.
• Lieto multimetru strāvas stipruma un sprieguma mērīšanai ķēdes posmam un reģistrē datus.
• Izvērtē iegūtos rezultātus un secina par atkārtotu mērījumu nozīmi.
• Apzinās digitālā multi­ metra lietošanas priekš­ rocības salīdzinājumā ar analogiem mēraparātiem.
	
	LD. Sprieguma un strāvas stipruma mērīšana ar multimetru.
Animācija Multimetrs. F_9_01_VM_04
	Digitālais multimetrs, vadi, divi galvaniskie elementi (1,5 V) ar turētāju, spuldzīte, spuldzītes turētājs, slēdzis, savienotājvadi, plate elektrisko shēmu veidošanai.
	Stundas sākumā pārrunā mājas darba uzdevumu.
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	Uzdevumu piemēri
F_09_UP_01
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	
	6.
	Oma likums ķēdes posmam. Elektriskā pretestība
	• Paskaidro strāvas stipruma maiņu elektriskajā ķēdē, mainoties pieslēgtajam spriegumam un ķēdes posma pretestībai.
• Zina elektriskās pretestības  apzīmējumu un mērvienības.
• Aprēķina strāvas stiprumu, spriegumu un ķēdes posma pretestību, lietojot Oma likumu.
	6.1.
6.4.
8.1.
8.2.
10.1.
10.2.
10.3.
	
	LD. Oma likums ķēdes posmam:
[5] 105. lpp. [2] 172. lpp.
3 galvaniskie elementi
1,5 V, vai sprieguma avots ar regulējamu spriegumu, divas dažādas spuldzītes turētājos, slēdzis, reostats, savienotājvadi, sprieguma sensors, strāvas sensors, datu uzkrājējs, dators, multimediju projektors, ekrāns.
Sensoru vietā var izmantot demonstrējumu ampērmetru un demons­ trējumu voltmetru.
	Strādājot ar mācību grāmatu, skolēni atrod un pieraksta pretestības  definīciju, apzīmējumu un mērvienības.
Oma likumu var apgūt eksperimentāli, izmantojot strāvas stipruma un sprieguma sensoru vai demonstrējumu ampērmetru un voltmetru. Sprieguma vērtību ieteicams mainīt veselu skaitu reižu. Viens skolēns fiksē mērījumus tabulā uz tāfeles, pārējie – burtnīcās. Datus attēlo grafikā
un formulē jautājumu: kāda sakarība pastāv starp strāvas stiprumu un spuldzītes pretestību? Atbildi meklē, analizējot datus. Secina, ka strāvas stiprums vadītājā ir apgriezti proporcionāls tā pretestībai un tieši proporcionāls spriegumam.
Pieraksta Oma likumu formulas veidā.
Oma likuma nostiprināšanai ieteicams risināt 10.1.–
10.3. uzdevumu.

	
	7.
	Vadītāja pretestības noteikšana
	• Izvēlas ampērmetru, voltmetru, multimetru un lieto strāvas stipruma un sprieguma mērīšanai.
• Reģistrē un apstrādā eksperimenta  datus vadītāja pretestības noteikšanai.
• Aprēķina vadītāja pretestību.
	8.5.
8.6.

	Animācija Vadītāju pretestība. F_9_01_VM_07
	LD. Vadītāja pretestības noteikšana:
[4] 72. lpp. [2] 39. lpp. [5] 108. lpp.
Strāvas avots, rezistors (vai kvēlspuldze), reostats, ampērmetrs, voltmetrs, multimetrs, savienotājvadi.
	Uzdodot jautājumus, atkārto zināšanas par strāvas stipruma un sprieguma mērīšanu (apzīmējumi, mērvienības), par ampērmetra un voltmetra ieslēgšanu elektriskajā ķēdē. Atkārto Oma likumu ķēdes posmam.
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	8.
	Vadītāju pretestības salīdzināšana
	• Salīdzina dažādu materiālu īpatnējās pretestības, lietojot tabulu.
• Izskaidro elektriskās pretestības atkarību no vadītāja garuma,
šķērsgriezuma laukuma un materiāla (īpatnējās pretestības).
	9.4.
12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
	Animācija Vadītāju pretestība. F_9_01_VM_07
	
	Stundas sākumā atkārto, ko fizikā saprot ar jēdzieniem elektriskā strāva, spriegums, vadītāja pretestība.
Uzdod jautājumu: no kā ir atkarīga vadītāja pretestība? Skolēnu atbildes pieraksta uz tāfeles. Parāda demonstrējumu, kurā redzama vadītāja pretestības  atkarība no tā garuma, šķērsgriezuma laukuma un materiāla. Demonstrējuma laikā skolēni izpilda 12.1. uzdevumu, secina par
elektriskās pretestības  atkarību no vadītāja garuma, šķērsgriezuma laukuma un materiāla.
12.2. uzdevums veido izpratni, no kā ir atkarīga vadītāja pretestība.
12.4. uzdevums veicina skolēnu izpratni par to, ka grafiski attēloti eksperimentālie dati dod daudz informācijas.

	Elektrisko slēgumu lietojums
	9.
	Elektriskās ķēdes
	• Zina elektriskās ķēdes elementu  apzīmējumus.
• Zina elektrisko ķēžu slēgšanas principus.
• Saslēdz elektriskās ķēdes.
	2.3.
	Spēle Elektriķi 1.
	
	Spēli Elektriķi 1var izmantot, veidojot dažādu ķēdes elementu  elektriskās ķēdes ar noteiktām strāvas stipruma, sprieguma un pretestības  vērtībām.
Spēle sekmē prasmi iemācīties arī patērētāju paralēlslēguma ķēdes veidošanas principu.
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	Elektrisko slēgumu lietojum
	10.
	Patērētāju virknes slēgums
	• Saslēdz virknes slēgumu, reģistrē ampērmetra un voltmetra rādījumus pa­ tērētāju virknes slēguma dažādās vietās.
• Aprēķina pretestības vērtības dažādos ķēdes posmos, izmantojot Oma likumu.
• Iegūst strāvas stipruma, sprieguma un pretestības sakarības virknes slēgumā.
	9.1.
	LD. Patērētāju virknes slēgums. D. Patērētāju virknes slēgums.
	Sprieguma avots, sprieguma sensors (analogie voltmetri vai multimetri), strāvas stipruma sensors (analogie ampērmetri vai multimetri), divas spuldzītes, slēdzis, savienotājvadi, dators, multimediju projektors, ekrāns.
Divas spuldzītes, baterija, voltmetrs, ampērmetrs, savienotājvadi, slēdzis, elektrisko slēgumu plate.
	Virknes slēgumu var modelēt, aicinot skolēnus izvēlēties lomas (sprieguma avots, ampērmetrs spuldzīte). Sadodoties rokās, izveidojas aplis, kas modelē virknes slēgumu.
Uz tāfeles pieraksta secinājumus par strāvas stiprumu, spriegumu un pretestību  vadītāju virknes slēgumā un tos pārrunā.
Pārrunā arī to, kur izmanto vadītāju virknes slēgumu.
Ja nav iespējams nodrošināt visus skolēnus ar laboratorijas darbam vajadzīgo aprīkojumu, tad skolotājs demonstrē virknes slēguma veidošanu un lielumu mērīšanu.

	
	11.
	Patērētāju paralēlais slēgums
	• Saslēdz paralēlo slēgumu un reģistrē ampērmetra un voltmetra rādījumus patērētāju paralēlā slēgu​ma dažādās vietās.
• Iegūst strāvas stipruma un sprieguma sakarības paralēlā slēgumā.
• Aprēķina pretestības vērtības dažādos ķēdes posmos, izmantojot Oma likumu.
	4.1.
4.2.
8.3.
8.4.

	LD Patērētāju paralēlais slēgums. D. Patērētāju paralēlais slēgums. Animācija
Strāvas virziens elektriskajā ķēdē. F_9_01_VM_03
	Sprieguma avots, sprieguma sensors, strāvas stipruma sensors, divas spuldzītes, slēdzis, savienotājvadi, dators, multimediju projektors, ekrāns.
Divas spuldzītes, baterija, voltmetrs, ampērmetrs, savienotājvadi, slēdzis.
	Izstāsta, ka sadzīvē biežāk izmanto vadītāju paralēlo slēgumu. Slēguma piemēru iezīmē burtnīcās. Rezultātu un sakarību apkopošanai  ieteicams veikt demonstrējumu ar strāvas stipruma un sprieguma sensoru.
Uz tāfeles pieraksta secinājumus par strāvas stiprumu (I = I1 + I2), spriegumu (nemainās) un pretestību  vadītāju virknes slēgumā (kopējā pretestība samazinās) un tos pārrunā.
Ja nav iespējams nodrošināt visus skolēnus ar laboratorijas darbam vajadzīgo aprīkojumu, tad skolotājs demonstrē paralēlslēguma veidošanu un lielumu mērīšanu.

	
	12.
	Elektriskie slēgumi ar slēdžiem
	• Saslēdz elektrisko slēgumu pēc dotās shēmas un analizē to.
• Novērtē elektriskās shēmas darbību atbilstoši mērķim.
	7.2.
9.3.
	LD. Tumšais garais gaitenis.
Datorprezentācija Tumšais garais gaitenis. F_09_VM_LD4_01
	Galvaniskais elements turētājā, spuldzīte turētājā, savienotājvadi, plate elektrisko slēgumu veidošanai, divi pārslēgi (par pārslēgu izmanto savienotājvadu).
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	Elektrodrošība
	13.
	Drošinātāji un automātiskie slēdži. Elektrodrošība
	• Izprot vajadzību
lietot drošinātājus un automātiskos slēdžus elektroierīcēs un elektrotīklā.
• Izprot un pamato vajadzību ievērot elektrodrošības noteikumus.
	3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
	Filma
Elektrodrošība.
Animācija Drošinātājs. F_9_01_VM_05
Pirmā palīdzība elektrotraumu gadījumā. F_9_01_VM_06
	Elektriskie drošinātāji.
[5] 115. lpp. [3] 109. lpp. [4] 88. lpp.
	Pirms filmas skatīšanās, noskaidro skolēnu priekšzināšanas par elektrodrošību un noteikumiem, kas jāievēro, lai sevi nepakļautu strāvas triecienam. Pēc filmas pārrunā redzēto, apkopojot atziņas, kas skolēniem radušās, skatoties filmu.
Lasot mācību grāmatas tekstu, skolēni apkopo informāciju par drošības noteikumiem un drošības pasākumiem, kas ievēroti, ierīkojot elektrotīklu. Pārrunā drošinātāju nozīmi elektrotīklā.
Stundas beigās, risinot uzdevumus, apkopo apgūtās zināšanas.

	
	14.
	Nobeiguma darbs
	
	
	Elektriskās ķēdes.
	
	


[1] – L. Podiņa. Demonstrējumi pamatskolas fizikas kursā, Rīga, Zvaigzne ABC, 1994.
[2] – V. Rasmane, A. Vītols, Ā. Cacāne. Fizika pamatskolai. Prakstiskie darbi 2. daļa, Rīga, RaKa, 2007. [3] – G. Gailītis, V. Rasmane, A. Zeidemanis. Fizika 9. klasei, Rīga, ZvaigzneABC, 1999.
[4] – E. Šilters, U. Dzērve. Fizikas burtnīca 9. klasei, Lielvārde, Lielvārds, 2001. [5] – I. Vilks. Fizika 9. klasei, Rīga, Zvaigzne ABC, 2008.
[6] – Tabulu un formulu krājumu fizikā 8.–12. klasei, Lielvārde, Lielvārds, 2005.
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