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	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
F_09_UP_02
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Elektrisko un magnētisko parādību saistība
	1.
	Elektriskais lauks un magnētiskais lauks
	• Demonstrējumā vēro elektriskā lauka (piem., sultāni, mannā putraimi) izpausmes un secina, ka ap elektriski lādētu ķermeni pastāv elektriskais lauks.
• Demonstrējumā vēro magnētiskā lauka (piem., dzelzs skaidiņas) izpausmes un secina, ka ap magnētiem pastāv magnētiskais lauks.
• Attēlo zīmējumā elektriskā lauka un magnētiskā lauka spēka līnijas.
	
	
	D. Elektriskais lauks ap elektriski lādētiem ķerme- ņiem.
Indukcijas mašīna, mannā putraimi, papīra lapa/sul­ tāni.
D. Pastāvīgais magnēts (stieņ­ magnēts), stingra papīra lapa, dzelzs skaidiņas.
	Demonstrējot elektrisko lauku un magnētisko lauku, jāuzsver to kopīgās un atšķirīgās īpašības.

	
	2.
	Elektrisko un magnētisko parādību saistība
	• Ir iepazīstas ar elektriskās strāvas magnētisko darbību un secina par elektriskā lauka un magnētiskā lauka saistību.
• Demonstrējumā vēro elektromagnēta un elektriskā zvana darbību, elektro­ magnētisko indukciju un formulē elektromagnētiskās indukcijas principu.
	1.1.



 HYPERLINK "../UzdevumuPiemeri/F_9_UP_02/F_9_UP_02_1.2.doc" 

1.2.

1.3.
	D. Elektromagnētiskā indukcija
	
	Demonstrē 1.2. uzdevumu un parāda, ka kustībā esošs magnēts rada elektrisko strāvu elektriskajā ķēdē un ka ap vadu,
pa kuru plūst strāva, pastāv magnētiskais lauks.
1.1. uzdevumu var izmantot stundas beigās formatīvajai vērtēšanai.
1.3. uzdevumu uzdod mājās.
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	EMV rašanās un izplatīšanās
	3.
	Elektromagnētisko viļņu rašanās un izplatīšanās
	• Paskaidro EMV rašanos un izplatīšanos un uztveršanu.
• Pēc EMV shēmas nosauc un atšķir dažādu veidu elektromagnētiskos viļņus.
• Zina EMV izplatīšanās ātrumu un lieto to EMV izplatīšanās skaidrojumā.
• Raksturo dažādus EMV diapazonus, izmantojot frekvenci, tās apzīmējumu un mērvienības megahercus (MHz) un gigahrcus (GHz).
• Izvēlas formulu EMV frekvences aprēķināšanai.
	4.1
4.2.
4.3.
4.4.
5.1.
5.2.
5.3.
	Spēle Daudzkārtņi. Vizuālais materiāls Elektromagnētisko viļņu skala. F_9_02_VM_07
Animācija EMV izmantošana. Radiosakari. F_9_02_VM_01
EMV skala.
F_9_02_VM_03

	EMV skala.
	Lai stundā varētu lietot daudzkārtņu priedēkļus kilo-, mega-, giga-, sākumā atkārto daudzkārtņu  priedēkļu hierarhiju no mazākā līdz lielākajam.
Būtiski ir ļaut skolēniem dalīties pieredzē, kur ikdienā viņi sastopas ar terminu megaherci, gigaherci.
Runājot par EMV, kā uzskates līdzekli izmantoto EMV skalu.
Pievērš uzmanību mērvienību pārveidošanai un skaitļu pierakstam normālformā.
Stundas beigās, izmantojot spēles – puzle viļņa garumu un frekvenču sadaļu, skolēni nostiprina iegūtās zināšanas par EMV diapazoniem.

	
	4.
	Tālvadības pults
	• Formulē pētāmo problēmu un
izvirza pieņēmumu, pamatojoties uz informāciju par elektromagnētisko viļņu izplatīšanos.
• Reģistrē un izvērtē mērījumu vai novērojumu datus, nosakot elektromagnētisko viļņu izplatīšanās īpašības.
• Sadarbojas grupā vai pārī, plānojot un veicot pētījumu par EMV signāla pārraidi.
	
	LD. Tālvadības pults.
	
	Laboratorijas darbu var veikt vai nu klasē, vai arī mājās.
Ja darbu skolēni veic mājās, tad stundā skolēni prezentē darba rezultātus.
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	Dažādu diapazonu EMV izmantošana
	5.,
6.,
7.
	EMV veidi un to lietošana
	• Ilustrē ar piemēriem radioviļņu, mikroviļņu, infrasarkanā starojuma, gaismas, ultravioletā starojuma, rentgenstarojuma, gamma starojuma izmantošanu.
• Apkopo un prezentē informāciju par radioviļņu un mikroviļņu lietojuma iespējām radio un televīzijas
sakaros, navigācijā; par infrasarkanā starojuma, gaismas, ultravioletā starojuma, rentgenstarojuma, gamma starojuma lietojuma iespējām Visuma pētniecībā, medicīnā un sadzīves ierīcēs.
• Atrod EMV skalā un nosauc medicīnā izmantojamo dažādu veidu starojumu.
	7.1.
7.2.
 7.3.
8.1.
8.2.
 8.3.
2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
10.1.
10.2.
10.3.
	Attēls Elektromagnētisko viļņu skala F_9_02_VM_07
Datorprezentācija Elektromagnētiskā starojuma izmantošana medicīnā. F_9_02_VM_05
Objektu attēli infrasarkano staru diapazonā. F_9_02_VM_06
Animācija Radioviļņu veidi. F_9_02_VM_02
Stundas piemērs

Radioviļņi un to

izmantošana

	Datori, interneta pieslēgums.
EMV skala.
	Uzdodot skolēniem meklēt un apkopot informāciju, ir jāuzsver, ka tai jābūt ticamai, saprotamai. Svarīgi akcentēt, ka jāpārdomā, kā informāciju strukturēs, lai to varētu prezentēt (frekvenču diapazons, starojuma avots – kas rada starojumu, uztvērējs – kas saņem starojumu, īpašības, lietojums). Apkopotā informācija (prezentācija) nedrīkst saturēt terminus, kurus skolēns neprot izskaidrot.
Atgādina, ka nobeiguma darba vērtējumā tiks ņemti vērā arī punkti par sagatavoto un prezentēto informāciju.
Jānosaka maksimālais laiks, kādu skolēns var izmantot informācijas prezentēšanai; jāseko, lai to ievērotu.
Formatīvajai vērtēšanai skolēnu grupām vai pārim uzdod salikt spēli – puzli. Pēc tam pārbauda to un pārrunā skolēnu prezentācijās neminētus EMV diapazona lietojumus ikdienā, sadzīvē un tehnikā. Lai novērtētu, kā skolēni apguvuši EMV
skalu, formatīvajai vērtēšanai var izmantot
2.1.–2.5., 7.1.–7.3., 8.1. uzdevumu, diferencējot skolēnus pēc spējām; atbildes pēc uzdevumu izpildes pārrunā.
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	EMV un dzīvā daba
	8.
	EMV ietekme uz dzīvo dabu
	• Analizē dažādu diapazonu EMV nozīmi dzīvās dabas procesos (gaismas lomu fotosintēzes un redzes procesā; infrasarkanā starojuma –
siltuma sajūtas izraisīšanā; ultravioletā starojuma – iedeguma un slimību izraisīšanā; rentgenstarojuma
un gamma starojuma – slimību izraisīšanā.
• Zina elektromagnētiskā piesārņojuma (zemfrekvences elektromagnētiskais starojums, mobilo telefonu
mikroviļņu starojums) ietekmi uz cilvēku organismu.
• Diskutē par ultravioletā starojuma un infrasarkanā starojuma pozitīvajām un negatīvajām izpausmēm.
	9.1.
9.2.
9.3.
10.1.
10.2.
10.3.
	Spēle Gudrāks par pirmklasnieku.
Datorprezentā­ cija EMV starotāji apkārtējā vidē. F_9_02_VM_04
	
	Diskutējot par ultravioletā starojuma un infrasarkanā starojuma pozitīvajām un negatīvajām izpausmēm, galvenokārt jāuzsver, kā šie starojumi ietekmē cilvēku. Stundas beigās formatīvajai vērtēšanai izmanto spēles Gudrāks par pirmklasnieku kartītes par elektromagnētismu.

	
	9.
	Nobeiguma darbs
	
	
	EMV lietojums
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ELEKTROMAGNĒTISKO VIĻŅU (EMV) LIETOJUMS
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