SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamie rezultāti
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Ķīmisko elementu periodiskā tabula 
Atoma uzbūve. Ķīmiskais elements
	1.
	Atoms
	•  Zina, kas ir atoms, ķīmiskais elements.
•  Skaidro atoma uzbūvi (kodols, elektroni, elektronapvalks, enerģijas līmeņi).
•  Apraksta, ko pēta nanozinātne un kāda ir šo pētījumu nozīme, izmantojot informāciju no datorprezentācijas.
	2.1.
 10.1.
	Datorprezentācija. Nanozinātne. K_08_02_VM_01
Animācija.
Atoma uzbūves modeļi. K_08_02_VM_02
	
	Ieteicams īsi iepazīstināt, kā attīstījās priekšstati par atoma uzbūvi (Demokrīts, priekšstati līdz 19. gs. beigām, planetārais un mūsdienīgs atoma uzbūves modelis).
Svarīgi mācīt skolēniem informācijas avotos atrast būtiskāko par nanozinātnēm, lai saprastu, ka šodien cilvēki ir iemācījušies rīkoties ar atsevišķiem
atomiem, lai iegūtu materiālus ar jaunām īpašībām.

	
	2.
	Ķīmiskie elementi
	•  Zina ķīmisko elementu  (1.–3. periods, K, Ca, Cu, Fe, Zn) nosaukumus, simbolus un to izrunu.
	5.1.
	Animācijas.
Atoma uzbūves modeļi. K_08_02_VM_03
Ķīmisko elementu nosaukumi un simboli. K_08_02_VM_05
Ķīmisko elementu simboli un izruna. K_08_02_VM_06
Spēle.
Mendeļējeva sapnis.
	Ķīmisko elementu periodiskā tabula.
	Iespējams izmantot ķīmisko elementu  kartītes no spēles "Mendeļējeva sapnis".
Ķīmisko elementu  nosaukumus, simbolus var mācīt skolēniem interesantā kontekstā, piemēram, kā ķīmiskos elementus  apzīmēja alķīmiķi, kā atklāti daži ķīmiskie elementi, kāda ir nosaukumu veidošanās vēsture, kāda ir ķīmisko elementu  nozīme cilvēku dzīvē, izplatība dabā.
Šajā stundā skolēni uzzinās, ka ķīmisko elementu nosaukumus  un simbolus var atrast ķīmisko elementu  periodiskajā tabulā.
Datorspēles (VM_05_06) palīdzēs skolēniem iemācīties un nostiprināt ķīmisko elementu nosaukumus  un simbolus.

	
	3.
	Ķīmisko elementu periodiskā tabula un atoma uzbūve
	•  Nosaka ķīmisko elementu  vietu periodiskajā tabulā (atomnumurs, periods, A vai B grupa).
•  Zina, kas ir relatīvā atommasa.
•  Nosaka ķīmisko elementu relatīvo atommasu; atoma kodola lādiņu; elektronu skaitu atomā; elektronu skaitu ārējā enerģijas līmenī 1.–3. perioda (arī K, Ca) elementiem, izmantojot ķīmisko elementu periodiskos tabulu.
	4.1.
4.2.
4.3.
6.3.
	Datorprezentācija. Ķīmisko elementu grupēšanas vēsture. K_08_02_VM_07
Spēle.
Mendeļējeva sapnis. Interaktīvās tāfeles materiāls.
Noteikumi spēlēm. K_VM_Mendelejeva_ sapnis
	Ķīmisko elementu periodiskā tabula.
	Iespējams izmantot  spēles "Mendeļējeva sapnis" laukumu, arī tā elektronisko versiju, ķīmisko elementu  kartītes periodiskās tabulas uzbūves skaidrošanai.
Ieteicams īsi iepazīstināt ar ķīmisko elementu periodiskās tabulas izveidošanās vēsturi un ar ķīmisko elementu novietojumu ķīmisko elementu periodiskajā tabulā, kuru simbolus un nosaukumus skolēni iemācījās iepriekšējā stundā.
Pirms skolēni nosaka elementu  relatīvo atommasu, šo jēdzienu ir jāpaskaidro.
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	Vielas sastāvs, uzbūve
	4.
	Vielu daļiņveida uzbūve
	•  Zina, kas ir molekula, jons, ķīmiskā saite.
•  Skaidro vielu daļiņveida uzbūvi (atomi, molekulas, joni), izmantojot animāciju.
•  Modelē molekulu (H2, O2, H2O)
uzbūvi ar atomu modeļu palīdzību.
	1.1.
 2.2.
2.3.
	Animācija.
Vielu daļiņveida uzbūve. K_08_02_VM_08
	Atomu modeļu komplekti.
	Svarīgi skaidrot, ka starp atomiem veidojas ķīmiskās saites, demonstrējot, piemēram, HCl, H2S molekulu modeļus. Nepieciešams norādīt, ka katra ķīmiskā elementa atomi veido noteiktu ķīmisko saišu skaitu. Vielu ķīmiskās formulas vēl neraksta.
Pēc izveidotajiem molekulu (H2, O2, H2O) modeļiem skolēniem jāsecina, ka:
•  molekulas var veidot dažāds atomu skaits;
•  molekulu var veidot gan viena veida atomi, gan arī dažāda veida atomi;
•  visas vienas vielas molekulas ir vienādas. Svarīgi parādīt, kāpēc jons var iegūt gan pozitīvu, gan negatīvu lādiņu – tas turpmāk atvieglos izpratnes veidošanu par to, kas ir elementa oksidēšanas pakāpe. Vizuālais materiāls satur informāciju arī par vienkāršām vielām un ķīmiskiem savienojumiem, bet par tiem tiks runāts nākamajā stundā.

	
	5.
	Vienkāršas vielas un ķīmiskie savienojumi
	•  Nosaka metāliskos un nemetāliskos elementus, izmantojot ķīmisko elementu  periodisko tabulu.
•  Ar piemēriem skaidro, kas ir vienkāršas vielas (metāli: Li, Na, Mg, Al, Ca, Cu, Fe, Zn, nemetāli: H2, O2, N2, Cl2, S, C) un ķīmiskie savienojumi.
•  Salīdzina maisījumu un ķīmisko savienojumu īpašības, pamatojoties uz demonstrējumā novēroto.
	3.1.
3.2.
3.3.
	Spēles.
Mendeļējeva sapnis. Interaktīvās tāfeles materiāls.
Noteikumi spēlēm. K_VM_Mendelejeva_ sapnis
	D. Dzelzs iedarbība ar sēru. [1]
Sērs, dzelzs, keramikas plāksnīte, piesta, stikla nūjiņa, magnēts.
Ķīmisko elementu periodiskā tabula.
Kolekcija.
Metāli.
	Iespējams izmantot  spēles "Mendeļējeva sapnis" laukumu, arī tā elektronisko versiju, ķīmisko elementu  kartītes periodiskās tabulas uzbūves skaidrošanai.
Skaidrojot skolēniem, kas ir vienkāršas vielas un ķīmiskie savienojumi, ieteicams izmantot iepriekšējā stundā izveidotos H2, O2, H2O molekulu modeļus. Svarīgi pievērst uzmanību tam, ka:
•  vienkāršu vielu nosaukumi sakrīt ar ķīmiskā elementa nosaukumu – to ieteicams pārrunāt, rādot vienkāršu vielu paraugus;
•  tekstā ar vienu un to pašu vārdu var būt apzīmēts gan ķīmiskais elements, gan vienkārša viela – jāprot tos atšķirt.
Vielu ķīmiskās formulas vēl nesastāda.
Eksperimenti par magnēta iedarbību uz dzelzs, sēra maisījumu, uz ķīmiskās pārvērtības rezultātā iegūto dzelzs (II) sulfīdu [1] palīdzēs skolēniem saprast atšķirību starp jēdzieniem maisījums un ķīmiskais savienojums.
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	Vielu ķīmiskās formulas un nosaukumi 
Vielas sastāvs, uzbūve
	6.
	Kristāliskās un amorfās vielas
	•  Novēro kristālisku un amorfu vielu gabaliņus mikroskopā un attēlo to formu zīmējumā.
•  Secina par atšķirību starp kristāliskām un amorfām vielām, pamatojoties uz eksperimenta rezultātiem un informāciju no datorprezentācijas.
	
	LD. Cietu vielu novērošana mikroskopā.
Datorprezentācija. Kristāliskas un amorfas vielas. K_08_02_VM_09
Videofragments.
Kristāliskas un
amorfas vielas kušana.
K_08_02_VM_10

	Modelis. Nātrija hlorīda kristālrežģis.
	Nav paredzēts skaidrot vielu kristālu uzbūves veidus. Nātrija hlorīda kristālrežģi izmanto, lai parādītu, ka kristāliskai vielai ir regulāra struktūra.

	
	7.
	Vielas sastāva nemainība. Ķīmiskās formulas
	•  Zina vielas sastāva nemainību, kas ir ķīmiskā formula.
•  Pēc bināro savienojumu ķīmiskajām formulām (oksīdu, hlorīdu, sulfīdu) nosaka vielu sastāvu.
	1.2.
5.2.
8.1.
	
	
	Jāskaidro jēdziens indekss.
Jāpievērš uzmanība tam, ka ar vielas formulu apzīmē gan vienu vielas molekulu, gan visu vielu kopumā. Pēc vielas formulas skolēns nosaka:
•  no cik un kādiem ķīmiskajiem elementiem viela sastāv;
•  cik katra elementa atomu un cik atomu kopā ietilpst vielas molekulā;
•  vai viela pieder pie vienkāršām vielām vai ķīmiskajiem savienojumiem.
Nevajag lietot jēdzienu vielas kvalitatīvais un kvantitatīvais sastāvs.
Skolēnam patstāvīgi turpmāk būs jāraksta vielu formulas.

	
	8.
	Ķīmisko elementu oksidēšanas pakāpe
	•  Zina, kas ir elementa oksidēšanas pakāpe.
•  Nosaka augstāko un zemāko oksidēšanas pakāpi 1.–3. perioda (arī K, Ca) elementiem, izmantojot
ķīmisko elementu  periodisko tabulu.
	6.1.
6.2.
6.3.
	
	Ķīmisko elementu periodiskā tabula.
	Jēdzienu elementa oksidēšanas pakāpe ieteicams skaidrot, izmantojot iepriekš iegūtās zināšanas par joniem.
Prasme noteikt elementa oksidēšanas pakāpes būs vajadzīga, lai patstāvīgi varētu uzrakstīt ķīmisko savienojumu formulas – tāpēc svarīgi pārliecināties, ka skolēni prot noteikt oksidēšanas pakāpi. Jāpievērš uzmanība tam, ka elementiem (S, C, N,
Fe, Cu) dažādos ķīmiskajos savienojumos var būt atšķirīgas oksidēšanas pakāpes.
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	Vielu ķīmiskās formulas un nosaukumi
	9.
	Bināro savienojumu formulu sastādīšana
	•  Izveido plānu bināro savienojumu ķīmisko formulu sastādīšanai, ja zināma elementu  oksidēšanas pakāpe.
•  Sastāda bināro savienojumu (oksīdu, hlorīdu, sulfīdu) ķīmiskās formulas,
ja zināma elementu  oksidēšanas pakāpe.
	7.1.
	SP. Bināro savienojumu formulu sastādīšana.
Interaktīvās tāfeles materiāli.
Bināro savienojumu formulu sastādīšana. K_08_02_VM_11, K_08_02_VM_12
	
	Ieteicams veikt formatīvo vērtēšanu par oksidēšanas pakāpes noteikšanu, izmantojot ķīmisko elementu periodisko tabulu.
Jāpievērš skolēnu uzmanība tam, ka binārā savienojuma formulā vispirms raksta elementu  ar pozitīvo oksidēšanas pakāpi, pēc tam elementu  ar negatīvo oksidēšanas pakāpi.
Uzdevumu piemēru 7.1. iespējams izmantot skolēnu mājas darbam.

	
	10.
	Bināro savienojumu nosaukumi
	•  Nosauc bināros savienojumus (oksīdus, hlorīdus, sulfīdus) atbilstoši IUPAC nomenklatūrai un lasa to ķīmiskās formulas, izmantojot simbolu izrunu.
•  Pēc bināro savienojumu ķīmiskajām formulām nosaka ķīmisko elementu oksidēšanas pakāpi.
	5.3.
5.4.
8.2.
	Datorprezentācija. Bināro savienojumu nosaukumu veidošana. K_08_02_VM_13
	
	Svarīgi pārliecināties, ka skolēniem izveidojas ķīmijas valodas pamatprasme: sastādīt vielu formulas. Oksidēšanas pakāpe jāprot noteikt, lai pareizi nosauktu bināros savienojumus, kuros ietilpst
kāds no elementiem ar iespējamām vairākām oksidēšanas pakāpēm.
Jāpievērš skolēnu uzmanība tam, ka tādu savienojumu nosaukumā jānorāda elementa oksidēšanas pakāpes skaitliskā vērtība. Jāpievērš uzmanība nosaukuma pierakstam. Skolēniem nav jālieto un jāzina terminu IUPAC nomenklatūra.

	
	11.
	Bināro savienojumu ķīmiskās formulas, nosaukumi
	•  Sastāda bināru savienojumu (oksīdu, hlorīdu, sulfīdu) ķīmiskās formulas pēc ietilpstošo elementu oksidēšanas pakāpēm vai vielu nosaukumiem.
•  Nosauc bināros savienojumus (oksīdus, hlorīdus, sulfīdus) atbilstoši IUPAC nomenklatūrai.
•  Pēc bināro savienojumu ķīmiskajām formulām (oksīdu, hlorīdu, sulfīdu) nosaka vielu sastāvu, ķīmisko elementu  oksidēšanas pakāpi.
	7.2.
7.3.
	
	
	Šajā stundā skolēni pirmo reizi mācīsies sastādīt oksīdu, hlorīdu un sulfīdu ķīmiskās formulas pēc vielu nosaukumiem.
Stundu var izmantot, lai nostiprinātu prasmes sastādīt bināro savienojumu formulas, nosaukt bināros savienojumus, noteikt bināro savienojumu sastāvu.

	
	12.
	Nobeiguma pārbaudes darbs
	
	
	ND. Ieskats vielu mikropasaulē.
	
	


V. M. Drinks, „456 eksperimenti ķīmijā”, Zvaigzne ABC, 1995., 208. lpp.
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