SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamie rezultāti
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Skābes un bāzes. Indikatori
	1.
	Skābes dabā. Indikatori
	•  Nosauc piemērus, kur skābes atrodas dabā.
•  Zina, kas ir indikators, novēro skābju iedarbību ar indikatoriem un apraksta novērojumus.
•  Nosaka skābes augļos
un dārzeņos, izmantojot universālindikatora papīru.
	2.1.
2.2.
	Datorprezentācija. Skābes dabā. K_08_05_VM_01
	LD. Skābju iedarbība ar indikatoriem. Metiloranžs, universālindikators, universālindikatora papīrs, H2SO4, pilienu
plate, 3 pilināmās pipetes,
aizsargbrilles
LD. Skābes noteikšana pārtikas produktos. Universālindikatora papīrs, Petri trauciņš, citrons, apelsīns u.c.
	Ieteicams pārrunāt iepriekš mācīto:
•  kas ir skābes, to piemērus (H2SO3, H2CO3);
•  skābju veidošanās reakciju no oksīdiem;
•  skābes pierādīšanu metiloranža klātbūtnē. Paredzēts skaidrot jēdzienu indikators – viela, kura
maina krāsu skābēs (pagaidām neminot sārmus).
Eksperimentāli noskaidroto indikatoru krāsas
maiņu skābēs skolēns var pierakstīt izveidotā tabulā (vai darba lapā), kuru turpinās aizpildīt nākošajā stundā, novērojot sārmu iedarbību uz indikatoriem. Ieteicamais mājas darbs – izgatavot indikatora papīru (papīru piesūcina, piemēram, ar sarkanā kāposta novārījumu, izžāvē).

	
	2.
	Bāzes un to iedalījums
	•  Zina, kas ir bāze, sārms.
•  Novēro bāzu iedarbību ar indikatoriem un apraksta novērojumus.
•  Skaidro bāzes (sārma) iegūšanu no oksīdiem (piem., CaO) un, izmantojot informāciju vielu šķīdības tabulā, apraksta to ar ķīmisko reakciju vienādojumiem.
	3.1.
3.2.
3.3.
	Datorprezentācija. Indikatori. R.Boila eksperiments. K_08_05_VM_02
	LD. Bāzes iedarbība ar indikatoriem.
Metiloranžs, fenolftaleīns, universālindikators, universālindikatora
papīrs, NaOH, pilienu plate, 4 pilināmās pipetes, aizsargbrilles.
D. Bāzes iegūšana no oksīda. [1]
CaO, ūdens, fenolftaleīns, termometrs (100 °C), porcelāna bļodiņa, keramikas plāksne, kristalizators, aizsargbrilles.
Vielu šķīdības tabula.
	Paredzēts skaidrot, kā sastādīt bāzu formulas, izmantojot jonu lādiņus no vielu šķīdības tabulas. Tiek paplašināts jēdziens indikators (viela, kura maina krāsu gan skābēs, gan sārmos).
Ieteicamais mājas darbs – izmantojot iepriekšējā stundā mājās pagatavoto indikatora papīru, novērot krāsas maiņu etiķī (skāba vide) un veļas ziepju vai veļas pulvera šķīdumā (sārmaina vide).



	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamie rezultāti
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
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	Skābes un bāzes. Indikatori
	3.
	pH skala
	•  Veido pH skalu, pamatojoties uz eksperimenta  rezultātiem.
•  Secina par pH vērtības izmaiņām skābju un sārmu šķīdumu atšķaidīšanas rezultātā.
	
	LD. pH skalas veidošana.
Attēls.
Ūdens un augsnes pH nozīme dzīvnieku un augu dzīvē. K_08_05_VM_03
	
	Jāatgādina par drošību darbā ar skābēm un sārmiem.
Stundas beigās, izmantojot vizuālo materiālu, pārrunā ūdens un augsnes pH nozīmi dzīvnieku un augu dzīvē.
Skolēniem saistoša varētu būt informācija arī par pH vērtībām dažādos cilvēka organisma šķīdumos (kuņģa sula, asinis, urīns, siekalas, sviedri, asaras).

	
	4.
	pH vērtības noteikšana
	•  Nosaka šķīdumu vides pH vērtības, izmantojot pH metru un ievērojot tā lietošanas noteikumus.
•  Grupē ikdienā lietojamos šķīdumus pēc to
vides, pamatojoties uz eksperimenta  rezultātiem.
	6.1.
6.2.
	LD. pH vērtības noteikšana ikdienā lietojamos šķīdumos.
Animācija. Šķīdumu vides pH. K_08_05_VM_05
Videofragmenti.
pH mērīšana ar pH­ metru. K_08_05_VM_04
Skābju un sārmu kodīgās īpašības. Atšķaidītas skābes iedarbība uz papīru. K_08_05_VM_06
	
	Jāpievērš uzmanība šķīdumu ar skābo vai bāzisko vidi ietekmei uz organismu, piem.,
•  dzērieni (skāba vide) – „saēd” zobus, ietekmē kuņģa darbību.
•  ziepes, mazgāšanas līdzekļi (sārmaina vide) –
iznīcina mikrobus, kairina jutīgu ādu. Svarīgi, lai skolēni saprastu, ka zinot šķīduma pH
vērtību, var pieņemt lēmumus saistībā ar savu
veselību.
Vēlreiz runā par drošību darbā ar skābēm un sārmiem, ņemot vērā pH (vāji vai stipri skāba
un sārmaina vide), atgādināt  brīdinājuma zīmes
„kodīgs”, „kairinošs”.
Ieteicams demonstrēt skābju kodīgās īpašības (piem., konc. H2SO4 uzlej uz kaprona auduma), jo sārmu kodīgums tiks pētīts 10. stundā vai rādīts videofragments.
Animāciju var izmantot stundas sākumā aktualizācijai vai stundas beigās formatīvai vērtēšanai. Ja skolā nav pieejams pH- metrs, tad var rādīt videofragmentu par pH mērīšanu ar pH- metru.
Uzdevumu piemērus 6.1., 6.2. iespējams izmantot skolēnu mājas darbam.
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	Skābju, bāzu un sāļu ķīmiskās formulas un nosaukumi
	5.
	Skābju, bāzu
un sāļu ķīmisko formulu sastādīšana
	•  Zina, kas ir sāls.
•  Atšķir skābes, bāzes un sāļus pēc sastāva.
•  Modelē bāzu, skābju un sāļu sastāvu, spēlējot spēli.
•  Sastāda bāzu, skābju un sāļu ķīmiskās formulas, izmantojot jonu lādiņu skaitliskās vērtības no vielu šķīdības tabulas.
	5.2.
	St P. Skābju, bāzu un sāļu ķīmisko formulu sastādīšana.
Spēle.
Skābju, bāzu un sāļu sastāva modelēšana.
Interaktīvās tāfeles materiāls.
Skābju, bāzu un sāļu sastāva modelēšana. K_08_05_VM_08
	
	Neskatoties uz to, ka spēle nav izspēlēta līdz beigām, ja nepieciešams, to var pārtraukt. Skolēni rakstīs izveidoto savienojumu ķīmiskās formulas.

	
	6.
	Skābju, bāzu un sāļu nosaukumi
	•  Nosauc bāzes, skābes (CH3COOH, HCl, HNO3, H2SO4, H2SO3, H2S, H2CO3, H3PO4, H2SiO3) un to sāļus.
•  Sastāda skābju, bāzu un sāļu formulas pēc nosaukumiem.
	5.1.
5.3.
	Spēle.
Ķīmisko savienojumu formulas un nosaukumi.
Attēls.
Skābju un to
sāļu nosaukumi.
K_08_05_VM_10

	
	Var minēt skābju iedalījumu – organiskas skābes
(CH3COOH) un neorganiskas skābes. Spēli izmanto zināšanu apgūšanai un nostiprināšanai.
Skaidrojot, kā veidojas skābju, bāzu un sāļu nosaukumi, var izmantot vizuālo materiālu „Skābju un sāļu nosaukumi.” Šo materiālu var arī piedāvāt skolēniem kā izdali.
Uzdevumu piemērus 5.1., 5.4. iespējams izmantot skolēnu mājas darbam.
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	Neitralizācijas reakcijas. Aprēķini pēc reakciju vienādojumiem
	7.
	Bāzes neitralizēšana ar skābi
	•  Formulē pieņēmumu par bāzes neitralizēšanu.
•  Plāno darba gaitu eksperimentu veikšanai.
•  Veic neitralizācijas reakcijas eksperimentu, ievērojot drošas darba metodes, strādājot ar kodīgām vielām.
	
	LD. Bāzes neitralizēšana ar skābi.
	
	Neitralizācijas reakcijas norises modelēšanai  var izmantot kartītes no spēles „Skābju, bāzu un sāļu sastāva modelēšana”.

	
	8.
	Neitralizācijas reakcijas
	•  Novēro neitralizācijas reakcijas eksperimentu, izmantojot digitālo pH- metru.
•  Skaidro, kas ir neitralizācijas reakcija. Apraksta skābju (piem., HCl, H2SO4, H3PO4,) iedarbību ar vienvērtīgām bāzēm (piem., NaOH,
KOH) ar ķīmisko reakciju vienādojumiem.
	4.1.
4.2.
4.3.
	
	D. Neitralizācijas
reakcijas demonstrējums, izmantojot digitālo pH­ metru.
NaOH, HCl, destilēts ūdens, vārglāze, digitālais pH-metrs, magnētiskais maisītājs, dators, projektors.
	Stundas sākumā svarīgi organizēt formatīvo vērtēšanu par skābju, bāzu, sāļu formulas sastādīšanu un nosaukumiem, izmantojot UP. Jāatgādina, ka neitralizēt var ne tikai skābi (ar bāzi), bet arī bāzi (ar skābi). To apstiprina ar demonstrējumu – NaOH šķīdumā ievieto digitālo pH-metru, pa pilienam pilina klāt HCl šķīdumu,
uz ekrāna vērojot, kā samazinās pH vērtība līdz neitrālai. Var veikt arī papildus demonstrējumu, sārma neitralizāciju ar skābi, konstatējot pēc fenolftaleīna atkrāsošanās. Rakstot ķīmisko reakciju vienādojumus, ieteicams mainīt skābes un bāzes pieraksta secību.

	
	9.
	Aprēķini pēc neitralizācijas reakciju vienādojumiem
	•  Nosaka vielu daudzumu vienvērtīgai bāzei vai skābei (piem., HCl, H2SO4, H3PO4), kas nepieciešams, lai pilnīgi neitralizētu dotās skābes vai bāzes daudzumu.
	9.1.
9.2.
9.3.
	
	
	Pirmo reizi tiek veikti aprēķini pēc ķīmiskās reakcijas vienādojuma. Pēc skolotāja ieskatiem, stundas beigās var skolēniem izvirzīt papildjautājumu, kā uzzināt neitralizācijai nepieciešamo vielu masu.
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	Skābju un bāzu izmantošana
	10.
	Sārmu izmantošana tīrīšanas līdzekļos
	•  Plāno eksperimenta  darba gaitu sārma pierādīšanai un īpašību pētīšanai.
•  Novēro eksperimentu
un novērojumus apkopo tabulā.
•  Secina par sārma kodīgajām īpašībām.
	
	SP. Sārmu izmantošana tīrīšanas līdzekļos.
Videofragmenti. Skābju un sārmu kodīgās īpašības. Sārma iedarbība ar taukiem. K_08_05_VM_07
	
	Filmas fragmentu var izmantot kā alternatīvu demonstrējumam, ja eksperimenta  rezultāti nebūs pārliecinoši.

	
	11.
	Skābju un bāzu izmantošanas iespējas
	•  Zina drošības noteikumus laboratorijā un sadzīvē, izmantojot skābes vai bāzes saturošus līdzekļus.
•  Nosauc piemērus skābju un bāzu izmantošanai, pamatojoties uz to īpašībām, strādājot ar informāciju.
	1.1.
10.1.
10.2.
11.1.
11.2.
11.3.
	Datorprezentācija. Skābju un bāzu izmantošana sadzīvē. K_08_05_VM_11
	
	Nepieciešams veidot skolēniem izpratni par vielu izmantošanu, pamatojoties uz vielu īpašībām. Daļu no šīs stundas ir iespējams veltīt
temata svarīgāko jautājumu atkārtošanai un nostiprināšanai.

	
	12.
	Nobeiguma pārbaudes darbs
	
	
	ND. Skābes un bāzes – pretstati ķīmijā un dzīvē.
	
	


V. M. Drinks, „456 eksperimenti ķīmijā”, Zvaigzne ABC, 1995., 104–105. lpp.
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SKĀBES UN BĀZES – PRETSTATI ĶĪMIJĀ UN DZĪVĒ
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SKĀBES UN BĀZES – PRETSTATI ĶĪMIJĀ UN DZĪVĒ














































































































































































































































































































































































































