SASNIEDZ A MO REZULTĀTU CEĻVEDIS TEM ATĀ 
CV
	
	Nr.
	Stundas temats
	Stundā sasniedzamais rezultāts
	Atbalsta materiāli
	Mācību līdzekļi
	Komentāri un ieteikumi

	
	
	
	
	Uzdevumu piemēri
	Citi atbalsta materiāli
	
	

	Izejvielas
	1.
	Kas ir izejvielas?
	• Nosauc izejvielas – Latvijas derīgos izrakteņus, kuru sastāvā ir Ca, Al,
Fe un Si (kaļķakmens, ģipšakmens, māls, smiltis u. c.), strādājot ar kolekciju, izmantojot informāciju no prezentācijas.
• Zina jēdzienus: izejviela, process, produkts.
• Veic eksperimentu karbonātu iedarbībai ar skābēm, novēro reakciju pazīmes.
	1.1.
1.2.
	Interaktīvās tāfeles materiāli.
Latvijas derīgie izrakteņi. K_09_02_VM_01
Materiālu ražošanas procesa shēma. K_09_02_VM_03
Karbonātieži Latvijā.
K_09_02_VM_02

	Kolekcija. Minerālu un iežu paraugu kolekcija.
Laboratorijas darbs. Karbonātu iedarbība ar skābēm. [1]
Krīts vai marmors, vai soda, sālsskābe, mēģene, mēģeņu turētājs, spirta lampiņa, skaliņš.
	Ieteicams pievērst uzmanību:
a) ka karbonātiežus izmanto arī kā materiālus pieminekļu veidošanai un celtniecībā,
b) skābo lietu problēmai.
Tas būs „tiltiņš” uz to, ka karbonāti reaģē ar skābēm (zināšanas par to būs nepieciešamas nākamajā stundā).
Skolēni veic eksperimentu par karbonātu iedarbību ar skābi un, pamatojoties uz novērojumiem, secina par reakcijas iespējamību. Ieteicams pārrunāt, kā var pierādīt, ka veidojas ogļskābā gāze.

	
	2.
	Kā noteikt karbonātus iežos?
	• Situācijas aprakstā saskata pētāmo problēmu un formulē pieņēmumu.
• Plāno pētījuma gaitu.
• Veic eksperimentu, nosakot, kuru iežu sastāvā ir karbonāti, un reģistrē iegūtos datus.
• Apraksta ar ķīmiskās reakcijas vienādojumu, kalcija karbonāta iedarbību ar sālsskābi.
	6.1.
6.2.
6.3.
	LD. Kā noteikt karbonātus iežos?
	
	Pirms laboratorijas darba veikšanas ieteicams piedāvāt 6.2. uzdevumu.

	Ražošanas procesi
	3.
	Metālu iegūšana no oksīdiem
	• Apraksta ar ķīmisko reakciju vienādojumiem metālu iegūšanu no oksīdiem (reducētāji C, CO, H2 ), shematiski attēlo elektronu pāreju, nosaka oksidētāju un reducētāju.
• Novērtē jaunāko metālapstrādes tehnoloģiju priekšrocības, noskatoties filmu vai apmeklējot metālapstrādes uzņēmumu.
	3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
	Interaktīvās tāfeles materiāls.
Materiālu ražošanas procesa shēma. K_09_02_VM_03
Filmas.
Ķīmiskie procesi metalurģijā un metālapstrādē. Jaunākās tehnoloģijas metālapstrādes uzņēmumos Latvijā.
	Demonstrējums. Vara(II) oksīda iedarbība ar ūdeņradi. [1]
H2 (var iegūt, ar Kipa aparātu), CuO, stikla caurule, laboratorijas statīvs, 2 gumijas aizbāžņi, spirta lampiņa
	Izmantojot vizuālo materiālu, stundas sākumā, ieteicams atgādināt, ka ieži (rūdas) ir izejvielas metālu iegūšanai, ka daudzu rūdu galvenā sa­ stāvdaļa ir metālu oksīdi.
Demonstrējums  apstiprinās apgalvojumu, ka starp oksīdu un reducētāju notiek aizvietošanas reakcija, kuras rezultātā rodas metāls.
Pievērš skolēnu uzmanību, ka C, CO un H2 reak­ cijās ar metālu oksīdiem ir reducētāji. Skolēnam jāsaprot, ka oksidēšanās un reducēšanās ir sav­ starpēji saistīti procesi. Nav paredzēts sastādīt elektronu bilances vienādojumus.
3.3. uzdevumu ieteicams saistīt ar demonstrē­
jumu.
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	Ražošanas procesi
	4.
5.
	Ražosim metālu!
	• Veido prezentāciju un skaidro metāla ražošanu (izejvielas, procesi, produkti, blakusprodukti), izmantojot shēmu un tekstā doto informāciju.
• Aizstāv un argumentē savu viedokli par dzelzs ražošanas iespējām Latvijā atbilstoši lomai.
	2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
8.2.
	SP. Ražosim metālu!
Interaktīvās tāfeles materiāls.
Dzelzs ražošanas procesa shēma. K_09_02_VM_04
	
	Skolēni skaidros kaļķakmens karsēšanu, aprakstot to ar ķīmiskās reakcijas vienādojumu.

	
	6.
	Aprēķini pēc ķīmiskās reakcijas vienādojuma
	• Aprēķina izejvielas vai produkta  masu, iegūstot metālu no tā oksīda (reducētāji C, CO, H2 ), ja dota izejvielas vai produkta masa.
	7.1.
7.2.
7.3.
	
	
	Risinot aprēķinu uzdevumus, jānostiprina jēdzieni: izejvielas, produkti, oksidēšanās un reducēšanās, saistot aprēķinus ar ražošanas procesiem.

	Produkti
	7.
	Ražosim stiklu!
	• Skaidro stikla ražošanu no Latvijas izejvielām un lietošanu, izmantojot informāciju no filmām.
• Secina par ķīmijas zināšanu un prasmju nepieciešamību uzņēmumā strādājošajiem speciālistiem.
	4.3.
4.4.
	Filmas.
Ķīmiskie procesi stikla, stikla šķiedras ražošanā. Mūsdienu stikla, stikla šķiedras ražošanas uzņēmumi Latvijā.
	
	Ja ir nepieciešams, tad 7. un 8. stundu var apvienot, organizējot skolēnu kooperatīvo mācīšanos.
Galvenais akcents – izejvielas, procesi un produkti.
Ieteicams sasaistīt izejvielu, produktu kvalitātes kontroli ar ķīmijas zināšanu nepieciešamību.

	
	8.
	Ražosim cementu, gāzbetonu!
	• Skaidro cementa ražošanas procesa blakusproduktu ietekmi uz vides kvalitāti (gaisa, ūdens piesārņojums, ražošanas atkritumu veidošanās), iegūto produktu lietošanas iespējas, izmantojot informāciju no filmām.
• Izsaka viedokli par vides uzlabošanu.
• Secina par ķīmijas zināšanu un prasmju nepieciešamību uzņēmumā strādājošajiem speciālistiem.
	4.2.
4.5.
4.6.
8.1.
8.3.
	Filmas.
No raktuvēm līdz cementam. Cementa ražošana SIA „CEMEX”.
Gāzbetona ražošana.
	
	Galvenais akcents – izejvielas, procesi un produkti. Ieteicams pārrunāt ar būvmateriālu ražošanu un izmantošanu  saistītas ķīmiskās reakcijas: kaļķu dzēšana, kaļķakmens karsēšana, kaļķu javas cietēšana gaisā.
Skatoties filmas, skolēni aizpilda darba lapas
(4.5. uzdevums).
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	Produkti
	9.
	Kādu produktu var iegūt no dedzinātā ģipša?
	• Modelē produkta iegūšanas procesu, veicot dedzinātā ģipša reakciju ar ūdeni.
• Novēro ķīmiskās reakcijas pazīmi, ģipsim iedarbojoties ar ūdeni.
• Nosauc piemērus veiktās reakcijas izmantošanai.
	
	LD. Kādu produktu var iegūt no dedzinātā ģipša?
	
	Skolēni pilnveidos izpratni par produkta iegūšanu no izejvielām, pārliecināsies, ka arī šādos procesos, ne tikai mēģeņu reakcijās, novērojamas ķīmisko reakciju pazīmes. Skolēniem veidosies izpratne par produkta iegūšanu no izejvielām.

	
	10.
	Iedomājies,
ka esi Latvijas fabrikants!
	• Virtuāli ražo stiklu, cementu, ķieģeļus, reģipsi un metālu, izmantojot Latvijas derīgos izrakteņus.
• Izstrādā un realizē produkta ekonomiski izdevīgāko ražošanas stratēģiju.
	
	Spēle.
Latvijas fabrikants.
Noteikumi spēlēm. K_VM_Latvijas_ fabrikants.
	
	Vizuālo materiālu iespējams izmantot stundas sākumā.
Nav obligāti spēlēt spēli līdz beigām, jāparedz laiku, lai pārrunātu, kā skolēniem veicas spēles gaitā, kādas zināšanas bija nepieciešamas, kādas prasmes skolēni attīstīja.

	
	11.
	Nobeiguma darbs
	
	
	No izejvielas līdz produktam.
	
	


[1] V. M. Drinks „456 eksperimenti ķīmijā”, Zvaigzne ABC, 1995., 239., 308. lpp
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ĶĪMIJA  9. klase





28





2





ĶĪMIJA  9. klase





NO IZEJVIELAS LĪDZ PRODUKTAM





29





2





NO IZEJVIELAS LĪDZ PRODUKTAM





ĶĪMIJA  9. klase


































































































































































































































































































