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MATEMATIKA 7.-9. klase MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMA

IEVADS

Macibu priek§meta programma (turpmak - programma) ir pamatizglitibas programmas sastavdala, kuru veido
macibu priek§meta:
1) meérkis un uzdevumi;
2) macibu saturs;
3) macibu satura apguves seciba un apguvei paredzétais laiks;
4) macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni;
5) macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes.

Programmas sadala “Macibu satura apguves seciba, apguvei paredzétais laiks un sasniedzamais rezultats” ieklauta

$ada informacija:

e temati un to apguvei paredzétais laiks — orientéjoss macibu stundu skaits (taja ietilpst ari nobeiguma vértésanas
darbam paredzétais laiks);

e skolénam sasniedzamais rezultats, kas atbilst macibu priekSmeta standarta noteiktajam prasibam macibu satura
apguveis

e clektroniskie macibu lidzekli un citi uzskates materiali katra temata apguvei;

e saikne ar citiem macibu priek§metiem.

Orientéjosi 15 stundas paredzétas macibu ekskursijam un citiem arpusklases macibu pasakumiem.

Programmas sadala “Macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni” aprakstita vértésanas formu
un metodisko panémienu daudzveidiba, to izvéle atbilstosi vértésanas mérkim un vietai macibu procesa. Ieklauti ie-
teikumi vértéjuma atspogulosanai. Programma par vértésanu aprakstits tikai tas, ko plano un isteno skolotajs macibu
procesa.

Programmas sadala “Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes” ievietots macibu metozu un
formu apraksts, macibu lidzek]u saraksts macibu programmas istenosanai, ko skolotajs var izmantot, planojot jebkuru
matematikas stundu.

Programmas parauga noradits veids, kada pakapeniski var istenot Noteikumos par valsts standartu pamatizglitiba
un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem izvirzitos mérkus, uzdevumus un prasibas obligata macibu prieks-
meta satura apguvei. Programmas paraugs paredzéts pamatizglitibas programmu isteno$anai, kur matematikas macibu
satura apguvei planotas 5 — 6 macibu stundas nedéla. Skolotajs to var izmantot par paraugu savas autorprogrammas
veidoSanai.

Matematikas macibu programma izmantojama ari skoléniem ar ipasam vajadzibam un majas vai individualas ap-
macibas gadijuma. Programma planoto rezultatu sasnieg$anai skolotajs var variét macibu metodes, darba formas, izve-
léties dazadus skoléniem piemérotus macibu lidzeklus. Macoties grupas, katram skolénam iespé&jams sanemt savam
spéjam atbilsto$u uzdevumu un atbalstu uzdevuma veiksanai.

Skolénu individualajam darbam planots izmantot projekta izstradato materialu matematika 7., 8. un 9. klasei elek-

= «

troniska formata “Interaktivs kurss skoléniem pasmacibai” (pieejams timekla vietné www.dzm.lv).

MACIBU PRIEKSMETA MERKIS

Veidot skoléna izpratni par matematiskam metodém un attistit prasmes tas lietot pasaules izzinasana, citos macibu
priek§metos un daudzveidiga darbiba.

MACIBU PRIEKSMETA UZDEVUMI

Radit skolénam iespéju:

e apgit prasmes izpildit darbibas ar realiem skaitliem, izmantot sakaribas un analitiskas metodes, pétit plaknes geo-
metriskas figiras un to Ipasibas, attistit telpiskos prieksstatus;

e apgit prasmes pétit un risinat praktiskus uzdevumus, izmantojot matematiskos modelus, iegiistot, sakartojot, ana-
lizéjot datus un prognozéjot iegistamo rezultatu;

e veicinat domasanas attistibu, veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus un apgistot problémrisi-
nasanas pieredzi.




MACIBU SATURS

Macibu priek$meta
obligatais saturs

Algebriskie modeli

7.klase

Algebriska izteiksme, attieciba, proporcija, lidzigi
saskaitamie, identitate, identiski vienadas izteik-
smes. Izteiksmju identiski parveidojumi: lidzigo
saskaitamo savilkSana, atbrivo3anas no iekavam
un ieslégsana iekavas, summas reizinasana ar
skaitli, reizinaSana un dalisana ar skaitli.

Mainigo izteik3ana no dotas vai iegutas
vienadibas.

Vienadojums, vienadojuma atrisinajums,
ekvivalenti vienadojumi. Lineari vienadojumi.
Nevienadiba, skaitliska nevienadiba, divkarsa
nevienadiba, skaitlu intervals, nevienadibas at-
risinajums, nevienadibas atrisinajumu kopa,
ekvivalentas nevienadibas. Lineara nevienadiba,
tas atrisinajuma attélosanas formas (nevienadiba,
intervals un zZiméjums uz skaitlu ass).

Baze, kapinatajs, pakape. Pakapes aprékinasana,
ja kapinatajs ir vesels skaitlis. Pakapju pasibas.
Izteiksmju vértibas aprékinasana, izmantojot
pakapju ipasibas. Skaitla normalforma. Darbibas
ar skaitliem normalforma.

Monoms, monoma normalforma, monoma
pakape, polinoms, binoms, trinoms, polinoma
pakape. Darbibas (saskaitisana, atnemsana,
reizinasana, dalisana ar skaitli, kapinasana) ar
monomiem un polinomiem.

8. klase

Saisinatas reizinasanas formulas (kvadratu
starpiba, binoma kvadrats). Polinomu
sadalisana reizinatajos, izmantojot kopiga
reizinataja iznesanu pirms iekavam un saisinatas
reizinasanas formulas.

Darbibas ar racionaliem skaitliem. Iracionali
skaitli, reali skaitli, kvadratsakne, skaitlu
tuvinajums. Kvadratsaknes aprékinasana

no skaitla, pakapes, reizinajuma, dalijjuma.
Kvadratsaknes ipasibas. Izteiksmju, kas satur
kvadratsaknes, identiski parveidojumi.

SkaitJu virknes, aritmétiska progresija, n - ta
locekla formula un pirmo n loceklu summas
formula.

Kvadrattrinoms, kvadrattrinoma saknes,
kvadratvienadojums, pilnais kvadratvienadojums,
nepilnais kvadratvienadojums,
kvadratvienadojuma saknes, diskriminants.
Diskriminanta, kvadratvienadojuma saknu
aprékinasanas formulas, formula kvadrattrinoma
sadalisanai reizinatajos. Kvadratvienadojumu
atrisinasanas panémieni.

9. klase

MATEMATISKIE MODELI

Dalveida izteiksme. Dalveida izteiksmes
definicijas apgabalu. Dalas pamatipasiba.
Dalveida vienadojumi.

Kvadratnevienadiba. Kvadratnevienadibas
grafiskais atrisinasanas panémiens.

Vienadojums ar diviem mainigajiem, ta
atrisinajums. Vienadojumu sistéma, tas
atrisinajums. Vienadojumu sistému ekvivalence.
Vienadojumu sistemu (divi 1. pakapes
vienadojumi, viens 1. pakapes un otrs 2. pakapes
vienadojums) atrisinasanas panémieni (grafiskais,
ievieto$anas un saskaitisanas).

Nevienadibu sistema, tas atrisinajums.
Nevienadibu sistemu (divas 1. pakapes
nevienadibas, viena 1. pakapes un otra

2. pakapes nevienadiba) atrisinasanas algoritms.
Nevienadibu sistéemas atrisinajuma attelosana uz
skaitlu ass.

VIWAYHD0Ud VLINSHIIYd NAIDYW
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

7. klase

8. klase

9. klase

Geometriskie modeli

Geometrijas pamatjédzieni. Geometriskas figiras
(stars, nogrieznis, rinka linija, rinka linijas radiuss,
diametrs, loks), to savstarpéjais novietojums
plakné. Nogriezna garuma ipasibas, nogriezna
viduspunkts. Figuru vienadiba.

Definicija, teoréma, pazime, ipasiba.

Lenkis, lenku veidi, lenka bisektrise. Paralélas un
perpendikularas taisnes. Attalums no punkta

lidz taisnei. Perpendikuls pret taisni. Lenki, kas
veidojas, divam taisném krustojoties, to ipasibas.
Lenki, kas veidojas, divam taisném krustojoties ar
treso taisni, to ipasibas.

Vienkarsa lauzta linija, slégta lauzta linija,
daudzstdris, izliekts daudzsturis, ieliekts
daudzstaris, daudzstura malas, virsotnes,
diagonales.

Trijstaris, trijstara augstums, mediana, bisektrise.
Trijsttra nevienadiba. Trijstaru vienadibas
pazimes. Sakaribas starp trijstdra malam un
lenkiem.

Vienadsanu trijstaris, sanu mala, trijstira pamats,
vienadmalu trijsturis. Vienadsanu un vienadmalu
trijstaru 1pasibas.

Punktu geometriska vieta, nogriezna
vidusperpendikuls, ta ipasiba, lenka bisektrises
ipasiba.

Simetrijas centrs, simetrijas ass, centrala simetrija,
aksiala simetrija, centrali simetriskas figuras,
aksiali simetriskas figuras, to Tpasibas. Centrali
simetrisku/aksiali simetrisku figaru konstruésana.

Laukums. Laukuma mérvienibas. Laukuma
ipasibas. Vienlielas figlras. Trijstara laukuma

aprékinasanas formula (S = 02—h), rinka laukuma

aprékinasanas formula.

Geometriski kermeni (taisna prizma, piramida,
konuss), to elementi un ipasibas. Taisnas prizmas
un cilindra izklajumi un virsmas laukumi.
Tilpums, tilpuma mervienibas, tilpuma apré-
kinasanas formula (V =S, h) taisnai prizmai un
cilindram.

Taisnu paralelitates pazimes. Paralelograms,

ta ipasibas un pazimes. Rombs, ta ipasibas un
pazimes. Paralelograma laukuma aprékinasanas
formula S = a-h un romba laukuma aprékinasanas

formula S= % . Taisnstlra, kvadrata ipasibas un

pazimes.
Trapece un tas elementi, vienadsanu trapece,
taisnlenka trapece, trijstara viduslinija, trapeces
viduslinija, trapeces augstums. Trapeces ipasibas
un pazimes, trijstara viduslinijas ipasiba,
trapeces viduslinijas ipasiba. Trapeces laukuma

S a+b
aprékinasanas formula S = T~h .
Pitagora teoréma. Taisnlenka trijstaru vienadibas
pazimes.

Proporcionali nogriezni, lidzigi trijstari, lidzibas
koeficients. Trijsturu lidzibas pazimes. Lidzigu
trijstaru perimetru un laukumu attieciba.
Taisnlenka trijstira Saura lenka sinuss, kosinuss,
tangenss, to vértibas. Paralelograma un trijstira
laukumu formulas S = 0,5a-b-sinC, S = a-b-sinC.
Taisnlenka trijstdra elementu aprékinasana.
Rinka linijas loka lenkiskais lielums. Rinka linijas
loka garums. Rinka sektora laukums. Sakaribas
starp centra lenki, ievilktu lenki un loku, uz kura
tie balstas. levilkts lenkis, kas balstas uz diametru.
Rinka linijas pieskares ipasiba un pazime.
Pieskaru, kas vilktas no viena punkta arpus rinka
linijas, 1pasiba.

Regulars daudzstaris, regulara daudzstara

lenkis, ievilkts daudzstaris, apvilkts daudzstaris,
ievilkta rinka linija, apvilkta rinka linija. Regulara
daudzstira laukums. levilkta /apvilkta rinka linija
regulara n-stari (n =3, 4, 6).

Trijstari ievilktas rinka linijas un ap trijstari
apvilktas rinka linijas konstruésana. Ap taisnlenka
trijstari apvilktas rinka linijas centrs.

Kombinétu figlru apkartmérs un laukums.
Plaknes figiru konstruésana, ja doti tas elementi.

9SeP ‘6L WMILYWIALYW
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

7. klase

8. klase

9. klase

Diskrétie modeli

Varbatiba, kopa, iesp&jamie iznakumi, labvéligie
iznakumi. Notikuma varbutibas aprékinasana,
izmantojot klasisko varbutibas definiciju.
Elementu izlases, izlases ar noteiktam ipasibam,
to veidosana.

Kombinatorisku objektu ipasibu un/vai skaita
noteikSana ar pilno parlasi. Saskaitisanas un
reizinasanas likumi izlasu skaita noteiksanai.

Aritmétiskais vidéjais, mediana, moda,
amplitada, absolUtais un relativais biezums, to

aprékinasana.

Funkcijas

Abscisu ass, ordinatu ass, kvadranti, sakariba,
funkcija, neatkarigais mainigais (arguments) un
atkarigais mainigais (funkcijas vértiba), definicijas
apgabals (kopa), vértibu apgabals (kopa),
funkcijas uzdosanas veidi (vardiski, tabulari,
grafiski, ar formulu), pareja no viena veida uz citu.
Lineara funkcija, linearas funkcijas grafiks.
Linearas funkcijas grafika konstruésana.

Linearas funkcijas y = kx + b grafika novietojums
koordinatu plakné atkariba no parametru k un

b vértibam. Informacijas nolasisana no grafika
par funkciju (krustpunktu ar asim koordinatas,
intervali, kuros funkcijas vértiba pozitiva /
negativa, augsanas / dilsanas intervali u.tml.).
Funkciju 1pasibu noteiksana analitiski (punkta
piederiba funkcijas grafikam, grafika krustpunktu
ar asim koordinatas, argumenta vertibas, ar
kuram funkcijas vértibas ir pozitivas/negativas).

Funkcijay = k/x, tas definicijas un vértibu
apgabali. Hiperbola. Funkcijas y = k/x grafika
konstruésana. Parametra k ietekme uz funkcijas
y = k/x grafiku.

Kvadratfunkcija, funkcijas nulles, funkcijas lielaka
(mazaka) vértiba, grafika krustpunkti ar y asi,
funkcijas vertibu apgabals, funkcijas augsanas
un dilsanas intervali, intervali, kuros funkcija ir
pozitiva vai negativa. Parabola. Kvadratfunkcijas
grafika konstruésana, izmantojot funkcijas
ipasibas. Parametru a, ¢ ietekme uz
kvadratfunkcijas grafiku.

VIWAYHD0Ud VLINSHIIYd NAIDYW
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

Komunikativa
darbiba un sadarbiba
matematika

7.klase

Informacijas iegGsana par skaitlu normalformas
lietojumu, par centralo/ aksialo simetriju daba,
tehnika, maksla, arhitektara, ikdienas dzivé
dazados informacijas avotos.

Matematikas valodas lietojums, lasot izteiksmes
un skaidrojot parveidojumu gaitu, lineara
vienadojuma un linearas nevienadibas
atrisinajumu, raksturojot funkciju novietojumu
koordinatu plakné, aprakstot figiru savstarpéjo
novietojumu, pamatojot divu figiru simetriju,
veidojot un paskaidrojot zimé&jumus, veidojot
figlru un to elementu definicijas.

Informacijas sistematizésana, veidojot grafus,
tabulas un citus vizualizacijas veidus, veidojot
dotajam aprakstam atbilstoSu zimé&jumu,
uzskatami paradot uzdevuma risinajuma vai
pamatojuma gaitu.

Informacijas parveidosana no viena veida

cita, lietojot dazadas linearas nevienadibas
pieraksta formas, parejot no viena linearas
funkcijas uzdosanas veida uz citu, veidojot
matematiskas izteiksmes un vienadojumus, kas
apraksta attieksmes par tik vairak (mazak), tik
reizu vairak (mazak), tik procentu no, pierakstot
ar matematiskiem simboliem izteikumus, kas
satur formas: vismaz, tik pat daudz, ne vairak, ne
mazak, neparsniedz u.tml.

lepazistinasana ar pétijuma rezultatiem par
figlru savstarpéjo novietojumu plakné. Vizualo
materialu veidosana par centralo/ aksialo
simetriju daba, tehnika, maksla, arhitektara,
ikdienas dzivé un prezenteé to.

Sava viedokla argumentésana, pamatojoties uz
aprékinato notikuma varbatibu.

8. klase

Statistiskajam pétijumam nepieciesamas
informacijas ieglsana, izmantojot dazadas
metodes (aptauja, novérojumi). Uzzinu
literatdras izmantosana, lai atrastu informaciju
par iracionaliem skaitliem, aritmétiskas
kvadratsaknes simbolu; par Pitagoru un vina
skolu.

Matematikas valodas lietojums, lasot algebriskas
izteiksmes un skaidrojot parveidojumu gaitu,
nosakot skait|u piederibu skaitlu kopam;
raksturojot geometrisku kermenu modelus un
komentéjot uzdevumu risinajumus, aprakstot
dotas virknes 1pasibas, skaidrojot Pitagora
teorémas pieradijumus.

Informacijas sistematizésana, izvéloties
piemérotu datu attélosanas veidu (tabulu,
stabinu vai sektoru diagrammu), apkopojot
pétijuma datus. Vizualu materialu veidosana —
kopsavilkums par cetrstaru klasifikaciju,
kopsavilkums par kvadratvienadojumu veidiem
atkariba no ta koeficientiem.

Informacijas parveido3ana no viena veida
cita, veidojot tekstam atbilstosus uzskatamus
Ziméjumus, lietojot pienemtos apzimé&jumus
un simbolus; izpildot darbibas ar racionaliem
skaitliem, lietojot dazadas skait|u pieraksta
formas; koordinatu plakné grafiski attélojot
aritmétisko progresiju; veidojot situacijas
algebrisko un/vai geometrisko modeli, saskatot
saikni starp tiem.

Statistiska pétijuma rezultatu prezentacija.

9. klase

PETNIECISKA DARBIBA

Matematikas valodas lietojums, lasot dalveida
izteiksmes un skaidrojot parveidojumu gaitu,
raksturojot taisnlenka trijstara elementus un
sakaribas starp tiem, raksturojot funkcijas
ipasibas konkrétos pieméros. Tabulu vai
kalkulatoru lietosana, lai noteiktu dazadu Sauru
lenku sinusa, kosinusa, tangensa vértibas.
Informacijas sistematizésana, veidojot
parskatamu konstrukcijas gaitas aprakstu vai
uzdevuma risinagjumu; veidojot kopsavilkumu
par geometrijas kursa aplukotajam figiram,
kermeniem un to ipasibam; pamatojot
vienadojumu sistémas atrisinasanas metozu
prieksrocibas un trikumus konkrétos pieméros.
Informacijas parveidosana no viena veida cita,
lietojot kvadratfunkcijas grafika skici; pierakstot
kvadratnevienadibas atrisinajumu; nosakot
nevienadibu sistémas atrisinajumu, izmantojot
nevienadibu atrisinajumu attélojumu uz skaitlu
ass.
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

Matematikas ka
zinatnes rezultatu
un metozu vértibas
apzinasanas

7. klase

Matematikas véstures fakti (Jeometrijas vésture,
pétamie jautajumi).

Prieksstats par bezgalibas jédzienu geometrija.
Geometrijas elementu (plaknes figuru)
atspogulojums maksla, arhitektdra, apkartéja
vidé.

Linearas funkcijas lietojums realu procesu
interpretacijai.

Skait|u pieraksts normalforma fizika, kimija,
tehnika.

8. klase

Skaitlu precizitates nozime dabaszinatnés.
Bezgalibas jédziens matematika (prieksstats).
Geometrijas elementu (telpisku kermenu)
atspogulojums maksla, arhitektara, apkartéja
vidé.

9. klase

CILVEKA, SABIEDRIBAS UN VIDES MIJIEDARBIBAS MATEMATISKIE ASPEKTI

Vienadojumu, nevienadibu un to sistému
izmantosana, risinot problémas dazadas nozarés.
Lidzibas izmantosana ikdienas dzive.
Geometrijas elementu (plaknes figtru dalu vai
kombinaciju) atspogulojums maksla, arhitektura,
apkartéja vidé.

Matematikas
praktiska lietojamiba

Realu procesu modelésana, izmantojot linearas
izteiksmes.

Praktiska satura uzdevumi, kuri risinami,
izmantojot linedrus vienadojumus un linearas
nevienadibas, zinasanas geometrija (sakaribas
trijstaros, taisnu paralelitate, rinka linija un
nogrieznis).

Zinasanu varbutibu teorija un kombinatorika
izmantos$ana realu problému risinasana un
izvértésana.

Praktiska satura uzdevumi, kuri risinami,
izmantojot kvadratvienadojumus, dalveida
vienadojumus, Pitagora teorému.

Zinasanu par Cetrstariem un mérisanas

prasmju izmantosana realu objektu elementu
aprékinasanai.

Sakaribu starp mérvienibam lietojums praktisku
uzdevumu risinasana.

Praktiska satura uzdevumi, kuri risinami,
izmantojot da|veida vienadojumus, Pitagora
teoréemu.

Realu procesu modelésana, izmantojot
kvadratfunkciju.

Praktiska satura uzdevumi, kuri risinami,
izmantojot vienadojumu un nevienadibu
sistémas.
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MACIBU SATURA APGUVES SECIBA, APGUVEI PAREDZETAIS LAIKS UN SASNIEDZAMAIS REZULTATS

7. klase (191 stundas)

Sasniedzamais rezultats

1.

Matematiskie modeli

Izprot jedzienus: punkts, punktu
kopa, taisne, stars, nogrieznis,
plakne, geometriska figtra,
viendadas figuras, pretéji stari,
attalums starp diviem punktiem,
rinka linija, rinka linijas centrs,
radiuss, diametrs, horda, rinka
linijas loks, rinkis.

Lieto nogriezna garuma
Ipasibas un nogriezna
viduspunkta definiciju, risinot
uzdevumus.

Pétnieciska darbiba

Apraksta taisnes, stara,
nogriezna, rinka linijas un

rinka savstarpéjo novietojumu,

izmantojot atbilstoSu
terminologiju un simbolus.
Péta figlru savstarpéjo

novietojumu plakné patstavigi

vai, sadarbojoties grupas.
lepazistina ar pétijuma
rezultatiem par figru
savstarpéjo novietojumu
plakné.

Analize visus uzdevuma
nosacijumiem atbilstoSos
gadijumus.

Veido figlru un to elementu
definicijas.

Veido dotajam aprakstam
atbilstosu ziméjumu, lietojot
linealu un cirkuli.

Zimé un nosaka modeli vai
Zimé&juma vienadas figuras.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

10. Ir priek3stats par geometrijas
vesturi, par to, ko ta péta.

11. Izmanto zinasanas par taisni,
nogriezni un rinka liniju
praktiska satura uzdevumos.

12. Ir priekSstats par bezgalibas
jedzienu geometrija.

Macibu lidzekli

Prezentacija:
Figuru vienadiba arhitektaras

objektos M_07_01_VM_04.
Materiali interaktivai tafelei:
Taisnes un rinka linijas savstarpeéjais
novietojums M_07_01_VM_06;
Divu rinka liniju savstarpéjais
novietojums M_07_01_VM_05;
Figaru saliksana M_07_01_VM_09;
Vienadu figaru saskatisana
M_07_01_VM_10.

Animacijas:

Figaru vienadiba M_07_01_VM_03;
Punktu novietojums plakné
M_07_01_VM_08.

Spéle:

Spriedumi

StarppriekSmetu saikne

7.1. levads planimetrija (15 stundas)

3.

Vésture
Fakti par Eiklida
geometriju.

Socialas zinibas un

majturiba
Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: lenkis, lenka
lielums, Saurs, plats, taisns,
izstiepts, atverts, pilns lenkis,
vienadi lenki, lenka bisektrise,
perpendikuldras taisnes,
attalums no punkta lidz taisnei,
perpendikuls pret taisni, iekséjie
vienpuslenki, ieksejie Skérslenki,
kapslu lenki, attalums starp
paralélam taisnem.

Lieto lenka lieluma ipasibas,
risinot aprékinu un pieradijuma
uzdevumus.

Lieto krustlenku un blakuslenku
pasibas, risinot aprékinu un
pieradijuma uzdevumus.

Lieto lenku pie paralélam
taisném 1pasibas, risinot
aprékinu un pieradijuma
uzdevumus.

5.

10.

Pétnieciska darbiba

Lieto pienemtos apzimé&jumus
(taisns lenkis, vienadi lenki,
vienadi nogriezni), veidojot
dotajam aprakstam atbilstosu
Zimé&jumu.

Lieto ar lenkiem saistitos
jédzienus un apziméjumus,
paskaidrojot ziméjumus un
uzdevumu risinajumus.

Lieto instrumentus (linealu,
uzsturi, transportieri), Ziméjot
paralélas un perpendikularas
taisnes, perpendikulu pret taisni
caur doto punktu un lenka
bisektrisi.

Ir priek3stats par teorému un
apgalvojumu pieradisanu.
Formulé pienémumu par
lenku Tpasibam, balstoties uz
konkrétiem méginajumiem un
spriedumiem.

Veido risinajuma pierakstu
aprékina un pieradijuma
uzdevumos.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

11. Lieto zinasanas par paralélam,
perpendikularam taisném un
lenkiem, risinot praktiska satura
uzdevumus.

Macibu lidzekli

GEONEXT materiali: Lenku lielums
M_07_02_VM_01;

Ipasibas lenkiem, kas veidojas, divam
paralélam taisném krustojoties ar
treso taisni

M_07_02_VM_05.

Animacijas:

Lenka mérisana M_07_02_VM_02;
Spéle

Kuram ir atbilde, tas jauta.
Spriedumi.

StarppriekSmetu saikne

7.2. Lenki, to veidi (15 stundas)

1.

Geografija
Mérijumu precizitate.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jedzienus: algebriska
izteiksme, proporcija,
proporcijas pamatipasiba,
lidzigi saskaitamie, identitdte,
identiski vienadas izteiksmes,
vienadojums, vienadojuma
sakne, ekvivalenti vienadojumi.
Izsaka mainigo no vienadibas.
Veic algebrisku izteiksmju
identiskus parveidojumus:
savelk lidzigus saskaitamos,
atbrivo no iekavam un iesledz
iekavas algebrisku summu,
reizina summu ar skaitli,
saskaita un atnem dalas (ar
mainigo tikai skaititaja), reizina
un dala tas ar skaitli.

Atrisina linearu vienadojumu.
Lieto linearu vienadojumu,
risinot uzdevumus ar
geometrisku saturu.

Pétnieciska darbiba

7.3. Linearas algebriskas izteiksmes un lineari vienadojumi

Izveido matematiskas
izteiksmes un vienadojumus,
kas apraksta attieksmes: par tik
vairak (mazak), tik reizu vairak
(mazak), tik procentu no.
Aprékina matematisku
izteiksmju vértibu, veicot
darbibas ar racionaliem
skaitliem.

Izprot atskiribu starp teksta
uzdevuma atrisinajumu

un atbilstosa vienadojuma
atrisinajumu konkrétos
pieméros.

Lieto matematikas valodu, lasot
izteiksmes un skaidrojot lineara
vienadojuma risinajumu.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

10. Veido realu dzives situaciju
aprakstoSu matematisko
modeli — izteiksmi vai
vienadojumu.

Macibu lidzekli

(26 stundas)

Materiali interaktivai tafelei:
Lidzigo saskaitamo savilksana
M_07_03_VM_01;

Lineara vienadojuma atrisinasana
M_07_03_VM_03.

Spéle:

Kuram ir atbilde, tas jauta,
Spriedumi.

StarppriekSmetu saikne

Socialas zinibas, dabas

zinibas un majturiba
Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

Cilvéka, sabiedribas un vides Macibu lidzekli StarppriekSmetu saikne

Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba mijiedarbibas matemiiskie aspekti

7.4. levads kombinatorika un varbutibu teorija (16 stundas)

1. lzprot jédzienus: izlase, 4. Plano uzdevuma risinajumu, 10. Saskata iespéju noveértét Materiali interaktivai tafelei: Informatika Informacijas
varbutiba. sadalot to vairakos posmos. konkrétu realu notikumu GrafiM_07_04_VM_01; apkoposana un
2. Lieto saskaitisanas un 5. Sistematizé informaciju, varbatibu. SaskaitiSanas un reizinasanas likumi | attéloSana.
reizinasanas likumus izlasu veidojot grafus, tabulas un citus | 11. Saskata kombinatorikas M_07_04_VM_02;
skaita noteiksanai. vizualizacijas veidus, uzskatami pielietojumu dazadas jomas Taisnu un kvadrata krustpunkti Socialas zinibas
3. Aprékina notikuma varbutibu, paradot uzdevuma risinajuma (automasinu numuru, dazadu M_07_04_VM_03; Uzdevumu konteksti.
izmantojot klasisko varbuatibas gaitu. kodu sastadisana u.tml.). Reizinasanas likums
definiciju. 6. Prezenté sistematizéto M_07_04_VM_04;
informaciju vai uzdevuma Izkraso kvadratu! M_07_04_VM_05.
risinajuma gaitu. Animacijas:
7. lzveido dazadas izlases ar Izlase ar noteiktu ipasibu
noteiktam ipasibam no neliela M_07_04_VM_06;
skaita elementiem ziméjot, Reizinasanas likums
modeléjot, spriezot. M_07_04_VM_07;
8. Lieto visu gadijumu parlasi, Cik veidos var izlasit vardu?
nosakot kombinatorisku M_07_04_VM_08.
objektu Tpasibas un skaitu. Metamais kaulins vai kaulinu
9. Argumenteé savu viedokli, komplekts, monéta, tafeles
pamatojoties uz aprékinato programmaturas iespéjas.

notikuma varbutibu.

IDYW

VIWWYYD0Ud VLINSHIIEYd NG

9seP '6—"L YMILYWIALYW



Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: skaitlu
intervals, skaitlu kopa,
ekvivalentas nevienadibas,
lineara nevienadiba, linearas
nevienddibas atrisinajums,
divkarsa nevienadiba.
Izprot, ko nozimé atrisinat
nevienadibu.

Lieto nevienadibu ipasibas,

atrisinot linearu nevienadibu.

Pétnieciska darbiba

7.5.Lin
Pétnieciska cela iegust
nevienadibu ipasibas.
Lieto matematiskos jédzienus,
paskaidrojot linearas
nevienadibas atrisinajumu.
Parveido informaciju no viena
veida cita, lietojot dazadas
linearas nevienadibas pieraksta
formas (vardisks apraksts,
nevienadiba, intervals vai
Ziméjums uz skaitlu ass).
Pieraksta ar matematiskiem
simboliem izteikumus, kas satur
formas: vismaz, tik pat daudz, ne
vairak, ne mazak, neparsniedz
untml.
Izmanto nevienadibas teksta
uzdevumu atrisinasana.
Izprot nepiecieSamibu izvértet
iegutas atbildes atbilstibu
kontekstam, risinot teksta
uzdevumus.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

earas nevienadibas (16 stundas)

10. Izmanto linearas nevienadibas,
lai izvértétu dazadus
piedavajumus.

Macibu lidzekli

Materiali interaktivai tafelei:
Algebrisku izteiksmju salidzinasana
M_07_05_VM_01;

Nevienadibu sastadisana
M_07_05_VM_02

Skaitlu intervaliM_07_05_VM_03.
Animacija:

Linedras nevienadibas dazadas

pieraksta formas M_07_05_VM_10.

Spéle:
Nevienadibu trimino.

StarppriekSmetu saikne

Socialas zinibas un

dabas zinibas

Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

1.

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: vienkdrsa
lauzta linija, slégta lauzta linija,
daudzstaris, izliekts daudzsturis,
ieliekts daudzstaris, daudzstura
malas, virsotnes, diagonales,
trijstaris, trijstara virsotnes,
malas, lenki, Saurlenka, platlenka
un taisnlenka trijstari, lenku
pretmalas un piemalas, malu
pielenki un pretlenki, trijstara
augstums, mediana, bisektrise.
Lieto trijstlra nevienadibu
trijstura eksistences noteik3anai.
Lieto trijsttru vienadibas
pazimes divu trijsturu vai

to elementu vienadibas
pieradisana.

Pétnieciska darbiba

Nosaka trijsturu vienadibu

ar praktiskiem panémieniem
(savietoSana, ratinu tikla
izmanto$ana vai mérisana).
Pétnieciska cela formulé
trijstura nevienadibu.

Veido logisku un secigu
spriedumu gaitu, risinot
aprékina un pieradijuma
uzdevumus.

Plano darbu grupa/pari, veicot
pétniecisku uzdevumu.

Novelk medianu, augstumu

un bisektrisi dazada veida
trijsturos, ka ari iegust medianu,
augstumu un bisektrisi ar
lociSanas palidzibu, izmantojot
trijstara papira modeli.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

9. Lieto trijstdra nevienadibu ka
matematisku modeli realas
dzives situacijas.

Macibu lidzekli

GEONEXT materiali:

Trijstara nevienadiba
M_07_06_VM_0T1;

Trijstaru vienddibas pazime mim
M_07_06_VM_25; Trijstaru
vienadibas pazime Iml
M_07_06_VM_26;

Trijstaru vienddibas pazime mmm
M_07_06_VM_27.

Animacijas:

Medianas M_07_06_VM_02;
Bisektrises M_07_06_VM_03;
Augstumi platlenka trijstari
M_07_06_VM_04;

Augstumi Saurlenka trijstari
M_07_06_VM_05;

Augstumi taisnlenka trijstari
M_07_06_VM_06.

StarppriekSmetu saikne

7.6. Trijstari (21 stunda)

4,

Socialas zinibas,
majturiba un

tehnologijas
Uzdevumu konteksti
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: vienadsanu
trijstaris, sanu mala, trijstara
pamats, vienadmalu trijstaris,
punktu geometriska vieta,
nogriezna vidusperpendikuls.
Lieto sakaribas starp lenkiem
un malam vienadsanu un
vienadmalu trijstart.

Lieto teorémas par nogriezna
vidusperpendikula un lenka
bisektrises geometrisko vietu.
Lieto sakaribas starp trijstlra
malam un lenkiem, teorému par
trijstara lenku summu.

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

7.7. Sakaribas trijsturi (16 stundas)

10. Izmanto sakaribas trijsturi
praktiskos aprékinos.

Plano aprékina un pieradijuma
uzdevumu risinajuma gaitu.
Formulé pienémumus par
sakaribam trijstari (vienadsanu
trijstdra un vienadmalu trijstara
pasibas un trijstdra lenku
summa).

Izveido uzdevumam atbilstosu
ZIm&jumu un risinajuma vai
pamatojuma pierakstu.
Konstrué nogriezna
vidusperpendikulu, lenka
bisektrisi un trijstari, ja dotas tris
malas, lietojot linealu un cirkuli.
Izveido dotajam apgalvojumam
apgrieztu apgalvojumu un
izverte ta patiesumu (ar
izmantojot pretpieméru).

Macibu lidzekli

Materials interaktivai tafelei:
Sakaribas trijstari M_07_07_VM_03.
Animacijas:

Nogriezna vidusperpendikula
geometriska vieta M_07_07_VM_10;
Lenka bisektrises geometriska vieta
M_07_07_VM_13.

GEONEXT materials:

Trijstara iekséjo lenku summa
M_07_07_VM_31.

Speéle:

Spriedumi

StarppriekSmetu saikne

Socialas zinibas,
majturiba un

tehnologijas
Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

1.

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: sakariba,
funkcija, linedra funkcija,
neatkarigais mainigais
(arguments), atkarigais
mainigais (funkcijas vértiba),
definicijas apgabals (kopay),
vertibu apgabals (kopa).

Zime linearas funkcijas grafiku.
No linearas funkcijas grafika
nolasa informaciju par
funkciju (krustpunktu ar

asim koordinatas, argumenta
vértibas, ar kuram funkcijas
vértiba pozitiva/negativa,
funkcija ir augosa/dilstosa).
Analitiski nosaka punkta
piederibu funkcijas grafikam,
grafika krustpunktus ar
koordinatu asim un argumenta
vértibas, ar kuram funkcijas
vértibas ir pozitivas/negativas.

Pétnieciska darbiba

Lieto ar koordinatu plakni
saistitos jedzienus: abscisu ass,
ordinatu ass, kvadranti, vienibas
nogrieznis.

Lieto linearas funkcijas dazadus
uzdosanas veidus (vardiski,
tabulari, grafiski, ar formulu),
pariet no viena veida uz citu.
Péta linearas funkcijas y = kx + b
grafiku novietojumu koordinatu
plakné atkariba no parametru k
un b vertibam.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

8. lzprot realu procesu grafisko
interpretaciju koordinatu
plakné.

9. Grafiski, ar formulu vai vardiski
interpreté sadziviskus procesus
ka sakaribas vai funkcijas.

10. Ar piemériem raksturo
savstarpéji atkarigus lielumus
sadzive.

Macibu lidzekli

Materiali interaktivai tafelei:
Sakaribas M_07_08_VM_01;
Funkcija M_07_08_VM_02;

Linedras nevienadibas grafiska
atrisinasanas metode
M_07_08_VM_04; Linedras funkcijas
grafika novietojums koordindtu
plakné M_07_08_VM_LD.
Animacijas:

Koordinatu plakne M_07_08_VM_05;
Linedras funkcijas grafiks
M_07_08_VM_17.

GEONEXT materiali:

Linedras nevienadibas atrisinasana
M_07_08_VM_03;

Linedras funkcijas grafiks
M_07_08_VM_18.

Spéle:

Medibas.

StarppriekSmetu saikne

7.8. Linearas funkcijas (21 stundas)

5.

Fizika
Kustiba (sakariba starp
lielumiem: cel$, atrums,
laiks).

Socialas zinibas

Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

1. lzprot jédzienus: simetrijas
centrs, simetrijas ass, simetrija
pret taisni, simetrija pret punktu,
pret taisni simetriskas figdras,
pret punktu simetriskas figuras.

2. Konstrué pret punktu
simetriskas figlras, pret taisni
simetriskas figlras.

9. lzprot jédzienus: baze,
kapinatajs, pakape.

10. Aprékina skaitla pakapi, ja
kapinatajs ir vesels skaitlis.

11. Veic izteiksmju identiskus
parveidojumus, izmantojot
pakapju ipasibas.

12. Lieto racionalu skaitlu pierakstu
normalforma.

Pétnieciska darbiba

3. Lieto matematikas valodu,
pamatojot divu figru simetriju
vai to, ka figlra ir simetriska.

4. Saskata simetriju §eometriskas
figlras, nosaka asu skaitu vai
simetrijas centru.

5. lzmanto dazadus informacijas
avotus, lai iegitu informaciju
par simetriju daba, tehnika,
maksla, arhitektura, ikdienas
dzive un prezenté to.

6. Veido vizualo materialu par
simetriju daba, tehnika, maksla,
arhitektura, ikdienas dzivé un
prezente to.

13. Péta un pamato pakapju
ipasibas.

14. Lieto matematikas valodu,
lasot izteiksmes un skaidrojot
parveidojumu gaitu.

15. Dazados informacijas avotos
atrod piemérus skaitlu
lietojumam normalforma
mikro vai makro pasaules
raksturosanai.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

7. lzmanto simetriju, veidojot
ornamentus, $ablonus u.tml.

8. Raksturo simetriju dzivaja daba,
tehnika, maksla, arhitektura,
etnografija un apkartéja dzive,
nosaucot konkrétus piemérus.

16. Saskata skaitlu pieraksta
normalforma nepiecieSamibu
dabaszinatnés un tehnika.

Macibu lidzekli

Materiali interaktivai tafelei:
Simetriskas figiras M_07_09_VM_05;
Simetrijas asis un centrs
M_07_09_VM_06;

Simetrijas veidoSana

M_07_09_VM_07.

Animacijas:
Aksiala simetrija M_07_09_VM_15;

Centrala simetrija M_07_09_VM_24.
Speéle:

Simetriskas figuras veidosana.

Animacijas:

Pakapju reizinajums
M_07_10_VM_01;

Dalijuma pakape M_07_10_VM_02;
Reizinajuma pakape
M_07_10_VM_03;

Pakape ar negativu kdpinataju
M_07_10_VM_04.

StarppriekSmetu saikne

7.9. Simetrija (13 stundas)

Majturiba un

tehnologijas
Piegrieztnu un Sablonu

konstruésana.

7.10. Pakapes (16 stundas)

Dabas zinibas Pieméri
skaitlu pierakstam
normalforma.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: monom:s,
monoma normalforma, vienadi,
pretéji, lidzigi monomi, monoma
pakape, polinoms, binoms,
trinoms, polinomam pretéjs
polinoms, polinoma pakape.
Veic darbibas ar monomiem
(saskaitisana, atnemsana,
reizinasana, dalisana,
kapinasana).

Veic darbibas ar polinomiem
(saskaitisana, atnemsana,
reizinasana, dalisana ar
monomu).

Aprékina monoma un polinoma
skaitlisko vértibu.

Pétnieciska darbiba

Lieto matematikas valodu, lasot
izteiksmes.

Izmanto darbibas ar monomiem
un polinomiem, atrisinot
linearus vienadojumus un
nevienadibas.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

onomi un polinomi (16 stundas)

Macibu lidzekli

Animacijas:

Monomu saskaitisana
M_07_11_VM_01;

Monomu saskaitisana un reizinasana
M_07_11_VM_02;

Polinoma reizinasana ar polinomu
M_07_11_VM_03;

Monoma reizinasana ar polinomu
M_07_11_VM_04,;

Polinoma dalisSana ar monomu
M_07_11_VM_05.

Spéles:

Spriedumi,

Kuram ir atbilde, tas jauta

StarppriekSmetu saikne
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8. klase (161 stunda)

Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

1. Nosaka, vai dota izteiksme ir
sadalita reizinatajos.

2. Sadala polinomu reizinatajos,
izmantojot kopiga reizinataja
izne$anu pirms iekavam.

3. Sadala polinomu reizinatajos,
izmantojot saisinatas
reizinasanas formulas (kvadratu
starpiba, binoma kvadrats).

4. Lieto saisinatas reizinasanas
formulas, risinot vienadojumus
un nevienadibas.

8. Nosaka modu, medianu,
amplitadu, absoluto un relativo
biezumu.

9. Attélo datus sektoru
diagrammas.

Pétnieciska darbiba

8.1. Polinomu sadalisana reizinatajos (16 stundas)

5. Veido situacijas algebrisko un/
vai geometrisko modeli, saskata
saikni starp tiem.

6. Lieto matematikas valodu,
lasot izteiksmes un skaidrojot
parveidojumu gaitu.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

7. Saskata saisinatas reizinasanas
formulu prieksrocibas, veicot
skaitliskus aprékinus (rakstos un
galva).

8.2. levads statistika (14 stundas)

10. lIzvérte, kadus datus
nepiecieSsams apkopot, atbilstosi
pétamajai problémai.

11. legust un atlasa nepiecieSamo
informaciju, izmantojot dazadas
metodes (aptauja, noverojumi).

12. lIzvélas piemérotu datu
attélosanas veidu (tabuluy,
stabinu vai sektoru diagrammu).

13. Secina, pamatojoties uz datu
apstradi un analizi.

14. Sadarbojas grupa, planojot
pétijumu, apkopojot datus,
apstradajot tos un prezentéjot
iegUtos rezultatus.

15. Lasa, analizé un izvérté dazadus
tekstus (macibu priekSmetos
un periodika), kuros ietverti
statistiskie dati.

16. Saskata statistisko raditaju
lietojumu dazadu (sadzives,
geografijas, biologijas u. c.)
procesu raksturoSanai.

Macibu lidzekli

Interaktivas tafeles materiali:

Saisinatas reizinasanas
formulu geometriska
interpretacija
M_08_01_VM_02
Saisinatas reizinasanas
formulas
M_08_01_VM_01

Spéle:
Zirneklis
M_08_01_VM_03

Datorprezentacijas:

Datu attélosanas veidi.
M_08_02_VM_01
Kalkulatora izmantoSana
statistikas datu aprekinos.
M_08_02_VM_02

Microsoft Excel izmantosana
statistika |
M_08_02_VM_03

Animacija:
Mediana
M_08_02_VM_05

Excel datne:

Microsoft Excel izmantosana
statistika Il
M_08_02_VM_04

StarppriekSmetu saikne

Geografija

Statistiskie dati par
iedzivotajiem, valstim,
Pasaules okeana un
sauszemes attiecibam u. c.

Biologija

Pétijumu rezultatu par

dzivo organismu un vides
mijiedarbibu, cilvéka
dazadu sistému darbibu u. c.
raksturo$ana un attélosana,
izmantojot statistiskos
lielumus.

Informatika

Darbs ar interneta
parlakprogrammu un datu
apstrade ar EXCEL.
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Sasniedzamais rezultats

1.

2.

Matematiskie modeli

Izprot jedzienus skaitla
tuvinajums, absolata klada.
Aprékina aritmétisko kvadratsakni
no skaitla, izmantojot definiciju,
kalkulatoru vai tabulas.

Lieto aritmétiskas kvadratsaknes
ipasibas aprékinos un veic
skaitlisku izteiksmju, kas satur
aritmétiskas kvadratsaknes,
identiskos parveidojumus.

Pétnieciska darbiba

Nosaka skaitlu piederibu skait|u
kopam (N, Z, Q,R).

Izpilda darbibas ar racionaliem
skaitliem, lietojot dazadas skaitlu
pieraksta formas.

Prognozeé aritmétiskas
kvadratsaknes aptuveno vertibu
un nosaka intervalu, kura skaitlis
(aritmétiska kvadratsakne)
atrodas.

Izmanto uzzinu literatdru,

lai atrastu informaciju par
iracionaliem skaitliem (ar1 skaitli
) un iepazitos ar aritmétiskas
kvadratsaknes simbola rasanos.
Veic mérijumus un izverte
merijumu un aprékinu rezultatus,
izmantojot zinasanas par skaitlu
tuvinajumiem.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

9. Saskata skait|u precizitates nozimi
dazadas zinatnu nozareés (fizikas,
kimijas, biologijas) vai sadzivé.

10. Saskata skaitlu kopu
paplasinasanas nepieciesamibu,
pétot darbibas ar skaitliem.

Macibu lidzekli

Interaktiva spéle:
Racionalie skait]i.
M_08_03_VM_01

Animacija:
Skaitlu kopas.
M_08_03_VM_02

StarppriekSmetu saikne

8.3. Realo skaitlu kopa (20 stundas)

4.

Fizika
Skaitla noapalosana,
skaitla tuvinajums.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Lieto laukuma ipasibas aprékina
un pieradijuma uzdevumos.
Izprot jédzienu vienlielas figaras.
Izveido fighru laukuma
aprékinasanas izteiksmes.

Lieto aprekinos trijstara
laukuma aprékinasanas formulu
(S= %), rinka laukuma

aprékinasanas formulu un
taisnas prizmas un cilindra
tilpuma aprékinasanas formulu
(V= Spamh).

Atpazist mode|os un zimé&jumos
taisnu prizmu, cilindru,
piramidu, konusu, lodi un to
elementus.

10.

Pétnieciska darbiba

Lieto jédzienus: kubs, taisnstira
paralélskaldnis, taisna prizma,
cilindrs, konuss piramida,

lode, virsotne, skautne,

skaldne, pamats un augstums,
veidule, radiuss, raksturojot
geometrisku kermenu modelus
un komentéjot uzdevumu
risinajumus.

Izvirza un pamato pienémumu
par trijstdra laukuma
aprékinasanu, izmantojot
praktiskus panémienus

(papira locisanu, griesanu un
savietosanu) un spriedumus.
Plano darbibu, lai aprékinatu
brivi izvélétas figlras laukumu.
Veido kermenu izklajumus un
modelus.

Veic nepiecieSamos mérijumus
modeli, lai varétu aprékinat
kermenu virsmas laukumu vai
tilpumu.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

ukumi un tilpumi (20 stundas)

11. Saskata daba un tehnika
geometrisku kermenu modelus,
aprékina vai aptuveni novérte to
virsmas laukumu un tilpumu.

12. Laukumu un tilpumu
aprékinasanai izmanto metriskas
un nemetriskas mérvienibas
(hektarus, litrus, sterus u. c.).

Macibu lidzekli

Geonext materiali:
Taisnstara diagonalu veidoto trijstaru
laukumu vienadiba
M_08_04_VM_09

Trijstara laukuma sadalisana
M_08_04_VM_10

Vienlieli trijstari;
M_08_04_VM_11

Piramidu atteli
M_08_04_VM_05

Taisna paralélskaldna attéls
M_08_04_VM_06

Cilindra attels
M_08_04_VM_07

Taisnas trijstura prizmas attéls
M_08_04_VM_08
Animacijas:

Rinka laukuma aprékinasana
M_08_04_VM_02

Trijstara laukums
M_08_04_VM_01

Telpiskie kermeni
M_08_04_VM_04
Interaktiva formulu lapa:
M_08_04_VM_03

Video:

Mérnieciba
M_08_04_VM_12

Spéle:

Jumikis

StarppriekSmetu saikne

Fizika

Uzdevumi, kuros
jaizmanto zinasanas
par tilpuma
aprékinasanu un fizika
apguta sakariba starp
masu, blivumu un
tilpumu.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

1. lzprot jédzienus: skaitlu virkne,
aritmeétiska progresija.

2. Nosaka skaitu virknu Tpasibas:
galiga, bezgaliga, augosa,
dilsto3a, nemainiga.

3. Pécdota apraksta vai vispariga
locekla formulas uzraksta
virknes loceklus.

8. lzprot jédzienus: Cetrsturis,
izliekts Cetrsturis, ieliekts
Cetrstaris, paralelograms,
paralelograma augstumes,
rombs.

9. Lieto taisnu paralelitates
pazimes.

10. Lieto paralelograma un romba
ipasibas un pazimes.

11. Aprékina paralelograma un
romba laukumu, izmantojot

formulas S=ah unS= %

Pétnieciska darbiba

4. Apraksta dotas virknes
ipasibas.

5. Pétnieciska cela iegUst
aritmétiskas progresijas
ipasibu: no kada virknes
locekla vienadi attalinato
loceklu summas ir vienadas,
aritmétiskas progresijas n-ta
locekla aprékinasanas formulu,
aritmétiskas progresijas pirmo
n loceklu summu.

6. Koordinatu plakné grafiski
attélo aritmétisko progresiju.

12. Saskata paralelograma, romba,
taisnstlra, kvadrata ipasibas
un pazimes, dazas no tam
pierada.

13. Pétnieciska cela iegust
daudzstura iek3éjo lenku
summas, paralelograma
laukuma un romba laukuma
formulas.

14. Klasificé paralelogramus,
analizéjot to 1pasibas.

15. Saskata atskiribu starp
ipasibu un pazimi, izvertéjot
apgalvojumus par Cetrsturiem.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

7. Lieto zinasanas par virkném
praktiska satura uzdevumu
risinasana.

16. Lieto zinasanas par Cetrsturu
laukumu aprékinasanu
praktiska satura uzdevumos,
izmantojot dazadas
meérvienibas.

Macibu lidzekli

Interaktivas tafeles materiali:

Virknu veidi

M_08_05_VM_02

Aritmétiskas progresijas summa |
M_08_05_VM_01

Aritmétiskas progresijas summa ll
M_08_05_VM_03

Animacija:

Aritmétiskas progresijas grafiskais attéls
M_08_05_VM_04

Animacijas:

Paralelograma veidi
M_08_06_VM_01
Paralelograma ipasibas
M_08_06_VM_04
Paralelograma pazimes
M_08_06_VM_05
Paralelograma laukuma aprékinasana
M_08_06_VM_03

Romba laukuma aprékinasana
M_08_06_VM_02

Interaktivas tafeles materials:
Paralelograma ipasibas un pazimes
M_08_06_VM_06

StarppriekSmetu saikne

8.5. Virknes (10 stundas)

8.6. Paralelograms (23 stundas)

Fizika
Tilpumi, laukumu
aprékinasana.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jedzienus: trapece,
vienadsanu trapece, taisnlenka
trapece, trapeces pamati,
trapeces sanu malas, sanu malas
pielenkis, trijstara viduslinija,
trapeces viduslinija, trapeces
augstumes.

Aprékina trapeces laukumu.
Lieto trapecu ipasibas un
pazimes, trapeces viduslinijas
ipasibu.

Lieto trijstara viduslinijas Tpasibu
uzdevumu risinasana.

10.

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

8.7.Trapece (18 stundas)

Izveido tekstam atbilsto3us
uzskatamus ziméjumus, lieto
pienemtos apzimé&jumus, risinot
uzdevumus par Cetrstariem.
Pétnieciska cela saskata un pierada
vienadsanu trapeces ipasibas,
pazimes un trapeces laukuma
aprékinasanas formulu.

Izvirza pienémumu par trijstura
viduslinijas garumu, izmantojot
praktiskus panémienus (papira
locisanu, grie$anu un savietosanu),
un trapeces viduslinijas garumu un
pierada to.

Izveido vizualu materialu -
kopsavilkumu par Cetrstru
klasifikaciju, un prezenté to.
Izveido figlru no dotajam plaknes
figlram vai sadala doto figuru
atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem.
Aprékina tilpumu un virsmas
laukumu taisnai prizmai, kuras
pamata ir paralelograms vai trapece.

11. Lieto zinasanas par cetrstriem
un mérisanas prasmes, realu
objektu izmeéru un laukumu
noteiksanai.

Macibu lidzekli

Interaktivas tafeles materials:

Starpprieksmetu saikne

Fizika

Trapece.
M_08_07_VM_07;

Geonext materials:
Trijstara viduslinija |
M_08_07_VM_01
Trijstara viduslinija Il
M_08_07_VM_02;
Trapeces viduslinija |
M_08_07_VM_03
Trapeces viduslinija Il
M_08_07_VM_04

Animacijas:

Saliec trapeci!
M_08_07_VM_05

Cetrstiru laukumu formulas.
M_08_07_VM_06

Tilpumi, laukumu
aprékinasana.
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Sasniedzamais rezultats

1.

Matematiskie modeli

Izprot jedzienus: kvadrat-
vienadojums, pilnais
kvadratvienadojums, nepilnais
kvadratvienadojums,
kvadratvienadojuma saknes,
diskriminats, kvadrattrinoms,
kvadrattrinoma saknes.

Lieto diskriminanta,
kvadratvienadojuma saknu
aprékinasanas formulas un
formulu kvadrattrinoma
sadalisanai reizinatajos.
Parbauda, vai konkrétie skaitli
ir dota kvadratvienadojuma
saknes.

Atrisina kvadratvienadojumus,
nosakot dota
kvadratvienadojuma veidu
un izvéloties konkrétai
situacijai atbilsto3o risinasanas
panémienu.

Pétnieciska darbiba

Pétnieciska cela iegust
vienadojumu
xX*=tun(x+m)x+n)=0
atrisinajumu.

Pétot reducéta
kvadratvienadojuma saknes
un koeficientus, iegust Vjeta
teoremu.

Izveido kopsavilkumu par
kvadratvienadojumu veidiem
atkariba no ta koeficientiem.
Izprot atskiribu starp
vienadojuma atrisinajumu un
realas problemas atrisinajumu.

Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas
matematiskie aspekti

9. Atrisina praktiska satura uzdevumus,
izmantojot kvadratvienadojumu.

10. legust prieksstatu par
kvadratvienadojumu atrisinasanas
vesturi.

Macibu lidzekli

Interaktivas tafeles materials:
Kvadratvienadojums
M_08_08_VM_01

Animacijas:
Kvadratvienadojuma koeficienti
M_08_08_VM_02

Vjeta teorema
M_08_08_VM_03

StarppriekSmetu saikne

8.8. Kvadratvienadojumi ( 26 stundas)

5.
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Sasniedzamais rezultats

1.

Matematiskie modeli

Nosauc taisnlenka trijstura
elementus (malas, lenkus) un
uzzimé taisnlenka trijstari, ja doti
ta elementi.

Lieto Pitagora teorému trijsturu
un Cetrstaru elementu un
laukumu apréekinasana.

3.

Pétnieciska darbiba

Pétnieciska cela, veicot
merijumus, aprékinus un
spriedumus, izvirza pienémumu
par sakaribam starp malu
garumiem taisnlenka trijstari.
Lieto figlru laukumu Tpasibas
skaidrojot Pitagora teorémas
pieradijumus.

Atrod uzzinu literatara
informaciju par Pitagoru, par
Pitagora skolu un iepazistina ar to
klasesbiedrus.

Formulé taisnlenka trijsturu
vienadibas pazimes.

Plano risinajumu, saskatot un
pamatojot taisnlenka trijstarus.
Sastada un atrisina
kvadratvienadojumu, lietojot
Pitagora teorému.

9.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Saskata Pitagora teorémas
praktisko pielietojumu ikdiena
(attaluma noteiksana, taisna
lenka nosprausana u. c.)

un atrisina praktiska satura
uzdevumus.

Macibu lidzekli

Pitagora teorema
M_08_09_VM_01

Pitagora teorémas lietojums
M_08_09_VM_10

Pitagora teoremas
pieradijums Il
M_08_09_VM_03

Animacijas:

Pitagora teoremas
pieradijums |
M_08_09_VM_02
Pitagora teoremas
pieradijums Il
M_08_09_VM_04
Trijstara veida noteikSana
M_08_09_VM_05
Iracionali skait]i
M_08_09_VM_06-08

Geonext materials:
Gaisa balons
M_08_09_VM_09

StarppriekSmetu saikne

8.9. Pitagora teoréma (14 stundas)

Interaktivas tafeles materiali:

IT izmantosana
informacijas iegtsanai un
prezentacijai.
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9. klase (159 stundas)

Sasniedzamais rezultats

Cilvéka, sabiedribas un vides Macibu lidzekli Starppriek$metu
Matematiskie modeli Praktiska un pétnieciska darbiba mijiedarbibas matematiskie ’ saikne
aspekti

1. Izprot jedzienus: algebriska 7. Veido unizmanto algoritmu darbibam | 11. Atisina praktiska satura | Animacija: Fizika
izteiksme, vesela izteiksme, ar algebriskam dalam, pamatojoties uz problémas, sastadot Veselas un dalveida izteiksmes. Sakaribas starp celu,
dalveida izteiksme, dajveida pieredzi par darbibam ar parastajam dalveida izteiksmi vai M_09 _01_VM_01 laiku un atrumu;
vienadojums. dalam. vienadojumu. Identiski vienadas un pretéjas dalas. stravas stiprumu un

2. Nosaka dalveida izteiksmes 8. Lieto matematikas valodu, lasot 12. lzskaidro dazadus M_09 _01_VM_02 pretestibu.
definicijas apgabalu. dalveida izteiksmes un skaidrojot procesus, (pieméram, | Dalas pamatipasibas lietosana.

3. Lieto dalas pamatipasibu parveidojumu gaitu. kustiba, pieprasijums, | M_09_01_VM_03 Kimija
dalveida izteiksmju saisinasana | 9. Péta funkcijas y = k/x1pasibas, piedavajums, cenu GEONEXT materials: Aprékini ar
un paplasinasana. izmantojot tas grafiku. izmainas), ja dots Funkcijay = k/x. kimiskajam

4. Izpilda darbibas (reizinasana, 10. Plano un pamato risinajuma solus, grafiks. M_09 01_VM_04 formulam: elementu
dali3ana, saskaitidana un vienkarsojot dalveida izteiksmes un masu attiecibas
atnemsana) ar dalveida atrisinot dalveida vienadojumus. u.c., aprekini
izteiksméem. par skidumiem:

5. Atrisina dalveida vienadojumus. iz8kidusas vielas

6. Uzzimeé funkcijas y = k/x grafiku. masas dala u.tml.

9.2. Lidzigi trijsturi (12 stundas)

1. lzprot jédzienus: proporcionali 4. Saskata ziméjuma lidzigus trijstarus, 7. lzmanto zinasanas Animacijas: Biologija
nogriezni, lidzigi trijstari, lidzibas plano uzdevuma risinajuma gaitu par figuru lidzibu Nogriezna dalisana vienadas dalas. Sanu attéli skatami
koeficients. un pieraksta risinajumu, izmantojot praktiska satura M_09 _02_VM_01 palielinajuma.

2. Pierada trijsturu lidzibu, pienemtos apziméjumus. uzdevumu risinasana | Interaktivas tafeles materiali:
izmantojot trijstaru lidzibas 5. Pétnieciska cela iegUst lidzigu trijstaru (attaluma noteikSana | Lidzigu trijstaru laukumu attieciba. Fizika Geometriska
pazimes vai definiciju. laukumu attiecibu. lidz nepieejamam M_09 02_VM_03 optika.

3. Lieto lidzigu trijstdru elementu, |6. Izmanto Talesa teorému nogriezna punktam, attalums Datorprezentacija:
perimetru un laukumu attiecibu sadaliSanai vienadas dalas. daba un karté, énas Lidziba mums apkart. Geografija
uzdevumu risinasana. garums u.tml.). M_09 02 _VM_04 Kartes mérogs.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot taisnlenka trijstara Saura
lenka sinusa, kosinusa un
tangensa definicijas un zina to
vértibas 30°,45°un 60°.
Aprékina taisnlenka trijstura
elementus, ja dots viena Saura
lenka lielums un vienas malas
garums vai divu malu garumi.
Lieto trigonometriskas
sakaribas taisnlenka trijstari
un laukumu formulas, lai
aprékinatu dazadu figlru
elementus.

Praktiska un pétnieciska darbiba

9.3. Trigonometrisk

Pétnieciska cela secina, ka malu
attiecibas taisnlenka trijstari

ir atkarigas no 3aura lenka
lieluma.

Lieto tabulas vai kalkulatoru,
lai noteiktu dazadu Sauru lenku
sinusa, kosinusa, tangensa
vértibas.

Lieto, raksturojot zimé&jumus
un uzdevumu risinajumus,
jedzienus: katete, hipoteniza,
lenka piekatete, pretkatete,
nogrieznu attieciba, sinuss,
kosinuss, tangenss, un
apziméjumus sinA, cosA, tgA.
Veido secigu un logisku
pamatojumu, pieradot trijstlra
un paralelograma laukumu
formulas S = 0,5absinC,
S=absinA.

Izmanto algebriskos modelus
(izteiksmes un vienadojumus)
geometrijas uzdevumu
risinasana.

Cilveka, sabiedribas un vides

9. Saskata iespéjas izmantot
sakaribas taisnlenka trijstari
praktiskas situacijas.

mijiedarbibas matematiskie aspekti

Macibu lidzekli

as sakaribas taisnlenka trijsturi (14 stundas)

Animacijas:

Trigonometrisko sakaribu vértibas.
M_09_03_VM_01
Trigonometrisko sakaribu definicijas
M_09_03_VM_04

Interaktivas tafeles materiali:
Taisnlenka trijstara elementu
aprékinasana.

M_09_03_VM_02

Sakaribas taisnlenka trijstari.
M_09_03_VM_03

StarppriekSmetu saikne

Majturiba
Uzdevumu konteksti.

9SeP ‘6L WMILYWIALYW
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

No grafika nosaka
kvadratfunkcijas: definicijas
apgabalu, funkcijas nulles,
funkcijas lielako (mazako)
vértibu, grafika krustpunktu ar y
asi, funkcijas vértibu apgabalu,
funkcijas augsanas un dilsanas
intervalus, intervalus, kuros
funkcija ir pozitiva vai negativa.

Uzzimé kvadratfunkcijas grafiku.

Aprékina kvadratfunkcijas
grafika virsotnes un grafika
krustpunktu ar asim
koordinatas.

Atrisina kvadratnevienadibas.

Praktiska un pétnieciska darbiba

9.4.

Lieto jédzienus: funkcija,
funkcijas grafiks, parabola,
funkcijas nulles, funkcijas vértibu
apgabals, augosa funkcija,
dilstosa funkcija, raksturojot
funkcijas Tpasibas konkrétos
pieméros.

Sadarbojas paros (grupas), pétot
parametru a un ¢ ietekmi uz
kvadratfunkcijas y = ax*+ bx + ¢
grafika novietojumu un
kvadratfunkcijas Tpasibam.
Lieto kvadratfunkcijas grafika
skici uzdevumu risinasana.
Lieto ekvivalentus
parveidojumus, risinot
kvadratnevienadibas.

Pieraksta kvadratnevienadibas
atrisinajumu ar intervalu vai
attélo uz skaitlu ass, pariet no
viena veida uz otru.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Kvadratfunkcija (23 stundas)

10. Saskata iespéju ar
kvadratfunkcijas palidzibu
modelét realus procesus un
izskaidrot $os procesus, ja dots
grafiks.

Macibu lidzekli

Animacija:
Kvadratnevienadibas grafiska
atrisinasana.

M_09_04_VM_05

Excel materials:
Kvadratfunkcijas vértibu tabula.
M_09_04_VM_02

GEONEXT materiali:

Funkcijas y = ax? grafiks.
M_09_04_VM_01

Funkcijas y = ax*+ bx + ¢ grafiks.
M_09_04_VM_03

StarppriekSmetu saikne

Fizika
Vienmerigi paatrinata
kustiba.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: sekante,
pieskare, centra lenkis, ievilkts
lenkis, loka garums, sektors,
sektora laukums, segments.
Lieto loka lenkiska lieluma
definiciju.

Lieto sakaribas starp centra
lenka, ievilkta lenka un
atbilsto3a loka lenkiskajiem
lielumiem, sakaribu par ievilktu
lenki, kas balstas uz diametru.
Lieto rinka linijas pieskares
ipasibu un pazimi, divu
pieskaru, kas vilktas no viena
punkta arpus rinka linijas,
ipasibu.

Praktiska un pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

9.5. Lenki un nogriezni rinki (17 stundas)

Aprékina rinka linijas loka
garumu ka dalu no rinka

linijas garuma un rinka sektora
laukumu ka rinka dalas
laukumu.

Izvirza pienémumu par sakaribu
starp centra un ievilkta lenka
lielumiem, kas balstas uz vienu
loku, izmantojot praktiskus
panémienus — mérisanu,
savietosanu.

Pierada rinka linijas pieskaru
ipasibu, kuras vilktas no viena
punkta.

Péta divu rinka liniju un
pieskaru savstarpéjo
novietojumu.

Saskata rinka Iinijas, rinka,
sektora lietojumu maksla,
arhitektra, dabaszinatnés un
inZenierzinatnés.

Macibu lidzekli

Interaktivas tafeles materiali:
Pieskare un sekante.
M_09_05_VM_01

Rinka dalas.
M_09_05_VM_02

Divu rinka liniju kopigas pieskares.

M_09_05_VM_03

Rinka linijas loka garums.
M_09_05_VM_05

Rinka sektora laukums.
M_09_05_VM_06

GEONEXT materials:

levilkts lenkis un centra lenkis.
M_09_05_VM_04

StarppriekSmetu saikne

Geografija, socialas
zinibas.
Sektora diagrammas.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot jédzienus: regulars
daudzsturis, ievilkts daudzstaris,
apvilkts daudzstaris, ievilkta
rinka linija, apvilkta rinka linija.
Aprékina regulara trijstura,
Cetrstara, seSsttra malas
garumu, ievilktas/apvilktas
rinka linijas radiusu, regulara
daudzstira lenkus un regulara
daudzstura laukumu.
Konstrue trijstari ievilktu rinka
[iniju un ap trijstari apvilktu
rinka liniju.

Lieto teorému par ap taisnlenka
trijstari apvilktas rinka linijas
centra atrasanas vietu.

Praktiska un pétnieciska darbiba

9.6. Rinka linija un daudzsturi (16 stundas)
8.

Péta rinka linijas un daudzstura
savstarpéjo novietojumu.

Lieto rinka linijas pieskaru
Ipasibu un nogrieznu
vidusperpendikula ipasibu
uzdevumu risinasana.
Pétnieciska cela iegust regulara
daudzstura konstruésanas
algoritmu.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie
aspekti

Izmanto zinasanas par
regulariem daudzstariem,
ievilktas un apvilktas rinka
[inijas centru atrasanas
vietam praktisku uzdevumu
risinasana.

Macibu lidzekli

Datorprezentacija:

Regulari daudzstari arhitektara un
maksla.

M_09_06_VM_01

Interaktivas tafeles materiali:
Trijstari ievilktas rinka linijas centra
atrasana.

M_09_06_VM_03

Ap trijstari apvilktas rinka linijas centra

atrasana

M_09_06_VM_02

Rinka un trijstara savstarpéjais
novietojums.
M_09_06_VM_05

Video materiali:

Konstrukcijas ar cirkuli un linealu 1.
M_09_06_VM_09

Konstrukcijas ar cirkuli un linealu 2.
M_09_06_VM_10

StarppriekSmetu saikne

Majturiba
Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Izprot, ko nozimé atrisinat
vienadojumu ar diviem
mainigajiem.

Atrisina vienadojumu sistéemu
(divi lineari vienadojumi,
viens linears un otrs
kvadratvienadojums, ar
dazadiem panémieniem
(grafiskais, ievietosanas un
saskaitisanas).

Atrisina nevienadibu sistéemu
(divas linearas nevienadibas,
viena lineara nevienadiba un
otra kvadratnevienadiba).

10.

11.

Praktiska un pétnieciska darbiba

9.7.Vienadojumu un nevienadibu sistémas (24 stun

Secina par linearu vienadojumu
sistémas atrisinajumu skaitu, izmantojot
vienadojuma grafisko attélu.

Plano praktiska satura uzdevuma
risinajumu, sastada vienadojumu ar
diviem mainigajiem, vienadojumu vai
nevienadibu sistému.

Veido spriedumus, nosakot vai
reizinajums (dalijums) ir pozitivs vai
negativs.

Veic skaitliskus aprékinus un algebriskus
parveidojumus, sastadot un risinot
vienadojumu un nevienadibu sistémas.
Izmanto zinasanas par nevienadibu

un vienadojumu risinasanu, atrisinot
vienadojumu un nevienadibu sistémas.
Nosaka nevienadibu sistémas
atrisinajumu, izmantojot nevienadibu
atrisinajumu attélojumu uz skait|u ass.
Izmanto zinasanas par funkciju (lineara,
kvadratfunkcija, y = k/x) grafikiem,
risinot vienadojumu sistémas.

Pamato vienadojumu sistémas
atrisinasanas metozu prieksrocibas un
trakumus konkrétos pieméros.

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie
aspekti

12. Izmanto vienadojumu
un nevienadibu
sistémas, risinot
problémas ar vairakiem
nosacijumiem.

Macibu lidzekli

EDY)

Animacijas:

Atrisindjums vienadojumam ar
diviem nezinamajiem.
M_09_07_VM_01

Vienadojumu sistémas grafiskais
atrisinajums.

M_09_07_VM_04

Vienadojumu sistémas atrisinasana
ar ievietosanas panémienu.
M_09_07_VM_05

Vienadojumu sistémas atrisinasana
ar saskaitiSanas panémienu.
M_09_07_VM_06

Nevienadibu sistemas atrisinajums.
M_09_07_VM_08

Interaktivas tafeles materials:
Vietu skaits koncertzalé.
M_09_07_VM_07

StarppriekSmetu saikne

Maijturiba, fizika,
socialas zinibas.
Uzdevumu konteksti.
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Sasniedzamais rezultats

Matematiskie modeli

Aprékina apkartméru un
laukumu tadam figdram, kuras
var izveidot no planimetrijas
kursa aplukotajam figtram.
Konstruée dotajam lenkim
vienadu lenki.

Praktiska un pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un vides
mijiedarbibas matematiskie aspekti

Macibu lidzekli

9.8. Parskats par geometriskam figiram un to elementiem (24 stundas)

Plano un veic plaknes figaru
konstrukciju, ja doti tas
elementi.

Apraksta un pamato risinajuma
(konstrukcijas) solus, veidojot
parskatamu un pamatotu
pierakstu.

Lieto plaknes figiru 1pasibas,
aprékinot to elementus.

Péta dazadu geometrisku
figlru savstarpéjo novietojumu
plakné.

Veido kopsavilkumu par
geometrijas kursa aplikotajam
figiram, kermeniem un to
ipasibam.

8. Novérté geometrijas nozimi
sabiedribas, zinatnes attistiba.

Animacijas:

Perpendikularu taisnu konstrukcija 1.

M_09_08_VM_01
Trijstura konstruésana.
M_09_08_VM_02-04

Perpendikularu taisnu konstrukcija 2.

M_09_08 VM_15

Taisnlenka trijstara konstruésana.
M_09_08_VM_05-06

Cetrstaru (kvadrata, taisnstira,
paralelograma, romba, trapeces)
konstruésana.

M_09_08 VM_07-14

Cetrstaru klasifikacija

M_09_08 VM_16

StarppriekSmetu saikne

Majturiba, maksla

Uzdevumu konteksti.
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MATEMATIKA 7.-9. klase

MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMA

MACIBU SASNIEGUMU VERTESANAS FORMAS UN METODISKIE PANEMIENI

Istenojot macibu priek§meta programmu, attieciba uz vérté$anu jaievéro Ministru kabineta Noteikumos par valsts
standartu pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem noteiktie skolénu iegatas pamatizglitibas
vértéSanas pamatprincipi un kartiba.

VerteéSanas organizétajs un vertetajs:

e atbilstosi vértésanas mérkim izmanto formativo un summativo vérté$anu;
e izvélas piemérotako vértésanas vietu macibu procesa (sakot macisanos, maciSanas laika un macisanas nobeiguma);
o izvélas vérté$anas saturu atbilsto$i macibu priek§meta noteiktajam skoléna sasniedzamajam rezultatam;
e nosaka vértésanas kritérijus un izmanto parbaudes darba mérkim atbilstosu vértéjuma atspogulosanas veidu;
e izmanto daudzveidigas vértésanas formas un metodiskos panémienus.
Formativa vértésana ey
- S — —— Summativa vértésana
Diagnosticejosa vertésana Formativa vertésana
Veértésanas Noteikt skoléna ieprieks Dot iespéju skolenam noteikt Noteikt skolena macibu sasniegumus,
meérki apgutas zinasanas, prasmes macibu sasniegumus attieciba lai konstatetu apgutas zinasanas,
un attieksmes macibu procesa | pret butiskakajiem programma prasmes un attieksmes vértéjuma
planosanai un uzlabosanai- | formulétajiem sasniedzamajiem | izlikSanai.
turpmako macibu mérku rezultatiem, lai tos uzlabotu. Summativas vértésanas rezultatus
precizésanai, macibu Veicinat skoléna atbildibu var izmantot ari formativiem
uzdevumu izvélei, satura un motivaciju, iesaistot vinus mérkiem (informacijai par macibu
sakarto3anai. vértésanas procesa. mérku un uzdevumu sasniegsanu,
Var izmantot skolénu macibu | Veicinat macibu procesa macibu procesa izmantoto metozu
sasniegumu dinamikas uzlabosanu. izvértéSanai, lemuma pienemsanai
konstatésanai. par turpmako darbu).
Vieta macibu | leteicams veikt macibu kursa, | Veic macibu procesa laika. Veic katra temata beigas, nepieciesa-
procesa macibu gada vai temata Skolotajs to organizé péc mibas gadijuma apvienojot nelielus
(norises laiks), | sakuma. nepieciesamibas. tematus vai apjomigus tematus sada-
biezums lot logiskas dalas. Var izmantot maci-
bu gada, izglitibas pakapes beigas.
Vertésanas Saturu veido iepriekséja Saturu veido batiskakie skolénam | Saturu veido skolénam sasniedzamie
saturs macibu procesa apgutas sasniedzamie rezultati (zinasanas, | rezultati (zinasanas, prasmes,
zinasanas, prasmes, prasmes, attieksmes) temata attieksmes) temata vai ta logisko
attieksmes, kas batiski apguves laika. dalu nobeiguma.
nepiecieSsamas turpmaka Skolénam iespé&jams savus macibu
macibu satura apguveé. sasniegumus demonstrét dazados
izzinas limenos.
Vértésanas Izmantojamas daudzveidigas vértésanas formas: mutvardu, rakstiskas, praktisku prasmju, kombinétas;
formas individuala vai kolektiva snieguma; vértét iespéjams gan ar objektivi, gan subjektivi vértéjamiem
uzdevumiem.
Vértésanas Novérosana, saruna, aptauja, | Macibu rezultatu parbaudisanai Rakstveida, mutvardu vai kombinéts
metodiskie uzdevumu risinasana, tests izvélas tadas pasas metodes un parbaudes darbs, pétniecisks
panémieni u.tml. panémienus, ka macibu procesa. | laboratorijas darbs, individuals vai
Novérosana, saruna, aptauja, grupas projekts u.tml.
uzdevumu risinasana, darbs
ar tekstu, laboratorijas darbs,
eksperiments, demonstréjums,
vizualizésana, eseja, referats,
diskusija, majas darbs u.tml.
Vertétajs Skolotajs/skoléns atbilstosi izstradatajiem vértésanas kritérijiem. | Skolotajs atbilstosi izstradatajiem
vértésanas kritérijiem.
Vertésanas Kritériji nepiecieSsami vértéjuma objektivitates nodrosinasanai. Kritérijus izstrada skolotajs atbilstosi
kriteriji, to izvélétajam vértésanas formam un metodiskajiem panémieniem. Kritériju izstradasana var iesaistit
izveide skolénus, lai pilnveidotu vértésanas un pasnovértésanas prasmes. Skolotajs iepazistina skolénus ar
vértésanas kritérijiem un kartibu.
Vertéjuma at- | Vértéjums aprakstoss. Vértéjums aprakstoss vai Skolotajs vérté 10 ballu skala un to
spogulosana ieskaitits/neieskaitits. dokumenté.




MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMA MATEMATIKA 7.-9. klase

MACIBU SATURA APGUVEI IZMANTOJAMIE MACIBU LIDZEKLI UN METODES

Macibu lidzekli

Izmantojamo macibu gramatu saraksts ar IZM apstiprinato macibu literatiru pamatizglitibas programmu apguvei
skatams VISC kataloga.

Macibu procesa ieteicams izmantot dazadus uzzinu avotus - enciklopédijas, rokasgramatas, popularzinatniskus
zurnalus, tabulas, interneta resursus.

Matematikas macibu satura istenosanai klasé nepieciesams dators, projektors, ekrans, vélama interaktiva tafele, kal-
kulatori, geometrisko kermenu modeli, piederumi ziméjumu veido$anai, mérisanai.

Macibu metodes

Tabula apkopotas metodes, kas sekmé skolénu izzinas darbibas aktivizé$anu. Saraksta ieklautas t.s. vispardidaktis-
kas metodes, taja nav uzskaititi visi metodiskie panémieni, aplikotas svarigakas metodes, kuras programmas autori
paredzéjusi izmantot macibu priekSmeta standarta prasibu sasniegsanai.

Metode Skaidrojums

Darbs ar tekstu Skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata macibu uzdevumu veiksanai.
Skoléns iepazistas ar tekstu, ieglst un izmanto informaciju atbilstosi macibu uzdevumam.

Demonstresana Skolotajs vai skoléns rada un stasta paréjiem skoléniem, kada ir dota objekta uzbuve, ka
notiek procesi.

Diskusija Skolotajs vai skoléni piedava apsprieSanai kadu jautajumu. Skoléni argumentéti aizstav savu
un uzklausa citu viedokli. Diskusiju var organizét visai klasei vai grupas.

Izpéte (izzinasana) Skolotajs uzdod izzinat kadu objektu, paradibu vai procesu, konkretizéjot pétijuma
jautajumu. Skoléni meklé atbildes, vac informaciju, izvirza pienémumus, parbauda tos.

Jautajumi un atbildes Skolotajs vai skoléns uzdod jautajumus un virza sarunu, nemot véra sanemtas atbildes un

(macibu dialogs) iesaistot paréjos skolénus.

Laboratorijas darbs Skolotajs uzdod veikt eksperimentalus uzdevumus attiecigi aprikota telpa vai izmantojot

laboratorijas aprikojumu. Skolotajs iepazistina skolénus vai skoléni iepazistas patstavigi ar
darba mérkiem, uzdevumiem, piederumiem, darba gaitu un drosibas noteikumiem. Skoléni
(klase vai grupa) skolotaja vadiba vai patstavigi veic uzdoto, fiksé novérojumus, iegust un
apstrada datus un raksta secinajumus. Laboratorijas darbus var veikt ari virtuali, pieméram,
ja nav nepiecieSamo iekartu un piederumu, ir parak dargi, bistami veselibai, ka ari notiek
ilgstosi.

Lomu spéle Skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu. Skoléni, uznemoties kadu lomu,
rikojas tipiski realai situacijai. Paréjie skoléni véro, analizé, diskuté, verté.

Pétnieciskais Skoleni noskaidro atbildi uz jautajumu par kadu paradibu praktiski pétnieciska cela vai
laboratorijas darbs (PLD) | teorétiski modeléjot. Skoléni izvirza pienémumu, izvélas pétamos lielumus vai pazimes,
vairakkart atkartojot mérijumus, noskaidro atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska
parskata veida. Viens no PLD veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar
skolotaju, veic patstavigi arpus macibu stundas laika.

Prata vetra Skoléni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslegas vardus, iesp&jamas atbildes
u.tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi klausoties, papildinot, bet nekomentéjot un
nevertéjot citu idejas.

Problému risinasana Skolotajs vai skoléns formulé problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza jautajumus, precizé
problému, izdoma risinajuma planu, analizé risinajumus, izvérté rezultatu un problémas
risinajumu.

Situacijas analize Skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un uzdod atbildét uz jautajumu

vai jautajumiem par 3o situaciju. Skoléni parruna (dazkart ari novéro), analizé, pieraksta,
secina, veido kopsavilkumus vai ieteikumus.

Situaciju izspéele Skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni modelé So situaciju reali vai virtuali,

(simulacijas) atbilstosi apstakliem pienem lemumu.

Spéles Skolotajs izmanto tematiski atbilstosu galda vai kustibu spéli, pirms tas iepazistina skolénus ar
spéles noteikumiem. Spéles sagatavosanu péc skolotaja noradijumiem var veikt ari skoléni.

Stastijums (izklasts, Skolotajs vai skoléns izklasta saturu, kas var bat kadu ideju, viedok]u, faktu, teoriju vai

lekcija) notikumu izklasts. Skoléni klausas, veido pierakstus atbilstosi uzdevumam, uzdod jautajumus.




MATEMATIKA 7.-9. klase

MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMA

Metode

Skaidrojums

Struktureti rakstu darbi

Skolotajs aicina skolénus péc noteiktas struktdras veidot rakstu darbu (argumentétu eseju,
aprakstu u. c.) par noteiktu tematu. Skoléni individuali raksta, ievérojot noteikto darba
struktdru, izmantojot savas zinasanas un izsakot savas domas, attieksmi.

Uzdevumu risinasana un
veidosana

Skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus vai ari pasi veido uzdevumus.

Vingrinasanas

Skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc parauga, lai pilnveidotu noteiktas
prasmes.

Vizualizésana

Skolotajs vai skoléni izmanto vai izveido patstavigi dazadus uzskates lidzek|us - domu kartes,
shemas, diagrammas, tabulas, planus, kartes, ziméjumus u. c. Skoléni veido vai izmanto ari
telpiskus modelus objektu vai procesu vizualizésanai.

Macibu organizacijas formas

Tradicionala macibu organizacijas forma ir macibu stunda, bet macibu procesa var tikt izmantotas ari citas macibu

organizacijas formas.

Forma

Skaidrojums

Ara nodarbibas

Skolotajs sagatavo jautajumus vai uzdevumus, uz kuriem skoléni atbildi var rast daba
vai teorétiskas zinasanas izmantot darba ar realiem objektiem daba. Skoléni novéro, veic
meérijumus, pieraksta, sagatavo parskatu par paveikto.

Kooperativa maciSsanas

Skolotajs piedava skolénu grupam uzdevumu, kura veik$anai nepiecieSama skolénu
produktiva sadarbiba, jo rezultati ir atkarigi no katra grupas dalibnieka paveikta. Grupas
dalibnieki ir ar dazadam zinasanam un spéjam, macas cits no cita, apmainas ar idejam un
atbilstosu informaciju. Notiek aktiva mijiedarbiba ari starp grupam. Skolotajs organizé norisi
un konsulté skolénus.

Macibu ekskursija

Macibu uzdevuma veik$anai tiek mainita ierasta vide. Skoléni vai skolénu grupa sanem
uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika. Pec ekskursijas skoléni iepazistina ar savas grupas
uzdevuma izpildi.

Projekts

Skolotajs palidz skoléniem formulét projekta mérki, izveidot darba grupas, sniedz atbalstu
projekta izveidé. Skoléni grupa formulé idejas un jautajumus, iegast informaciju, péta un
risina problémas, apkopo darba rezultatus un iepazistina ar tiem paréjos skolénus.
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lenac un uzzini!

www.dzm.lv skolotajiem - atbalsts tava darba!
- Elektroniskie atbalsta materiali 7. - 12. klasei

« Metodiskie materiali

- Darbam noderigas publikacijas

- Informacija par profesionalas pilnveides iesp&jam

« Informacija par musdienigu kabinetu aprikojumu

- ldejas, ka motivét skolénus macities un veicinat interesi par eksaktajiem macibu
priek§metiem

- lespéja izteikt savu viedokli

www.dzm.lv skoléniem - tavas izglitibas iespéjas!

« lIzzinosi, daudzveidigi un interesanti elektroniskie macibu materiali matematika,
fizika, kimija un biologija

« Konkursu materiali

- Dazadi uzdevumi un eksperimenti

- Interesanti fakti par dabaszinatném un matematiku

- Aktuala informacija par pasakumiem skoléniem

+ lespéja komunicét ar domubiedriem foruma

« Informacija par studiju iespéjam augstskolas
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