Temata ,,Siltuma procesi ap mums” stundas piemers

SILTUMA PROCESU GRAFIKI
Merkis
Pilnveidot izpratni par siltuma procesiem, analizéjot siltuma procesu grafikus.
Skolénu sasniedzamais rezultats

e Izmanto grafikus siltuma procesu raksturo$anai.
e Péc grafika izvélas formulu atbilstosa siltuma daudzuma aprékinasanai.

NepiecieSamie resursi

Skoléna darba lapa katram parim (1. pielikums), dators ar Active Inspire programmatiiru, multimediju projektors, interaktiva tafele vai ekrans (tad savietosanu veic pie
datora), materials interaktivajai tafelei Vielu sildisana F_8_04_VM_04_p, vélamas balso$anas pultis vai A5 formata lapas ar lapas centra uzdrukatu burtu A, B, C, D un E,
katram skolénam 17 balta papira lapinas (aptuveni 1 x 4 cm).

Macibu metodes
Situacijas analize, vizualizésana, jautdjumi un atbildes.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.
Iepriekseéjas zinasanas un prasmes
Iepriekséjas stundas skoleni apguvusi vielas stavokla mainu un attélojusi atseviskos grafikos silSanas, atdzisanas, kusanas, sacietésanas, iztvaikosanas un kondensésands procesus.
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Stundas gaita
Stundas faze, -, ; _ -
laiks Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Aktualizacija, |lzstasta situaciju:,Skoléns, izstradajis zinatnisko darbu, prezenté to zurijai skolénu zinatniskaja Klausas, izsaka komentarus.
5 minUtes konferencé. Vins izklasta sava darba rezultatus, sauc dazadus skaitlus, tacu Zlrija nav apmierinata

un visu laiku uzdod jautajumus. Beidzot viens no Zurijas locekliem izsaucas:,Ja Sie dati batu attéloti
grafika, viss uzreiz batu skaidrs!"

Jauta:,Kapéc vins ta teica?”

Uzaicina skolénus $aja macibu stunda noskaidrot, vai, zimé&jot un analizéjot siltuma procesu Atbild, pieméram, ka grafiks attélo kada lieluma izmainu.
grafikus, ir iespéjams gt nepiecieSamo izpratni par siltuma procesiem. Izdala katram skolénam
balta papira lapinas (1 x 4 cm).

Jauta:,Kadi ir vielas stavokli?” Aicina skolénus tos uzrakstit katru uz savas baltas lapinas. Raksta uz lapinam vielas stavoklus (ciets, skidrs, gazveida).
Jauta:,Kadus siltuma procesus esam apguvusi?” Aicina skolénus tos uzrakstit katru uz savas baltas
lapinas. Raksta uz lapinam procesu norisi (silst, dziest, kist, sacieté,
Jauta:,Péc kadam formulam aprékina siltuma daudzumu katra procesa?” Aicina skolénus tas iztvaiko, kondenséjas).
uzrakstit katru uz savas baltas lapinas. Ladz daziem skoléniem nolasit, kas uzrakstits uz lapinam. Raksta uz lapinam formulas (Q=cm(t, - t;); Q=Lm; Q=Am).
Jauta:,Kurs process notiek ar vielu visos stavok|os?”
Aicina vardu,,silSana” uzrakstit uz vél 2 lapinam. Nolasa.

Atbild - silSana.
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Stunlg?kssfaze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Apjégsana, Padzilina skolénu izpratni par siltuma procesu posmiem.
20 minates Atver sagatavoto interaktivas tafeles materialu (2. pielikums 1. attéls), aicina skolénus pierakstos

veidot tadu pasu zimé&jumu, kads ir uz interaktivas tafeles (vélams ziméjumu veidot pa veselu
lapaspusi jauna atvéruma).

Uzdod jautajumu. Kas japieraksta pie asim? Sagaida skolénu atbildes.
Pieraksta lielumus un mérvienibas pie asim, izmantojot interaktivas tafeles rakstampiederumus.

Informé, ka 3aja stunda apskatis procesus, kas notiek viens péc otra, to grafisko attélojumu un ka
sada gadijuma aprékinat siltuma daudzumu.

Aicina skolénus patstavigi izdomat, kads process attélots katra grafika posma, un kapéc vins
uzskata, ka tiesi minétais process attélots konkrétaja posma. Uzdod novietot savas lapinas ar
procesa nosaukumu katram sava pie atbilstosa posma.

Tafeles materidld jau ir sagatavoti procesu nosaukumi, kurus var parvietot un uzlikt uz grafika noteikta
vieta. Katrs procesa nosaukums ir ,panemams” vairdkas reizes.

Aicina pie tafeles skolénus pievienot nosaukumus grafikam un isi pamatot savu izvéli. Uz tafeles
izveidojas attéls ar katram grafika posmam atbilstoso nosaukumu

(2. pielikums 2. attéls).

Ja skoléniem neizdodas nosaukt posmam atbilstoSo procesu, tad uzdod papildu jautajumus.
Kuros posmos mainds temperatura?

Ka mainas?

Par ko tas liecina?

Kuros posmos temperatira nemainds?

Par ko tas liecina?

Kad uz interaktivas tafeles izveidojies attéls ar pareiziem visu procesa posmu nosaukumiem, aicina
skolénus papildinat savos pierakstos ieziméto grafiku.

Atver tafeles materiala nakamo lappusi. Aicina skolénus pierakstos jauna lapa uzzimét uz tafeles
redzamo grafiku.

Akcenté, ka apskatiti procesi, kas norisinas, kad siltumu pievada. Turpmak aplikos grafiku ar
procesiem, kas norisinas, kad siltumu aizvada.

Uzdod novietot lapinas ar procesa nosaukumu sava grafika pie atbilstosa posma.

Aicina skolénus nakt pie tafeles, piekartot atbilstosajam grafika posmam procesa nosaukumu un
paskaidrot, kapéc ir izvélgjies Sadu procesa nosaukumu. Uz tafeles izveidojas attéls (2. pielikums 3.
attéls).

Izveido pierakstos zimé&jumu.

Atbild - (fizikalos) lielumus (laiku, temperataru),
mérvienibas (min, “C).
Pieraksta lielumus un mérvienibas pie asim.

Izvieto lapinas ar procesu nosaukumiem atbilstosi grafika
posmiem.

Paskaidro sava nosaukuma izvéli.

Sagaidamas atbildes - pieaug, palielings...

silst, sasilst..

mainas vielas stavoklis, viela pariet no viena stavokla cita...
Vienlaikus ar attéla veidosanu uz interaktivas tafeles
parbauda grafiku savos pierakstos, lapinu vieta uzrakstot
procesa nosaukumus.

Zimé grafiku pierakstu kladé.

Izvieto lapinas ar procesu nosaukumiem atbilstosi grafika
posmiem.

Pieraksta posmam atbilstoso procesa nosaukumu.
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Stundas faze,
laiks

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Péc grafika nosaka vielas stavoklus un to mainu.
Atver tafeles materiala nakamo lappusi ar sagatavotiem vielas stavoklu nosaukumiem: skidrs, ciets,
gazveida (katru nosaukumu ir iespéjams izvéléties vairakas reizes).

Uzdod izdomat vielas stavokli atbilstosi grafika punktiem A, B, C, D, E un F un pierakstos piekartot
lapinas ar vielu stavokla nosaukumiem pie punktiem.

Aicina pie tafeles skolénus, lai piekartotu atbilstosajam grafika posmam vielas stavokla
nosaukumu katra posma galapunkta, ka ari pamatotu savu izvéli.

Kad uz tafeles izveidojies attéls ar vielas stavok|lu nosaukumiem (2. pielikums

4, attéls), aicina skolénus pierakstit (ieteicams ar citas krasas rakstamo) vielas stavok]us jau
uzzimétaja grafika savos pierakstos.

Ja skoléniem neizdodas piekartot vielas stavok|a nosaukumus, tad uzdod $adus papildu
jautajumus.

Kas notiek, vielai kustot?

Kada stavokliir viela, pirms ta sak kust?

Kada stavokli ir viela, kad kusana ir beigusies?

Kas notiek, vielai iztvaikojot?

Japarruna ar skoléniem situaciju, kad notiek vielas stavokla maina, vielai vienlaikus atrodoties
divos stavoklos.

Piekarto lapinas ar vielas stavok|a nosaukumiem.

Vienlaikus ar attéla veidosanu uz interaktivas tafeles
parbauda grafiku savas pierakstu kladés.
Pieraksta vielas stavokla nosaukumus katra grafika posma

galapunkta.

Atbild uz jautajumiem.
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Izvélas siltuma daudzuma aprékinasanas formulu atbilstosi siltuma procesam.

Atver tafeles materiala nakamo lappusi ar sagatavotam procesa posmos pievadita siltuma
daudzuma aprékinasanas formulam: Q =Am; Q =Lm; Q = cm(t,- t;). Katru formulu ir iespéjams
izvéléties vairakas reizes.

Uzdod izvéléties lapinas ar siltuma daudzuma aprékinasanas formulu un novietot uz grafika
katram posmam atbilstoso aprékina formulu.

Aicina skolénus pa vienam pie tafeles, lai vini piekartotu katram grafika posmam siltuma
daudzuma aprékinasanai atbilstoso formulu.

Ja skoléniem neizdodas piekartot formulas grafikam, tad uzdod papildu jautajumus.

Kuros procesos mainds temperattra? Kuras formulas satur temperattru?

Kuros procesos nemainds temperataru? Kuras formulas nesatur temperatdru?

Ar kadu burtu apzimé ipatnéjo kusanas siltumu? Kura formula satur ipatnéjo kusanas siltumu? Vai,
vielai kustot, mainds temperattra?

Kad uz tafeles izveidojies attéls ar atbilstosajam formulam (2. pielikums 5. attéls), aicina pierakstit
tas ar citas krasas rakstamo jau uzzimétaja grafika.

Novieto lapinas uz grafika vietas, kur izmantojama attieciga
formula.

Atbild uz jautajumiem.

Vienlaikus ar attéla veidoSanu uz interaktivas tafeles

parbauda formulas savas pierakstu kladés.
Pieraksta formulas pie grafika posmiem.
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Stunlg?kssfaze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Lietosana, Parliecinas par skolénu iegutajam zinasanam un izpratni siltuma procesu raksturosanai.
15 mindtes Katram skolénu parim izdala balsosanas pultis un darba lapu ar 5 grafikiem

(1. pielikums).
Ja skola nav balsosanas pultis, tad izdala skoléniem A5 formata lapas ar lapas centra uzdrukatu burtu
A B C DunE
Paskaidro, ka darbojas balsosanas pulti, un izmédgina balsot par 1. procesu. Klausas pults lietosanas instrukciju.
Ir zinams vielas stavoklis procesa sakuma un beigas, janosaka, kurs grafiks raksturo $adu procesu.
1. procesa sakuma viela atrodas skidra stavokli, bet procesa beigas - cieta. Procesu raksturo A
grafiks.
Kad atbildes sanemtas no visiem pariem, parada rezultatu. Ja visi atbildéjusi pareizi, tad skoléni Apspriezas paros, vienojas par kopigo atbildi un balso par
apspriezas par nakamo procesu. Ja dala skolénu izvéléjusies citu atbildi nevis A, tad aicina izvéléto atbildi.
paskaidrot, kapéc vini ir izraudzijusies tiesi So atbildi.
Darbu turpina, kamér tabula ir aizpildita. Pamato viedokli.
Pareizas atbildes 2. pielikuma 1. tabula.
Uzdod majas darbu - papildinat otru grafiku (3. interaktivas tafeles materiala atvérums, par
siltuma procesiem, kad siltumu aizvada) ar vielas stavokliem un formulam aprékinu veiksanai.

Vértesana

Pildot uzdevumu, skoléni parliecinas par savu izpratni siltuma procesu grafiku izmantosanai informacijas ieguvé, salidzinot savos pierakstos izveidotos grafikus ar ver-
siju, kas izveidota uz tafeles. Skolotajs giist informaciju par skolénu izpratni siltuma procesu apguvé, vérojot skolénu darbu pierakstos un péc skolénu sniegtajam atbildém

darba lapas uzdevuma.

Skolotaja pasvéertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu; izmantotas metodes lietderibu un efektivitati.
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ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM FIZIKA

1. pielikums
Skoléna darba lapa

Vards uzvards klase datums

SILTUMA PROCESU GRAFIKI

Grafikos A, B, C, D un E ir attéloti vielu siltuma procesi. Ja mainas vielas stavoklis, tad visa viela pilniba pariet jau-
naja stavokli.

T r

Uzdevums
Tabula dots vielas stavoklis procesa sakuma un procesa beigas. Ieraksti atbilstosa grafika burtu tabula! Katram siltu-
ma procesam ir tikai viena atbilde.

Procesa Vielas stavoklis )
UL Procesa sakuma Procesa beigas Atbildes burts

1. skidrs ciets

2. Skidrs gazveida

3. ciets ciets

4. gazveida 3kidrs

5. gazveida ciets

6. ciets gazveida

7. $kidrs $kidrs

8. ciets gkidrs




FIZIKA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

2. pielikums

SILTUMA PROCESU GRAFIKI = VIELAS STAVOKLI
i
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1. attéls

SILTUMA PROCESL GRAFIKI

Qutm [T

2. attéls 5. attéls
L ST
TOTTEANS
KONDERSEEAMNAS
TOZERAMA
ATDIASRANL
3. attéls

1. tabula
i Vielas stavoklis ' Atbildes burts
Procesa sakums Procesa beigas
skidrs ciets A
skidrs gazveida B
ciets ciets @
gazveida skidrs A
gaze ciets D
ciets gaze E
skidrs skidrs C
ciets skidrs B






