Temata ,,No izejvielas lidz produktam” stundas piemers

RAZOSIM METALU!

(2 stundas)

Merkis
Veidot izpratni par metalu razosanas procesu, izmantojot lomu spéli.

Skolénam sasniedzamais rezultats
e Veido prezentaciju un skaidro metala razo$anu (izejvielas, procesi, produkti, blakusproduktu ietekme uz vides kvalitati), izmantojot shému un teksta doto informaciju.
e Aizstav un argumenté savu viedokli par dzelzs razosanas iespéjam Latvija atbilstosi lomai.

NepiecieSamie resursi
e Kartites ar lomu nosaukumiem: inZenieris-tehnologs, kimikis-tehnologs, menedZeris, Zurnalists.
Izdales materials (teksts) ,,A/S Liepajas metalurgs” (1. pielikums).
Papildinformacija par metalurgiskas rapnicas specialistiem (2. pielikums).
Izdales materials ,,Metalu razo$anas process.” (3. pielikums).
Skolénu darba lapa ,,Metalu razosanas process” (4. pielikums).
Paligmaterials skolotajiem ,,Metalu razosanas process” (5. pielikums).
Interaktivas tafeles materials ,,Dzelzs razosanas procesa shéma” K_09_02_ VM_04
Interaktiva tafele vai projektors un ekrans.

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, lomu spéle.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs, paru darbs.

Stundas gaita
Stundu pieméra realizacijai nepiecieSama dubultstunda.
Galdi klase sakartoti skolenu darbam 4 grupas.
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Stundas faze,
laiks

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

VIIWI

Aktualizacija,

1.stunda

10 minates Izsniedz izdales materialu (1. pielikums) katram skolénam, aicina to izlasit un atbildét uz Lasa tekstu.
jautajumu: ,Kas valsts méroga butu jadara, lai panaktu ekonomikas izaugsmi?” Izsaka viedoklus par ekonomikas izaugsmes iespéjam, ari
Komenté skolénu atbildes, ka veidi, ka panakt ekonomikas izaugsmi, var bt dazadi, un par razosanas attistibu.
pievérs uzmanibu razo3anas attistibas jautajumam.
Jauta: ,Viena no pasaules rapniecibas pamatnozarém ir metalurgija. Ko razo metalurgija?” Pardoma par metalurgijas izejvielam un produktiem un
atbild.
Rosina atceréties: ,No kadam izejvielam iegust metalus?” Izsaka savas domas, no kadam izejvielam iegust metalus.
Ladz padomat: ,Kadi specidlisti strada metalurgiskaja rapnica un kadi ir vinu darba Parruna, kadi specialisti strada metalurgiskaja rapnica.
pienakumi?”
Kopigi vienojas un nonak pie secinajuma, kadi specialisti strada metalurgiskaja rapnica
(2. pielikums).
lepazistina ar stunda sasniedzamajiem rezultatiem.
Paskaidro, ka pasaulé visvairak razotais metals ir dzelzs un ta sakauséjumi ar oglekli —
¢uguns un térauds.
Piedava iepazities ar dzelzs razoSanas procesu, izmantojot lomu spéli.
Sadala skolénus 4 grupas péc izlozes principa — skoléni izlozé savu lomu, izvelkot kdadu no | Izlozé lomu.
kartitém ar uzrakstu: inZzenieris-tehnologs, kimikis-tehnologs, menedzeris, zZurnalists.
Aicina katras profesijas parstavjus izveidot grupu, norada grupas darba vietu. lenem grupas darba vietu.
Apjégsana, Katrai grupai izsniedz izdales materialus (3. pielikums ), atbilstosi grupas lomai. Sanem uzdevumu un papildus informaciju uzdevuma
30 minUtes Aicina izpildit 1. uzdevumu - sagatavot stastijumu (prezentaciju) atbilstosi lomai, veiksanai.

izmantojot dotos materialus, iepriek$éjas zinasanas un personigo viedokli.

Rosina grupa veidot parus, katram parim izvéléties vienu jautajumu, atlasit, apkopot un

parveidot jautajumam atbilstoso informaciju, veicot pierakstus, péc tam to apspriest grupa

un kopigi sagatavot prezentaciju.

Informé, ka

e prezentacijas gatavos$anai skoléni var izmantot ari ieprieks izsniegto izdales materialu (1.
pielikums).

e prezentacijas gatavos$anas laika skolénu grupam jaiepazistas ar interaktivas tafeles
materialu K_09_02_VM_04, no kura jaizvélas lomai nepieciesama informacija, lai to
demonstrétu uzstasanas laika.

Vero skolénu darbu, konsulté.

Gatavo prezentaciju par metalu raZzosanu atbilstosi lomai.

Aicina izpildit 2. uzdevumu - apspriest dzelzs razosanas iespéjas Latvija atbilstosi lomai,
pierakstit argumentus.

Atbilstosi lomai apspriez un pieraksta argumentus par
dzelzs raZzoSanas iespéjam Latvija.
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Stunlc;?kssfaze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Lietosana, 2.stunda
40 minates Informé skolénus par prezentaciju secibu, atbilstosi noraditajam grupas numuram.
Izsniedz skolénu darba lapas (4. pielikums), aicina iepazities ar to, paskaidro, ka ta jaaizpilda, | Lasa darba lapas uzdevumus.
klausoties grupu prezentacijas.
Aicina grupas uzstaties. Stasta, klausas, aizpilda darba lapu par metalu razosanu.
Prezentdcijas laika skoléni izmanto interaktivas tafeles materialu K_09_02_VM_04.
Péc katras prezentacijas rosina uzdot jautajumus. Uzdod jautajumus.
Komenté skolénu prezentacijas.
Parruna ar skoléniem aizpildito darba lapu, demonstré attélu (5. pielikums). Salidzina, labo.
Aicina skolénus izteikt savas domas par dzelzs (¢uguna) razosanas iespé&jam Latvija. Izsaka un argumenté savas domas par dzelzs (¢uguna)
leteicama viedok]u izteiksanas seciba: 1. zurnalisti, 2. menedZeri, 3. kimiki-tehnologi, 4. razosanas iespéjam Latvija.
inZenieri-tehnologi.
Svarigi, lai skoléni domdtu un diskuteétu, ievérojot savu lomu.
Apkopo izteiktos argumentus un skolénu spéju aizstavét savu viedokli atbilstosi lomai.
Var izmantot informdciju par dzelzs radu Latvija zurnala ,Terra’; septembris - oktobris 2009 (63),
21.Ipp.
Parruna dazadu profesiju specialistu nepiecieSamibu, lai organizétu vielu vai materialu Pardoma, kadi specialisti nepieciesami un kapéc, lai
razosanas procesu. organizét razoSanu, nosauc piemeérus.
Uzdod majas darbu, izmantojot 9. klases 2. temata interaktiva diska materialu par cementa,
stikla vai gazbetona razosanu, izveidot razosanas shému: izejvielas, procesi, produkts. Pieraksta majas darbu, uzdod jautajumus.
Vertesana

Skolotajs noveéro, ka skoléni gatavo prezentaciju un stasta par dzelzs razo$anas tehnologiju, uzklausa skolénu atbildes uz jautajumiem, diskusiju un secinajumus par ra-
zosanas tehnologijas svarigakajam sastavdalam. Skoléni parliecinas par iegiito izpratni, uzklausot skolotaja komentarus par prezentaciju, diskusiju, salidzinot savas atbildes

ar skolotaja piedavatajam atbildém.

Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantoto metozu (lomu spéle) lietderibu un efektivitati, vai skoléniem stunda bija interesanti uzstaties dazadas lomas. Izvértéjot

stundas kvalitati, pardoma, vai skoléniem tika dots pietiekosi daudz laika uzstaties, vai diskusija izdevas.
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KIMIJA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

1. pielikums

A/S“LIEPAJAS METALURGS”

A/S “Liepajas metalurgs” ir vienigais metalurgiskais uznémums Baltija, dibinats 1882. gada.

A/S “Liepajas metalurgs” ir pilsétas ekonomikas stabilitates garants, un tas nosaka uznémuma lielo socialo atbildibu
sabiedribas prieksa. Rapnica ar darba vietam nodrosina vairak neka 2800 liepajnieku. Ja vél pieskaitam klat cilvékus,
kuri strada ar A/S “Liepajas metalurgs” saistitos uznémumos un vinu gimenes loceklus, tad redzam - no kompanijas
stabilitates atkariga 13,5 tiksto$u, jeb 16,4 procentu liepajnieku labklajiba.

A/S “Liepajas metalurgs” razo dazadu veidu metalurgisku produkciju no térauda, taja skaita, auksti velmétu stiepli,
naglas un léjumus.

A/S “Liepajas metalurgs” ir Latvija lielakais parstradajo$ais uznémums un astotais lielakais péc apgrozijuma.

A/S “Liepajas metalurgs” ir sanémusi sertifikatu, kas apliecina, ka uznémuma vadibas kvalitates sistéma atbilst
starptautiskajam standartam ISO 9001:2000. Uznémuma unikalitati nosaka ta geografiskais stavoklis - Liepaja ir ne-
aizsalstosa jiras osta.

A/S “Liepajas metalurgs” attistibas stratégija virzita uz stabilas un musdienigas razo$anas veido$anu, ka prieksnotei-
kums ir uznémuma augsta konkurétspéja un intelektualais potencials.

2. pielikums
PAPILDINFORMACIJA PAR METALURGISKAS RUPNICAS SPECIALISTIEM

Kimiki-tehnologi - izgudro un uzlabo vielu iegtiSanas metodes, izvélas izejvielas, izpéta iegutas vielas.

Inzenieri-tehnologi — izvélas ierices kimisko procesu veiksanai, nosaka vélamakos kimisko procesu veiksanas aps-
taklus, kontrolé procesu norisi.

Menedzeri — prezenté savas kompanijas produkciju, nodarbojas ar klientiem.

Vides specialisti — péta vielu un razosanas procesa ietekmi uz vidi (gaisu, adeni, augiem, dzivniekiem), uz cilvéka
veselibu, kontrolé vides piesarnojumu, izstrada noteikumus vielas drosai lietosanai.




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM KIMIJA

3. pielikums
Izdales materials

METALU RAZOSANAS PROCESS
1. grupa ,,Kimiki - tehnologi”

Grupas darba uzdevumi
1. Izmantojot teksta doto informaciju, sagatavojiet stastijumu (prezentaciju), kura butu ieklautas atbildes uz sadiem
jautajumiem:
e Kadas ir dzelzs (¢uguna) razosana izmantotas vielas, kada ir to nozime razosanas procesa?
e Kadas kimiskas reakcijas notiek ar izejvielam dzelzs razosanas procesa? Uzrakstiet atbilstoSo kimisko reakciju
vienadojumus!
e Kadi ir kimisko reakciju izraisiSanas un norises apstakli domna?
Prezentacijas laiks 4 miniites.

2. Apspriediet dzelzs razo$anas iespéjas Latvija (ieguvumi, zaudéjumi, problémas u. c.)!

Teksts

Izejvielas dzelzs razo$anai ir dzelzs rada, kokss, kalkakmens un sakarséts ar skabekli bagatinats gaiss.

Dzelzs riandas pamatsastavdala ir dzelzs oksidi — dzelzs(II) oksids FeO un dzelzs(III) oksids Fe,O,.

Latvijas teritorijas vidusdala atklatas augstas kvalitates dzelzs riidas atradnes. Si riida atrodas

680-1000 m dziluma un paslaik Latvija dzelzs radu neiegast.

Jo lielaks dzelzs oksidu saturs dzelzs riida, jo vairak dzelzs no tas var iegtt. Dzelzs riida vienmeér satur ari tuksos
iezus, pieméram, smiltis. Tapéc, lai palielinatu iegita dzelzs iznakumu, dzelzs rada ieprieks tiek bagatinata, t. i., no tas
tiek daléji atdaliti tuksie iezi.

Kokss C ir tirs ogleklis, ko ieglist no akmenoglém.
Kalkakmens CaCO; ir viela, kuru pievieno, lai dzelzs (¢uguna) razoSanas procesa no radas pilniba atdalitu tuksos
iezus. Kalkakmens izreagé ar tuksajiem ieZiem, veidojot sarnus.
Dzelzs razo$anu isteno vairakos procesos.
¢ Koksa degsana - ogleklis (kokss) reagé ar sakarsétaja gaisa eso$o skabekli un veido oglekla(IV) oksidu (oglskabo
gazi).
¢ Reducétaja veidosanas — oglekla(IV) oksids turpina reagét ar oglekli un veido reducétaju — oglekla(II) oksidu
(tvana gazi).
e Dzelzs rudas reducésana — augsta temperattra (500 °C - 1800 °C) oglekla(II) oksids reagé gan ar dzelzs(II) ok-
sidu, gan ar dzelzs(III) oksidu, veidojot dzelzi.
e Skidraja, izkususaja dzelzi iz3kist ogleklis un veidojas ¢uguns.
Procesu norisi veicina izejvielu iekrau$ana speciala krasni (domna) pa slaniem un sakarséta ar skabekli bagatinata
gaisa ievadi$ana.




KIMIJA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

METALU RAZOSANAS PROCESS
2. grupa y,InZenieri - tehnologi”

Grupas darba uzdevumi
1. Izmantojot teksta doto informaciju, sagatavojiet stastijumu (prezentaciju), kura butu ieklautas atbildes uz sadiem
jautajumiem:
e Kada ir domnas uzbuve (shéma)?
e Ka darbojas domna?
e Kads ir domnas darbibas rezims?
Prezentacijas laiks 4 miniites.

2. Apspriediet dzelzs razosanas iespéjas Latvija (ieguvumi, zaudéjumi, problémas u. c.)!

Teksts

Izejvielas dzelzs razo$anai ir dzelzs ruda, kokss, kalkakmens un sakarséts ar skabekli bagatinats gaiss.

Dzelzi (¢ugunu) iegust specialas krasnis - domnas. Domna ir apméram 35-60 m augsta un apméram 10-14 m
plata celtne ar ugunsizturigu kiegelu izklajumu un térauda korpusu.

Domnas augsdala, ko sauc par krasns muti, atrodas izejvielu iekrausanas ierice, kas nodrosina izejvielu pakapenis-
ku iekrausanu un nelauj gazém, kas rodas ¢uguna razo$anas procesa, noklat apkartéja gaisa.

Karsto gazu maisijumu, ko sauc par domnas gazém, no domnas izvada pa ipasam izvadcaurulém domnas augséja
dala.

Vidéjo domnas dalu sauc par Sahtu. To piepilda ar izejvielam, kuram loti augsta temperatara izreagéjot, rodas
dzelzs (¢uguns).

Domnas Sahtu ar izejvielam piekrauj no augsas, vairakam kartam berot izejvielas. Kalkakmens (viena no izejvie-
lam) ir ku$ni. Par kuSpiem metalurgija sauc materialus, ko pievieno izejvielam, lai atdalitu tuksos iezus, pieméram,
smiltis. Kalkakmens domna izreagé ar tuksajiem ieziem, veidojot sarnus.

Apakséjo domnas dalu sauc par pavardu. Caur pavarda atverém pisot domna ieprieks sakarsétu, ar skabekli baga-
tinatu gaisu, domna uztur nepiecieS§amo koksa degsanas temperattru.

Izkususa, $kidra dzelzs, kas rodas no dzelzsriidas, pamazam pliist domna uz leju. Skidraja dzelzi $kist ogleklis un
veidojas ¢uguns. Skidrais ¢uguns kopa ar sarniem satek pavarda, bet sarni ir vieglaki un sastajas virs ¢uguna. Gan
sarnus, gan ¢ugunu izvada no domnas pa ipasam notekam - ¢ugunu parasti no domnas izlaiz 6 reizes diennakti, bet
sarnus — lidz 18 reizém diennakti.

Domna darbojas nepartraukti. Vienreiz iedarbinata, domna strada vairaku gadu garuma.




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM KIMIJA

METALU RAZOSANAS PROCESS

3. grupa ,Menedzeri”

Grupas darba uzdevumi
1. Izmantojot teksta doto informaciju, sagatavo stastijumu (prezentaciju), kura butu ieklautas atbildes uz $adiem
jautajumiem:

Kads ir ieguta dzelzs (¢uguna) sastavs, ipadibas, veidi, izmantosana?

Ka iespéjams ¢ugunu parstradat, kur izmanto ¢uguna parstrades produktus?

Kadi ir ¢uguna razosanas blakusprodukti, kur tos izmanto?

Ar kadam organizacijam var sadarboties un realizét gatavo produkciju?

Prezentacijas laiks 4 miniites.

2. Apspriediet dzelzs razosanas iespé&jas Latvija (ieguvumi, zaudéjumi, problémas u. c.)!

Teksts

Praktiski dzelzs razoSanas procesa iegiist nevis tiru dzelzi, bet dzelzs sakauséjumu ar oglekli - ¢ugunu.

legiitais cuguns satur aptuveni 93 % dzelzs, 2-4,5 % oglekli, nedaudz siliciju, manganu, fosfora un séra savienojumus.

Cuguns ir trausls, to nevar ne kalt ne velmét (izstiept). Péc oglekla daudzuma izskir peléko un balto ¢ugunu. Peléko
¢ugunu izmanto dazadiem l&jumiem (masinu motoru detalam, platnu, vaku atléjumiem u. c.), bet balto ¢ugunu par-
strada par téraudu, samazinot ¢uguna oglekla daudzumu (mazak par 2 %) un citu vielu daudzumu.

Atskiriba no ¢uguna, téraudu var viegli kalt un velmét. Péc oglekla daudzuma izskir cieto un miksto téraudu. No
miksta térauda gatavo naglas, skrives, jumta skardu, masinu detalas, bet cieto téraudu, galvenokart, izmanto instru-
mentu razo$ana. Plasi tiek izmantoti ari legétie téraudi, pieméram, nertséjosie téraudi, kuru sastava bez dzelzs ietilpst
ari citi elementi (hroms, nikelis, volframs u. c.), kas uzlabo térauda ipasibas.

Sarnus, kas rodas ¢uguna razosanas procesa, izmanto par materialiem kragnu muarésSanai, karstumizturigu flizu
izgatavosana, ka piedevu cementa razo$ana, sarnu vates (izolacijas materials) izgatavosana.

Cuguna raZo$anas procesa rodas gazu maisijums (domnas gaze), kas satur degosas gazes. To izmanto ka kurinamo, lai sa-
silditu gaisu, kas nepiecieSams razo$anas procesa. Tada riciba ievérojami ietaupa cuguna razo$anai nepieciesamo kurinamo.

METALU RAZOSANAS PROCESS

4. grupa »wZurnalisti”

Grupas darba uzdevumi
1. Izmantojot teksta doto informaciju, sagatavojiet nelielu rakstu ,No Latvijas dolomita lidz Latvijas ¢ugunam”
(~...vardi), kura butu ieklautas atbildes uz $adiem jautajumiem:
e Kapéc dzelzs (¢uguns) ir nepieciesams?
e Vai Latvija ir cuguna raZo$anai nepiecieSamie resursi?
e Ka dzelzs (Cuguna) razosana ietekmé apkartéjo vidi, kadi vides piesarnojumi rodas $aja procesa?
2. Apspriediet dzelzs razosanas iespé&jas Latvija (ieguvumi, zaudéjumi, problémas u. c.)!

Teksts

Musdienu tehnika dzelzs ir visvairak izmantotais metals. Dzelzs ir melnas metalurgijas pamats.

Dzelzs iegiisana jau notika 14. gs. un 600 gadu laika tas iegtisanas tehnologija butiski nav mainijusies.

Dzelzs iegiisana Latvija notika Kurzemes hercogistes laika 16.-18. gadsimta. Saja laika Latvija dzelzs iegti$anai tika
izmantots dzelzs ridas paveids - limonits jeb purva rida ar salidzino$i mazu dzelzs saturu. Misdienas Latvijas teritori-
jas vidusdala atklatas augstas kvalitates dzelzs rtidas atradnes. Pie Staiceles atrasta dzelzs riida satur 34,1 % dzelzs un tas
resursi novertéti ka 9 165 miljoni t. Ievérojama riidas atradne konstatéta ari pie Garsenes, tas resursi varétu bat 13 700
miljoni t. Sis riidas atrodas 680-1000 m dziluma un paslaik Latvija dzelzs riidu neiegiist.

Dzelzs razo$anas procesa speciala krasni (domna) ieguist nevis tiru dzelzi, bet dzelzs sakauséjumu ar oglekli — ¢ugunu.
No ¢uguna iegust téraudu, kas ir nozimigakais materials masinbavnieciba, transporta, bavnieciba u. c. nozaru konstrukcijas.

Cuguna raZosanas procesa rodas ari gazu maisijums — domnas gaze, kuras sastava ir 26-32 % tvana gazes, 8-14 %
oglskabas gazes, 1-3 % tdenraza, 0,2-0,5 % metana un 50-75 % slapekla.

Domnas gaze satur puteklus (50 g/m?). Domnas gazi izvada no domnas, ieprieks attirot no putekliem, un sadedzina,
lai sasilditu domnas procesam nepiecie$amo gaisu.

Razosanas procesa veidojas ari séra(IV) oksids, kas, noklastot atmosféra, izraisa skabo lietu veido$anos.

Domna viena diena izmanto 15 800 t radas, 2 300 t kusnu (kalkakmens), 5 000 t koksa, 15 000 t sakarséta gaisa, 96
000 t idens dzeséSanas procesam.

Domna viena diena sarazo 11 000 t cuguna, 3 500 t sarnu, 23 600 t domnas gazes un puteklu, 96 000 t sasildita Gdens.




KIMIJA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

4. pielikums
Skolenu darba lapa

METALU RAZOSANAS PROCESS

1. Apluko zimé&juma attéloto dzelzs (¢uguna) razo$anas procesa shému!
Papildini shému ar ¢uguna razo$anas procesa izejvielu (1.-4.), produktu (5.) un blakusproduktu (6-7.) nosaukumiem!

Domnas shéma

2. Uzraksti domna notiekoso kimisko reakciju vienadojumus!
KOKSA d@GSANA: ...ttt
RedUCEA]A VEIAOSANAS: .....oueveieirciiiiecicii ettt ettt
DZeIZS TEAUCESANA: ..o

3. Uzraksti kimiskas formulas gazém, kuras razoSanas procesa var piesarnot gaisu!




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM KIMIJA

5. pielikums
Paligmaterials skolotajiem

METALU RAZOSANAS PROCESS

1. Apliko ziméjuma attéloto dzelzs (¢uguna) razo$anas procesa shému!
Papildini shému ar ¢uguna razo$anas procesa izejvielu (1.-4.), produkta (5.) un blakusproduktu (6.-7.) nosaukumiem!

Domnas shéma

7.Domnas gazes

— 1. Kalkakmens
2. Rada
3. Kokss

:i 4. Gaiss + skabeklis

2. Uzraksti domna notiekoso kimisko reakciju vienadojumus!

Koksa degsana: C+0,—>CO,

Reducétaja veidosanas: CO,+C—2CO

Dzelzs reducésana: FeO + CO — Fe + CO,
Fe,O; + 3CO — 2Fe + 3CO,

3. Uzraksti kimiskas formulas gazém, kuras razo$anas procesa var piesarnot gaisu!

CO, SO,
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