o

Temata ,,Daudzveidigi materiali un to izmantosana” stundas piemérs

MODERNIE MATERIALI

Merkis
Padzilinat izpratni par materialu daudzveidibu, ipasibam un izmantosanu, stradajot ar tekstu un veicinot skolénu sadarbibu un atbildibu par sasniedzamo rezultatu
kooperativas maci$anas procesa.

Skolénam sasniedzamais rezultats

Saskata butiskako teksta par modernajiem materialiem (veidi, svarigakas ipasibas, izmanto$anas piemeri).
Skaidro, ka moderno materialu (bioplastmasas, kompozitmateriali u. c.) izgudro$ana ietekmé cilvéku dzives limena paaugstinasanos.

NepiecieSamie resursi

Numurini skolénu sadaliSanai grupas (dalibnieku skaits grupa 4).

Papildinformacija par mikroskiedru (1. pielikums).

Izdales materials ( 4 teksti) ,,Modernie materiali’ (2. pielikums).

Datorprezentacija ,,Modernie materiali” K_09_SP_04_VM_04.

Darba piederumi, vielas (skolotaja demonstréjumam): kokvilnas lupatina, mikrofibras lupatina (abam vienadi izméri), Gdens, 2 mércilindri.
Cetras A4 formata lapas.

Dators, projektors.

(Datu kamera).

Macibu metodes
Demonstrésana, darbs ar tekstu, vizualizésana.

Macibu organizacijas formas
Kooperativa macisanas.

Stundas gaita
Galdi klase sakartoti skolenu darbam grupas (4 skoléni viena grupa). Uz katra galda uzlikts grupas numurs.
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Stundas faze,
laiks

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Aktualizacija,
7 minutes

Aicina skolénus, ienakot klasé, izlozét numurinu, kas norada vina darba vietu noteikta grupa.
Demonstré eksperimentu dazadu materialu mitruma uzstksanas spéjas salidzinasanai, nenoradot, ka
lupatinas izgatavotas no dazadiem materialiem:

Kokvilnas un mikroskiedras materiala lupatinam uzlej vienadu tilpumu tdens.

Novérojums: mikroskiedras materiala lupatina visu tdeni uzstks, kokvilnas lupatinai uzlietais tdens
izstksies cauri un paliks uz galda.

(Eksperiments ieprieks jaizmégina! Eksperimentu iespéjams demonstrét, izmantojot datu kameru.)
Jauta:,Kada lupatinu ipasiba tika parbaudita eksperimenta?”

Jauta:  Kapéc eksperimenta rezultati ar abam lupatinam ir atskirigi?”

Atklaj, ka viena lupatina ir izgatavota no kokvilnas, otra — no moderna materiala — mikroskiedras.
Jauta: ,Kapéc ir svarigi zinat materidlu ipasibas?”

Jauta: ,Kadam vajadzibam labak varétu izmantot mikroskiedras materidla neka kokvilnas lupatinu, saistiba
ar to atskirigo mitruma uzsaksanas spéju?”

Var sniegt papildinformaciju (1. pielikums).

Informé, ka kokvilna cilvékiem ir jau |oti sen pazistams materials, bet mikroskiedra — jauns un moderns
materials.

lepazistina ar stundas sasniedzamajiem rezultatiem.

Atrod darba vietu.

Novéro eksperimentu.

Parruna eksperimenta noveéroto.

Pardoma saistibu starp materialu izmantosanu un to

ipasibam.

Prognozé izmantosanu: mdjsaimniecibas piederumi
(virtuves lupatinas, gridas lupatas, dvieli), bérnu
pamperi, krasotdju rullisi u. c.
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Apjégsana,
26 minutes

Katrai grupai izsniedz 4 tekstus (2. pielikums) — katrs skoléns grupa sanem vienu tekstu uz A4 formata
lapas.
Izskaidro uzdevumu: izlasit savu tekstu, ar zimuli teksta atzimeét batiskako.

Lasa savu tekstu, atzimé batiskako.

Ladz pargrupéties, atstajot savu,majas grupu” un veidojot jaunas ,ekspertu grupas” - katru ,ekspertu

grupu” veido skoléni, kuri sanémusi vienadus tekstus.

Katrai grupai izsniedz vienu A4 formata lapu (domu kartes apspriesanai).

Paskaidro un ludz izpildit ,ekspertu grupas” uzdevumu:

o kopigi apspriest, kas teksta ir batiskakais, ka to attélot domu karté,

e katram uz savas ieprieks iedotas teksta lapas otras puses izveidot kopsavilkumu, t. i., domu karti par
doto materialu,

e kopigi vienoties, ka to vislabak iemacit citiem ,majas grupas” skoléniem.

Véro, konsulté, palidz.

Pargrupéjas.

Apspriez.

Kopa veido domu karti, bet katrs to pieraksta uz
savas lapas.

Parruna, ka vislabak iemacit citiem par materialu
veidiem, svarigakam ipasibam, izmantosanu.

Ladz atgriezties sava,majas grupa” un, izmantojot tikai izveidoto domu karti, iemacit par savu materialu
citiem,,majas grupas” skoléniem.

Pievérs uzmanibu tam, ka, stastot par materialu, vispirms japaskaidro, kas tas ir par materialu (definicija,
skaidrojums), paréjiem grupas biedriem, klausoties biedra stastijumu, japieraksta citu moderno
materialu nosaukumus un batiskako informaciju par tiem.

Pirmais stdsta tas skoléns, kuram ir 1. teksta dala, talak stasta visi péc kartas.

Atgriezas sava “majas grupa”.
Katrs stasta par savu materialu paréjiem grupas
skoléniem, atbild uz grupas biedru jautajumiem.

Pieraksta pierakstu kladé vai lapa informaciju par
citiem moderniem materialiem, uzdod jautajumus.

YW
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Stunlti?lfsfaze, Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Lietosana, Rada datorprezentaciju K_09_SP_04_VM_04 un uzdod jautajumus par moderno materialu Nosauc moderno materialu veidus, ipasibas un
7 minQtes daudzveidibu, ipasibas un izmantosanu. izmantosanas piemérus, videofragmentos atpazist

Informé, ka ir ipasa zinatnes (kimijas) nozare — materialzinatne, kas nodarbojas ar jaunu materialu moderno materialu veidus.

izgudrosanu un ipasibu pétisanu.

Aicina padomat un ar piemériem paskaidrot, kapéc zinatniekiem jaizgudro un jaizpéta jauni materiali. | lzsaka un ar piemériem pamato viedokli par jaunu
materialu nepiecieSamibu cilvéku dzives limena
paaugstinasanai.

Aicina katru pateikt vienu visinteresantako, visparsteidzosako faktu, ko uzzinaja stunda par Nosauc vienu faktu par modernajiem materialiem.

modernajiem materialiem.

Vértesana

Skolotajs iegiist informaciju par skolénu izpratni par modernajiem materialiem, novérojot darbu grupas, uzklausot atbildes uz jautdjumiem, bet skoléni — parrunajot

par jaunajiem materialiem ar skolotaju.

Skolotaja pasnovértejums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efektivitati; vai pietiek laika visam aktivitatém.
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ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM KIMIJA

1. pielikums
PAPILDINFORMACIJA PAR MIKROSKIEDRU

Pargajiena vai celojuma ideals biitu mikroskiedras materiala dvielis, kas uzsiic lielu mitruma daudzumu, ir kompakts
un atri zist. Mikroskiedra ir materials ar kapilaro struktiiru, pateicoties kurai, audums iestic mitrumu, kas 7 reizes lielaks
par pasa dviela svaru. Pie tam, mitrumu |oti viegli izspiest no auduma. Tapéc péc izspiesanas mikroskiedras dvielis paliek
gandriz sauss. Dvielis ir viegli mazgajams un atri izZist, pat cela soma.

2. pielikums
Izdales materials

MODERNIE MATERIALI

Uzdevums
Izlasi tekstu un atzimeé butiskako (materiala struktara, veidi, ipasibas, izmanto$anas pieméri)!

1. NANOMATERIALI

Nanomateriali — tie ir materiali ar unikalam Ipasibam, kas izstradati no nanodalinam (to izmérs ir loti niecigs — no
1 1idz 100 nm).

Samazinot objektus lidz nanoizmériem, to Ipasibas mainas, pieméram, krasa ir atkariga no izmériem,; izturiba palie-
linas desmitiem reizu; ku$anas temperatiira pazeminas par simtiem gradu; vielu reagétspéjas palielinas; paradas ipasiba
pasiem salikties utt.

Pieméram, oglekla nanocaurulites ir simtreiz izturigakas par téraudu, tas vada elektrisko stravu labak par varu utt.
Ievérojot $is unikalas nanomaterialu ipasibas, var razot loti izturigas plastmasas un bavét vieglakas un izturigakas lid-
masinas, kosmiskos kugus un automobilus; veidot vadus, kontaktus un ierices molekularai elektronikai; uzlabot iericu,
mobilo telefonu, LCD displeju optiskas ipasibas, iegistot daudz asaku attélu; palielinat parklajumu un krasu noturibu
utt.

Kvantu punktus (nanodalinu veids), pateicoties to spé&jai spidét, izmanto ka biologiskos markierus, pieméram, au-
dz&ju noteiksanai. Tos ir viegli izmantot, lai ,ieraudzitu” iek§€jos organus un medikamenti noklatu precizi paredzétaja
vieta.

Analogus ,,markierus” var izmantot toksisko piesarnojumu atklasanai un novérsanai grati pieejamas vietas, piemé-
ram, atomreaktoros vai bistamos rapnieciskos atkritumos. Izmantojot kvantu punktus skaitlo$anas sistémas, var ievé-
rojami palielinat operaciju norises atrumu un samazinat energijas patérinu, jo, pievienojot nelielu spriegumu kvantu
punktam, var virzit elektrisko stravu, kas plast caur to.

Péc http://ru.wikipedia.org/
http://portalnano.ru/read/prop/pro/materials/functional/4cosmos/anticorrosive_coating
http://lv.percenta.com/nanotehnologija.php

Hanomexwonoeuu 6e3 maiin. /1. Yunvamc. Y. Adamc. — M.: Ixcmo, 2009.-368 c.




KIMIJA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

MODERNIE MATERIALI

Uzdevums

Izlasi tekstu un atzimeé butiskako (materiala veidi, ipasibas, izmanto$anas piemeéri)!

2. VIEDIE MATERIALI

Viedie materiali ir tie, kuri var mainit savas fizikalas ipasibas atkariba no aréjiem apstakliem, kuros tie atrodas.
Viedie materiali ir Joti daudzveidigi.

Materiali, kas maina krasu gaismas iedarbiba. Saulesbrilles — hameleoni klast tumsakas, kad saules gaisma pastip-
rinas. So pasu principu var izmantot logu stikliem un audumiem.

Materiali, kas maina krasu, sasilstot lidz noteiktai temperatirai. Sidus materialus iestrada pannas, kriizés, ma-
ziem bérniem paredzétas plastmasas karotités, uz piena pakam var bat markéjums, kas paliek bezkrasains, ja paka
ilgstosi atrodas istabas temperatiira u. c.

Materiali, kas maina krasu, reaggjot ar citam vielam. Pavisam neliela izméra diski tiek iestiprinati galas un zivs
produktu iepakojuma plévé. Kad gazes, kuras izdalas no produktiem, kas nav svaigi, piepilda telpu zem iepakojuma, tas
reagé ar diska materialu. Sis reakcijas rezultata disks maina krasu un tada veida signalizé pircéjam par to, ka produkts ir
sabojajies. ,Gudrais tetovéjums” bridina diabéta slimniekus par to, ka viniem pazeminas glikozes limenis.

Materiali, kas pielagojas vai parveidojas, pieméram, zalu traucina ,,gudro” vacinu nevar atvért péc lidzekla derigu-
ma termina beigam, ,,gudras” drébes var, pieméram, samazinat siltumatdevi, ja pazeminas gaisa temperatira. ,,Skidras
brunas” karaviriem: parasta rezima audums saglaba elastibu, bet, kad materials sastopas ar negaiditu, spécigu triecienu,
lidzigu lodes trapljumam, materiala dalinas automatiski rada papildu pretestibu.

Vacu kirurgi nesen sakusi izmantot $uvju materialu ar formas atminu. Kad kirurgs veido Suvi, diegs sasilst lidz ker-
mena temperatiirai, un péc 20 sekundém ta gala pats no sevis rodas mezglins, kas pats savelkas.

Péc http://www.metodolog.ru/00246/00246.html

Hanomexwonoeuu 6e3 maiin. /1. Yunvamc. Y. Adamc. — M.: Ixcmo, 2009.-368 c.

MODERNIE MATERIALI

Uzdevums
Izlasi tekstu un atzimeé butiskako (materiala butiba, veidi, ipasibas, izmanto$anas piemeéri)!

3. KOMPOZITMATERIALI

Saliktus materialus - kompozitmaterialus izveido, saistot divus vai vairakus materialus, lai maksimali palielinatu to
lietderigas ipasibas un mazinatu nevélamas.

Vairums kompozitmaterialu tiek gatavoti no viena materiala $kiedram, kuras iestrada cita materiala, ko sauc par
matrici. Matrice, lidzigi limei, saista $kiedras kopa un pastiprina to stipribu. Ka matricu materialu izmanto metalus,
polimeérus, oglekla un stikla $kiedras. Kopa karséjot keramiku un aluminiju, iegiist keramikas matricu kompozi-
tus. Tie ir cieti, ilgizturigi un nav paklauti korozijai. Kompozitmaterialus to stipribas un viegluma dé] plasi izmantoto
kompozitmaterialus, automobila masu var samazinat par 40 %, saglabajot ta izturibu, un iegat ievérojamu degvielas
ekonomiju.

Celtnieciba izmanto aluminija kompozitu panelus, kas sastav no aluminija plaksném un polietiléna slana. Aluminijs
nodrosina augstu izturibu pret koroziju, bet polietiléens — vieglumu un elastigumu. Medicina tiek izmantoti kompoziti
plombu materiali, kompozits brekesu fiksacijai u. c.




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM KIMIJA

MODERNIE MATERIALI

4. BIOPLASTMASAS

Uzdevums
Izlasi tekstu un atzimeé butiskako (materiala butiba, veidi, ipasibas, izmanto$anas piemeéri)!

Bioplastmasa (biodegradéjamie poliméri, ,,zalas” plastmasas) ir jaunakas paaudzes biologiski noardama plastmasa,
kuru razo no daba atjaunojamam izejvielam. Mitruma, temperataras ietekmé un mikroorganismiem bagata augsné ta
sadalas viena lidz divu ménesu laika, veidojot biomasu. Aptuveni 80 % bioplastmasas produkcijas razo no cietes.

Bioplastmasas izstradajumus izmanto:

e iepakojuma razo$ana - iepirkumu maisini, iepakojuma pléves, iepakojuma paliktni dazadiem produktiem, at-

spirdzino$o dzérienu un piena produktu pudeles;

e atkritumu savaksana — maisi ir gaisu caurlaidigi, pasi izturigi, ka arl mitrumizturigi, termoizturigi (iztur tem-

peratiru lidz 80° C);

o sabiedriskaja édinasana - vienreizéjas lietosanas trauki un galda piederumi;

e darzkopiba - puku podi, saites, lentes un skavas stadu nostiprinasanai, pléves, ar kuru palidzibu var atvieglot

cinu ar nezalém, nelietojot kimiskus preparatus;

e medicina un higiénas precu razosana - kirurgi izmanto skriives, naglas un implantus, kas organisma uzsticas.

Bioplastmasas ir ,,elpojosi” (gaisu caurlaidigi) materiali, tie nodrosina adens tvaiku caurlaidibu, ta¢u vienlaikus
ir ari adensizturigi. Tos izmanto autinbiksisu, apakspalagu, vienreizlietojamo cimdu izgatavos$anai.

Péc http://www.bioplastics.lv, http://www.tvnet.lv/zinas/tehnologijas/mistika/article.php?id=555526 , http://

www.homoecos.com/lv/projekti/3/dababioplastmasadaba-/10/kas-ir-bioplastmasa, http://videsvestis.lv/content.
asp?ID=101&what=80
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